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Ziele und Aufgaben eines Organs 
fiir mathematisch-historische Forschung und fiir aktuelle 
Fragen auf dem Gebiete der mathematischen Wissenschaften. 


Von 


Gustaf Enestrém in Stockholm. 


Es ist eine liingst beobachtete und bemerkte Thatsache, dafs, sobald 
die Forschungen auf einem wissenschaftlichen Gebiete eine gewisse Exten- 
sitiit erreicht haben, das Bediirfnis nach besonderen Organen fiir diese For- 
schungen sich fiihlbar macht, und dals es dann auch friiher oder spiiter durch 
Fachzeitschriften befriedigt wird. Um so grélser muls das fragliche Bediirfnis 
sein, wenn es sich um eine Art von Forschung handelt, welche, wie die 
mathematisch-historische, umfangreiche Kinsichten in verschiedene Wissen- 
schaften (Mathematik, Litteraturgeschichte, Philologie) erfordert, und so 
hat sich in der That das Bediirfnis nach Fachzeitschriften fiir die mathe- 
matisch-historische Wissenschaft schon seit Jahrzehnten eingestellt. 

Als die erste derselben diirfte das kleine Bulletin de biblio- 
graphie, d’histoire et de biographie mathématiques (eigentlich ein 
Anhang zu den Nouvelles annales de mathématiques) anzusehen 
sein, das O. TERQUEM vom Jahre 1855 bis zu seinem Tode (1862) heraus- 
gab. Etwa gleichzeitig mit diesem Bulletin wurde die Zeitschrift fiir 
Mathematik und Physik begriindet, die, obgleich sie nicht vom Anfang 
an ein mathematisch-historisches Journal war, schon in ihren ersten Jahr- 
giingen, und besonders seitdem Herr Moritz Cantor (1859) Mitredakteur 
derselben geworden war, viele mathematisch-historische Abhandlungen ent- 
hielt, welche von 1875 an in einer besonderen_,,Historisch-litterarischen 
Abteilung“ Aufnahme fanden. Aufserdem ist seit dem Jahre 1877 eine 
ziemlich grofse Anzahl von historischen Abhandlungen nicht in der Zeit- 
schrift selbst, sondern in ,,Supplementen“ veréffentlicht, welche auch selb- 
stiindig unter dem Titel: Abhandlungen zur Geschichte der Mathe- 
matik (9 Hefte 1877—189!)) erschienen sind. 

Kin ganz selbstiindiges und grofs angelegtes Organ erhielt endlich 
die Geschichte der Mathematik im Jahre 1868 durch das Bullettino di 
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bibliografia e di storia delle scienze matematiche e fisiche des 
Kiirsten BALDASSARRE BONCOMPAGNI, von welcher Zeitschrift zwanzig 
starke Biinde publiziert wurden. Schon 1879 war es BoncompaGnis Ab- 
sicht, das Bullettino eingehen zu lassen, und fiir diesen Fall war eine 
neue Zeitschrift fiir Geschichte der Mathematik geplant, aber BONCOMPAGNI 
entschlofs sich nach lingerem Zégern sein Unternehmen noch einige Jahre 
fortzusetzen, und als es endlich mit dem Jahrgange 1887 definitiv ein- 
gestellt wurde, hatte ich schon die Bibliotheca Mathematica, deren drei 
erste Jahrgiinge (1884—1886) hauptsiichlich Verzeichnisse neuerschienener 
mathematischer Schriften enthalten hatten, in eine Fachzeitschrift fiir Ge 
schichte der Mathematik verwandelt; von dieser ,neuen Folge“ der Biblio- 
theca Mathematica sind dreizehn Jahrgiinge (1887—1X89!)) erschienen. 

In den letzten Jahren haben wir noch eine mathematisch-historische 
Zeitschrift bekommen, niimlich das Bollettino di bibliografia e storia 
delle scienze matematiche des Herrn Gino Loria, welches 1897 als 
Anhang an das Giornale di matematiche, vom Jahre 1898 an als 
selbstiindige Zeitschrift herausgegeben worden ist. 

Der Vollstiindigkeit halber soll noch erwiihnt werden, dals das im 
Jahre 1868 begriindete Bulletin des sciences mathématiques eine 
grofse Anzahl von wertvollen historischen Aufsiitzen enthiilt, und dals 
Herr Vicror Bosynin seit 1885 in Moskwa eine russische Zeitschrift 
(Pngnko-Maremarnueckia Haykn) herausgiebt, die hauptsiichlich mathematisch- 
historischen Inhalts ist, und fast ausschlielslich Aufsiitze des Heraus- 
gebers bringt. 

Aus der soeben mitgeteilten Ubersicht geht hervor, dafs es bisher 
an mathematisch-historischen Zeitschriften nicht gefehlt hat, und dafs wir 
wiihrend der letzten Jahre sogar drei oder vier solche gehabt haben, aber 
dennoch kann behauptet werden, dafs das Bediirfnis eines wirklichen 
Organs der mathematisch-historischen Forschung dadurch nicht ganz be- 
friedigt worden ist. Die Historisch-litterarische Abteilung der 
Zeitschrift fiir Mathematik und Physik ist buchhindlerisch keine 
selbstiindige Publikation, und sie ist auch nicht ausschliefslich mathe- 
matisch-historisch, sondern ihr Zweck ist ebenso sehr eine mathematische 
Litteraturzeitung zu sein; die letzte Bemerkung gilt auch hinsichtlich des 
Bollettino des Herrn Loria. Die Bibliotheca Mathematica ist zwar 
ausschliefslich der Geschichte der Mathematik gewidmet gewesen, aber 
ihr Umfang war bisher auf acht Druckbogen pro Jahr beschriinkt, und 
da sie dem Programme nach sowohl Originalaufsiitze als Rezensionen, 
Schriftverzeichnisse und Anfragen mit Antworten enthalten mufste, so 
konnten lingere Abhandlungen darin nicht veréffentlicht werden und Bei- 
trige zur Geschichte der angewandten Mathematik nur ausnahmsweise 
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Platz finden; auch fiir die Rezensionen war der Raum so_ beschriinkt, 
dals in jedem Hefte nur ein paar Schriften besprochen werden konnten. 
Endlich kann mit Bezug auf die Abhandlungen zur Geschichte 
der Mathematik bemerkt werden, dafs sie keine eigentliche Zeitschrift 
und schon aus diesem Grunde weniger geeignet sind, als Organ fiir die 
mathematisch-historische Forschung zu wirken, sofern man von einem 
solehen etwas mehr fordert, als dals es mathematisch-historische Abhand- 
lungen sammeln und zum Drucke beférdern soll. 

Die Ubelstiinde, die das Fehlen an einem besonderen, dem Bediirfnis 
angepalsten Organ fiir die mathematisch-historische Forschung mit sich 
gefiihrt hat, sind fiir die Fachmiinner um so fiihlbarer geworden, je 
mehr deren Anzahl herangewachsen ist, und von seiten meiner Kollegen 
ist an mich oft die Aufforderung ergangen, durch Erweiterung des Um- 
fanges der Bibliotheca Mathematica ein soleches Organ herzustellen. 
Da auch ich selbst seit liingerer Zeit eine solche Erweiterung als not- 
wendig erachtete, so war nur die Art und der Zeitpunkt derselben noch 
festzustellen. Jetzt haben diese bisher schwebenden Fragen ihre Lisung 
gefunden, und zwar durch ein Anerbieten von seiten der Teubnerschen 
Verlagsbuchhandlung, welche sich bereit erkliirte, den Verlag der Zeit- 
schrift zu tibernehmen, und mir dabei eine wesentliche Erweiterung des 
Umfanges gestattete, sodals jihrlich etwa 35 Druckbogen herausgegeben 
werden kénnen. 

Vom Jahre 1{'00 an wird also die Bibliotheca Mathematica im 
stande sein, viel kriiftiger als friiher als Organ fiir die mathematisch- 
historische Forschung zu wirken, und ihr Zweck soll dabei in erster 
Linie sein, neue Untersuchungen zur Geschichte der Mathematik, Physik 
und Astronomie anzuregen und zu verdffentlichen. Was zuniichst die 
Geschichte der reinen Mathematik betrifft, so haben wir ja schon eine 
vorziigliche Darstellung derselben in den CANToRschen Vorlesungen, und 
da diese drei starke Biinde umfassen, kénnte es scheinen, als ob auf 
diesem Gebiete verhiiltnismiifsig wenig noch zu thun wire. Aber in 
Wirklichkeit verhiilt es sich ganz anders, und es ist gerade ein besonderes 
Verdienst dieser Vorlesungen die Aufmerksamkeit darauf gelenkt zu haben, 
wie viele Liicken noch auszufiillen und wie viele eingehende Unter- 
suchungen folglich noch nétig sind. Ganz besonders gilt diese Bemerkunng 
in Bezug auf das Mittelalter, kaum weniger fiir die neuere Zeit bis zum 
Jahre 1758, mit welchem die Vorlesungen abbrechen; fiir die letzte Hilfte 
des 18. Jahrhunderts und das ganze 19. Jahrhundert besitzen wir noch 
gar keine befriedigende Gesamtdarstellung und nur eine ziemlich kleine 
Anzahl von Einzeldarstellungen, die iibrigens nicht nach demselben Plan 
hearbeitet worden sind. 
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Diese Umstiinde sind um so mehr hervorzuheben, als die Geschichte 
der Mathematik in der letzten Zeit eine ganz andere Bedeutung als friiher 
bekommen hat. Als ich vor etwa dreifsig Jahren anfing, mich mit 
mathematisch-historischen Forschungen zu beschiiftigen, waren die meisten | 


Mathematiker, mit denen ich in Beriihrung kam, der Ansicht, dafs ein- , 
gehende Untersuchungen auf diesem Gebiete eigentlich nur unniitze Zeit- | 
verschwendung sei, sodafs eine solche Arbeit nicht als verdienstlich, | 
sondern eher als verwerflich erachtet werden miisse!); ich habe hin- 
reichenden Anlafs anzunehmen, dafs die meisten iibrigen Mathematiker 1 
damals derselben Meinung waren. Jetzt aber diirfte eine solche Auf- ( 
fassung eher als eine Kuriositiit betrachtet werden, und die meisten | 
Fachgenossen sind wohl dariiber einig, dafs die Geschichte der Mathe- ( 
matik nicht nur an und fiir sich von Belang ist, sondern auch fiir das r 
Studium der Mathematik grofsen piidagogischen Wert hat, und dafs die 
Kinsicht darin sogar fiir die Fortbildung der Wissenschaft nicht selten lh 
von Nutzen sein kann.*) P 
Darum ist es auch mehr und mehr gebriiuchlich geworden, theore- n 
tischen Abhandlungen historische Einleitungen voranzustellen und in syste- ~~ s« 
matische Darstellungen historische Notizen einzuflechten; so sind z. B. in 
den schon erschienenen Heften der neuen Eneyllopddie der mathematischen M 
Wissenschaften der Herren H. BurKHARDT und W. Fr. MEYER und des bi 
Formulaire de mathématiques des Herrn G. PeEANo nicht nur die histo- M 
rischen Bemerkungen sehr zahlreich vertreten, sondern auch zum Teil W 
Resultate selbstiindiger historischer Forschungen enthalten. 1 
Es giebt noch einen anderen Umstand, der deutlich zeigt, welche fii 
Bedeutung die Geschichte der Mathematik in den letzten Jahren erreicht he 
hat, niimlich die grofse Anzahl von Kompendien der Geschichte der Mathe- m 
matik, die herausgegeben worden und zum Teil in neuen Auflagen er se 
schienen sind. Wéihrend vor 50 Jahren die wenigen vorhandenen Biicher PI 
ge 
1) Diese Ansicht wurde gewéhnlich auf folgende Weise begriindet: Hat eine Dj 
iiltere mathematische Arbeit wirklich bleibende Errungenschatten aufzuweisen, so sind zi 
diese gewils in den neueren systematischen Darstellungen und zwar in verbesserter de 
Form enthalten, und das Studium der iilteren Arbeit ist also unnitig; repriisentiert lit 


dagegen diese Arbeit einen schon iiberwundenen Standpunkt, so ist ihr Studium 


unniitz oder sogar schiidlich. 


2) ,,Die Entwicklung einer Wissenschaft gleicht einer krummen Linie, deren bes 
,Gesetz nicht bekannt ist, und die ‘man darum auch nicht genau konstruieren kann. S01 
,Je mehr man aber Punkte derselben kennen lernt, mit desto grifserer Genauigkeit ma 
wird es auch méglich sein, ihre Fortsetzung nach riickwiirts und vorwiirts zu erraten a 
und die Richtung ihres Laufes bis auf einige Entfernung hin anzugeben.“ F. Rosrn- we 
BERGER, Die Geschichte der exakten Wissenschaften und der Nutzen thres Studiums; der 
Abh. zur Gesch. d. Mathem. 9, 1899, 377—378. kle 
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dieser Art (von Bossur, Poppe, ARNETH) meistenteils schon veraltet 
waren, haben wir seit 1870 solehe Arbeiten von SurER (1871—1873), 
HANKEL (1874; unvollendet), Horrer (1874; 4. Aufl. 1895), Marte 
(1883—1888), BALL (,,Account® 1888, 2. Aufl. 1893; ,,Primer“ 1895), 
Cagort (1893; 2. Aufl. 1895) und Boyer (1900) zu verzeichnen, wozu 
noch die Geschichte der Klementarmathematik von FINK (18°0; englische 
Ubersetzung 1900) und Casort (1895) hinzugefiigt werden kinnen. Es ist 
klar, dafs das Erscheinen einer solchen Anzahl von Arbeiten, zum Teil in 
mehreren Auflagen, nur durch ein bestiindig wachsendes Interesse fiir die 
Geschichte der Mathematik erklirt werden kann. In diesem Zusammen- 
hange diirfte auch darauf hingewiesen werden kénnen, dafs die Geschichte 
der Mathematik jetzt an vielen Hochschulen ein Gegenstand des Unter- 
richts geworden ist. 

Was ich soeben mit Bezug anf die Geschichte der reinen Mathematik 
bemerkt habe, gilt im grofsen und ganzen auch von der Geschichte der 
Physik und Astronomie, wenngleich auf diesen Gebieten die Liicken, die 
noch auszufiillen sind, zum Teil, z. B. hinsichtlich der Astronomie, nicht 


~so grols sind. 


Ich habe oben bemerkt, dals die erste Aufgabe der Bibliotheca 
Mathematica sein soll, neue Untersuchungen auf den einschligigen Ge- 
bieten anzuregen und zu verdffentlichen, um dadurch das noch fehlende 
Material zur Herstellung einer vollstiindigen Geschichte der mathematischen 
Wissenschaften herbeizuschatten. Selbstverstiindlich wiirde es fiir diesen 
Zweck am vorteilhaftesten sein, wenn die Zeitschrift vorzugsweise aus- 
fiihrliche Kinzeldarstellungen, die den fraglichen Gegenstand erschépfend 
behandelten, enthielte. Im der That wird sich die Redaktion auch be- 
miihen, den Lesern solehe Monographien darzubieten; die neueste Ge- 
schichte wird teils durch Biographien hervorragender Mathematiker, 
Physiker und Astronomen neuerer Zeit, teils durch Berichte iiber den 
gegenwirtigen Stand einzelner mathematischer Theorien vertreten werden. 
Die Berichte werden sich selbstverstiindlich nur auf soleche Theorien be- 
ziehen, die schon eine ziemlich umfangreiche Litteratur besitzen, sodafs 
der Bericht nicht nur als eine mathematische, sondern ebensogut als eine 
litterarische Arbeit betrachtet werden kann. 

Die Bibliotheca Mathematica soll aber nicht ausschliefslich dazu 
bestimmt sein, den Verfassern von Gesamtdarstellungen Material zu bieten, 
sondern sie soll iiberhaupt das Interesse fiir die Geschichte der mathe- 
matischen Wissenschaften wecken und wach erhalten. Mit Bezug hierauf 
wird sie auch kleinere Mitteilungen veréffentlichen, um dadurch dem Inhalt 
der einzelnen Hefte so viel Abwechselung als méglich zu geben. Solche 
kleinere Mitteilungen kénnen ja oft fiir die Ausarbeitung ausfiihrlicher 
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Monographien héchst wertvoll sein; so z. B. hat Herr A. von Braun- 
MUHL fiir seine Vorlesungen tiber Geschichte der Trigonometrie eine ganze 
Menge kleiner Notizen verwertet, die von anderen Verfassern verdéffent- 
licht worden sind, fiir welche ihm die Quellen aus sprachlichen oder 
anderen Griinden unzugiinglich waren. Zuweilen kénnen auch Bemer- 
kungen, die nur wenige Zeilen umfassen, von Interesse sein, besonders 
wenn sie Angaben allgemein benutzter Arbeiten berichtigen oder wesent 
lich ergiinzen, und aus diesem Grunde wird die Redaktion in jedem Hefte 
der Bibliotheca Mathematica eine Abteilung mit dem Titel: ,,Kleine 
Bemerkungen zur letzten Auflage von Cantrors Vorlesungen tiber Ge- 
schichte der Mathematik eintiihren; in dieser Abteilung werden die Be 
merkungen nach den Seitenzahlen der betreffenden Stellen der Vorlesungen 
geordnet sein, und durch Verweisungen wird dafiir gesorgt werden, dafs 
der Leser eines Heftes alle in den vorangehenden Heften eingefiihrte Be 
merkungen zu einer gewissen Stelle unmittelbar auffinden kann. Eine 
andere Abteilung wird den Forschern erméglichen, iiber besondere mathe- 
matisch-historische Fragen Aufschlufs zu verlangen und solchen von ihren 
Fachgenossen zu bekommen. 

Ferner soll die Zeitschrift auch methodologische und piidagogische 
Fragen behandeln, welche sich auf die Geschichte der mathematischen 
Wissenschaften beziehen, z. B. iiber die Periodeneinteilung bei der Dar- 
stellung derselben, iiber die passendste Form der Darstellung der Ge- 
schichte der neuesten Zeit (Gesamtdarstellung oder Einzeldarstellungen ) 
und iiber den mathematisch-historischen Unterricht. Aulser den Original- 
aufsiitzen sollen endlich in jedem Hefte Verzeichnisse neuerschienener 
historischer Schriften und Besprechungen solcher Arbeiten gegeben werden. 

Aber das Programm der Bibliotheca Mathematica umfalst uwoch 
einen anderen Punkt. In neuerer Zeit hat man bekanntlich eine ganze 
Reihe von Unternehmungen teils geplant, teils schon in Angriff genommen, 
um die mathematischeu Forschungen zu erleichtern, welche fiir die Mathe- 
matik und die Mathematiker von grolsem Interesse sind, obgleich sie sich 
nicht direkt auf die Fortbildung der mathematischen Theorien beziehen, 
und darum von den Fachzeitschriften nur ausnahmsweise behandelt werden. 
Fragen dieser Art ich nenne sie der Kiirze halber ,,aktuelle Fragen“ — 
wird die Bibliotheca Mathematica von nun an in ihren Bereich 
hineinziehen, um dieselben zu erértern und zu ihrer Erledigung beizu 
tragen. Es ist nicht meine Absicht, an dieser Stelle ein vollstiindiges 
Verzeichnis der betreffenden Fragen zu geben; nur einige der wichtigsten 
Gegenstiinde derselben nenne ich hier: 

eine allgemeine mathematische Bibliographie mit jihrlichen  Fort- 

setzungen; 


XUM 


Ze 


che 
hen 
Jar- 
Ge- 
ren ) 
nal- 
ner 
den. 
ioeh 
ANZe 
nen, 
ithe- 
sich 
shen, 
rden. 
\* . 
reich 
elZu 
diges 


ysten 


KF ort- 


pence 


XUM 


Ziele und Aufgaben eines Organs ftir mathematisch-historische Forschung u. s. w. 


~l 


ein mathematisches Worterbuch; 

verschiedene Nachschlagebiicher, z. B. ein biographisch-litterarisches 
Handbuch der jetzt lebenden Mathematiker mit ihren Portriits; 

eine zeitgemiilse internationale mathematische Litteraturzeitung; 

mathematische Kongresse und Ausstellungen; 

Klassifikation der mathematischen Wissenschaften; 

mathematische Terminologie ; 

mathematischen Hochschulunterricht. 

Mit Bezug auf den letzten Gegenstand mége bemerkt werden, dafs er den 
iibrigen ziemlich fern liegt und so umfassend ist, dals er eigentlich eine 
hesondere Zeitschrift erfordert, wie auch in der That eine solche (L’en- 
seignement mathématique) kiirzlich von den Herren €, A. LAIsAnrT und 
H. Fenr begriindet worden ist. In der Bibliotheca Mathematica 
werden daher nur soleche Unterrichtsfragen behandelt werden, die fiir die 
Kntwickelung der Wissenschaft von besonderer Bedeutung und darum fiir 
die Mathematiker von besonderem Interesse sind. 

Endlich soll jedes Heft eine wissenschaftliche Chronik enthalten, die 
Notizen aus dem jetzigen wissenschaftlichen Leben auf den einschligigen 
Giebieten mitteilen wird, z. B. Todesfiille (mit einigen biographischen Daten 
iiber die Verstorbenen), demniichst erscheinende wichtigere Schriften, histo- 
rische Arbeiten in Vorbereitung, bemerkenswerte Vorlesungen, Preisfragen 
gelehrter Gesellschaften, u. s. w. 

Was diesen zweiten Punkt des Programms, dessen vielseitige Schwierig- 
keiten ich mir keineswegs verhehlt habe, betrifft, so kann er natiirlich nicht 
durchgefiihrt werden ohne Beihilfe einer grofsen Anzahl von Fachmiinnern. 
Kine solche ist jedoch im Anfang fiir alle erwihnten Fragen kaum zu 
erméglichen. Je mehr aber der Nutzen eines Organs fiir aktuelle Fragen 
auf dem Gebiete der mathematischen Wissenschaften erkannt wird, desto 
kriftiger wird ohne Zweifel der Beistand werden, den die Zeitschrift be- 
kommen wird, um diesen Teil des Programms durchfiihren zu kénnen. 
In jedem Falle aber wird der erste Zweck der Bibliotheca Mathematica 
bleiben ein Organ fiir die mathematisch-historische Forschung zu sein, 
und darum soll in jeds Hefte zum mindesten die Hilfte dem rein 
geschichtlichen eile vorbehalten bleiben. 


Stockholm, 1. Januar 1900, 


























Die Pythagoreischen Reihen der Seiten und Diagonalen 
von Quadraten und ihre Umbildung zu einer Doppelreihe 
ganzer Zahlen. 


Von 
Friedrich Hultsech in Dresden. 


Von den Abhandlungen des ProkLos zu PLATONs Biichern vom 
Staate hatte R. ScHorLL im Jahre 1886 ansehnliche Stiicke, die dem 
zweiten Teile des Gesamtwerkes angehirten, zum erstenmale verOffentlicht. 
Dort fanden sich in dem Abschnitte, der die Zahlen fiir géttlich und 
menschlich Erzeugtes behandelt (PLAT. de rep. VIIL 546 B. C.), vom 
15. Kapitel an ausfiihrliche, aus verschiedenen Autoren geschépfte Kom- 
mentare des PROKLOS zu der giéttlichen oder vollendeten Zahl PLAToNs, 
sowie zu der fiir irdische Verhiiltnisse giiltigen, hochzeitlichen oder geo- 
metrischen Zahl. Auf Wunsch des Herausgebers hatte ich zu den damals 
bekannten Fragmenten einige Erliuterungen  beigefiigt.') Bald darauf 
jedoch wurde die Vatikanische Handschrift bekannt, in welcher die von 
SCHOELL zwischen dem 20, und 37. Kapitel angezeigte Liicke durch einen 
zwar nicht ganz vollstiindigen, aber doch im ganzen lesbaren Text aus- 
gefiillt ist. Durch die Giite des Herrn Professor W. Krouu liegt mir das 
bei SCHOELL fehlende Stiick, das im 2. Bande der neuen Ausgabe*) dem- 
niichst erscheinen wird, in einem Probeabzuge vor. Vieles Bemerkenswerte 
wird hier zum erstenmale ans Licht treten. Das meiste betrifft natiirlich 
die Deutungen der Stelle PLATONs; aber es finden sich auch Beitriige 
zur Geschichte der Mathematik, die nur entfernt mit den dort aufgestellten 
Problemen zusammenhingen. 

So hatte PLatron fiir seine geometrische Zahl auch die 6y1%) dec- 
uetoog der Fiinfzahl, deren Quadrat um 1 kleiner sei als das Quadrat der 
feentog ducuetoog, herbeigezogen. Das war der Zahlentheorie der Pytha- 


goreer entnommen. Jede ganze imd rationale Zahl galt, geometrisch 


1) Procrt comment. in remp. Platonis partes ineditae ed. R, Scuorni, p. 140—148. 
2) Der erste Band ist betitelt Proctr Diapocut in Platonis rem publ. commentarii 


ed. Guia. Krot, vol. I, Leipzig 1899, Teubner. 
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hetrachtet, zuniichst als eine Gerade'), mithin wurde 5 als eine Seite von 


] ? 
5 Liingeneinheiten dargestellt und dariiber ihr Quadrat = 25 Flichen- 
einheiten errichtet. Die Diagonale des Quadrates war = V2 - 25 Lingen- 


einheiten. Das war bei den Pythagoreern die Gooytog duduetoog der 
Fiinfzahl.?) Daneben wurde Y50—1 als 611) duduetgog = 7 Liingen- 
einheiten gestellt; das war also die rationale Zahl, deren Quadrat von dem 
Quadrate der irrationalen Diagonale der Fiinzahl um ein ganzzahliges 
Minimum sich unterschied. Wenn man nun eine beliebige ganze Zahl a 


setzte und zu 2a? das am niichsten kommende Quadrat einer andern 
Zahl b suchte, so wurde sofort klar, dafs die Identitit 20° 1 = p* 


durchaus nicht fiir alle in Betracht kommenden Werte von @ und b zutraf 
Ging man in der Zahlenreihe riickwiirts, so bot sich nur der analoge Fall 
2-2%-+ 1 = 3"; aber ob die 6y11) ducuetoog der Pythagoreer eine all- 
gemeinere Bedeutung hatte, konnte man aus der friiheren Ausgabe nicht 
ersehen. Den vollen Einblick wird erst Kap. 27 des Krouuschen Textes 
erOffnen. Vorliiufig sei daraus folgendes mitgeteilt. 

Im If. Buche der Elemente Evxkuips findet sich bekanntlich als 
10. Proposition ein Satz, dessen umstiindlicher Wortlaut mit Hinzunahme 
von Buchstaben sich dahin zusammenfassen lifst, das, wenn eine Gerade 
AD in zwei Abschnitte AB= BC und einen dritten beliebigen Ab- 
schnitt CD geteilt wird (Fig. 1), 


AD? + CD? = 2AB + 2BD*, A BC D 
. + . . + xo er—OoO&>_-- 
oder in algebraischer Formel*) e 6 


as Fig. 1 


(a +b)? + = 2 (2) 4 2(S 4) 
ist. Nun war es schon friiher bekannt, dafs Eukiip bei der Zusammen- 
stellung der Elemente weit mehr Sammler und Uberarbeiter von iilteren 
geometrischen Siitzen als selbstiindiger Erfinder gewesen ist. Das ganze 
I. Buch, das mit dem sogen. Pythagoreischen Lehrsatze und seiner Um- 
kehrung abschliefst, ist auf die Schule des PyrHaGoRAS zuriickzufiihren. 
Die Probleme und Theoreme dieses Buches waren liingst schon Gemein- 
gut, ehe PLATON mit geometrischen Dingen sich beschiiftigte. Jetzt ersehen 


wir aus ProkLos*), dafs der Satz Klem. 1110 Pythagoreisches Eigentum 


> 

1) Dals jede Zahl aufserdem auch als Fliichen- oder Kérperzahl gesetzt und 
geometrisch dargestellt werden konnte, wird an anderer Stelle gezeigt werden. 

2) Vgl. Pauty-Wissowa, Realencyklopddie der klass. Altertumswissensch. Il, Arith- 
metica § 19 a. E, 24 (Sp. 1093). 

3) Cantor, Vorlesungen iiber Gesch. der Mathem. I*, 8, 249. — Zeurnen, Die 
Lehre von den Kegelschnitten im Altertum, S. 12. 

4) Comm. in Plat. remp. Il p. 27 Krouu: éxevdnoay otto éyery ot Uvtayoeeror 


+ 3! ~ 4 ~ ow ee . , eo. +. € ae, 9443 9. o£ 
net Thetwr, tijg aheveds ovens ontijs, tiv dicueteor Ontyy ody amh@s Gh’ Ev ots 
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war, und schliefsen weiter, dafs auch die vorhergehenden Siitze schon 
einige Zeit vor PLATON, etwa um die Mitte des 5. Jahrhunderts v. Chr., 
bekannt waren. Aber auch die bei EuKLIp im IL. Buche noch folgenden 
Siitze werden, da sie in engem Zusammenhange mit den friiheren stehen, 
auf dieselbe Quelle zuriickzufiihren sein. 

Wie PrRoKLOs andeutet, haben die Pythagoreer, indem sie iiber der 
Geraden AB ein Quadrat errichteten und dessen Diagonale BE zogen, 
auf der Verlingerung von AB zuniichst bO= ADB und dann CD= BE 


aufgetragen (Fig. 2). So erhielten 


teary 
‘ | sie nach dem Pythagoreischen Lehr- 
| 
\ satze 
\ CBD? = 2A B’. 
\ Y Yee 
Nun war nach dem oben angefiihr- 
F; : 


| ten Satze 
AD? + CD* = 2AB + 2BD", 
| mithin blieben nach Subtraktion 
A Be D g H von CP? =2ABP 
Fig. 2 9 9 
AD? = 2BD*. 
Errichten wir nun auch iiber BD ein Quadrat und ziehen dessen Dia- 
gonale DF’, so ist wiederum nach dem Pythagoreischen Lehrsatze 
DF? = 2BD*. 
Es war aber 2BD* = APD*; mithin ist 
DIF = AD=2AB+ CD 
—~2AB+ BE. 

Wird nun weiter auf der Verliingerung von AD die Gerade DG = BD 
und GH == DI aufgetragen und iiber DH ein Quadrat errichtet und 
dessen Diagonale HK gezogen, so ergiebt sich ihnlich wie vorher 

HK = BH =2BD+GH 

—2BD+ DE. 
Es ist klar, dafs diese Konstruktionen beliebig fortgesetzt werden kénnen 
und in jedem neu angesetzten Quadrate die Diagonale gleich der Summe 
dvvartae (niiml. wieved und dicusteos) teteaywHvots, Tod diahaciov Loyou, Ov dei Tiv 
dicuetgov moreiv, 7 woveds dkovocy 7 wovdde alheovefoveny ... apoetidecany dé ot 
HIvtayogevor tovtov tordvde Demonuce yha~pvedy weol tov diewete@Y xe aAhEevedy Ott 
7) wey dtcueteos re0GhaBodou Tijy whevody, Tg eotiv Atcwergos, yivetee ahEeved, 1 dE 
ahevoc éxvti ovvteteion zal apockapodca tijy dicueteor tiv éxvtijs yiverce dicweteos. 
Es folgt die Erwiithnung des spiiter von Euxitm aufgenommenen Satzes Klem. II 10 
und der darauf beruhende geometrische Beweis, jedoch ohne Figur nnd nur fiir einen 
Fall. Die Figur und den Nachweis der daraus abzuleitenden Reihen habe ich hin- 


zugefiigt 








on 
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der doppelten Seite und der Diagonale des vorhergehenden Quadrates 
sein wird. 

Bezeichnen wir AB als die Seite und BE als die Diagonale des 
ersten Quadrates mit s,, bez. d,, und entsprechend die Seiten und Dia- 
gonalen der weiter angesetzten Quadrate mit s,,s,---, bez. d,, ds +++, so 
ergiebt sich die Doppelreihe 

%, Y= Sf, y= 8, + di, °°: 

d, d=2s5, +d, d= 28, + dh, +++, 
in welcher das Quadrat jedes unteren Gliedes gleich dem doppelten 
Quadrate des dariiber stehenden Gliedes. ist.') 

Dieser geometrische Nachweis galt jedoch den Pythagoreern nur als 
die Vorbereitung, um zu einer feinen Beobachtung auf arithmetischem 
(iebiete zu gelangen. Indem sie s, = 1 setzten, erhielten sie d, = V2. 
Das war fhnlich wie Vd0 (oben S$.) eine ,,unaussprechbare“ Zahl.*) 
Ihr zur Seite trat als 6771) ducuetoog, d. i. als niichster ganzzahliger Wert, 
die Zahl 1. Dann verglichen sie weiter die Quadrate der @g@ytog und der 
Oy) Ovcuetoog; ersteres war = 2, letzteres = 1, die Differenz = 1. 
Wenn wir nun, wie vorher erste, zweite u. s. w. Diagonalen, so auch erste, 
zweite us. Ww. Oytal Oucuergor unterscheiden und sie mit 0,, 02, 05° -- 
bezeichnen, so wird die vorhergehende Doppelreihe umgebildet zu 

S$ =1, 5 = 5 +O,—2, 8 = 8, + 0,=—5 
0,=1, 0, = 25, 4+0,=3, 0; = 2s, + 0, = 7,--- 

Diese Entwickelung der Seiten- und Diameterzahlen war schon friiher 
aus THEON”) bekannt, der freilich weder von der urspriinglichen Bedeutung 
von ahevod und ducuetgog noch von dem geometrischen Beweise irgend 
etwas mitteilt. Vergleichen wir seinen Bericht mit dem des PROKLOs, so 
zeigt sich, dafs der letztere unabhiingig von dem ersteren verfafst ist, 
beide aber aus einer gemeinschaftlichen Quelle stammen. Wenn PROKLOs, 
woftir manche Anzeichen sprechen, aus der uatyuctav te@era des GEMINOS 
geschépft hat, so ist von Turon nicht dieses Werk selbst, sondern eine 
erst durch zweite oder dritte Hand abgeleitete Quelle benutzt worden. 

Niichst der Aufstellung der beiden vorher entwickelten Doppelreihen 


hat der unbekannte Autor, von dem die auf uns gekommenen Berichte 
1) Setzt man s, n, so ist de =ny2, y =n+ny2, d,=2n+nyp2, 
mithin 2(n + nV2)° = (2n + ny2)* ws. w. 


2) Vgl. Pavty-Wissowa, Realencykl. 1, Arithmetica § 23 f. 
3) Hapositio rer. mathem. ad legendum Platonem util. rec. KE. Hiturr p. 43, 5—45, 8, 
Vgl. Jaman. in Nicom. arithm. ed. Pisterit, p. 91, 3—93, 6, Nesseumann; Algebra der 


Griechen, S. 228 1f. Proxtos in I Buel. elem. libr. ed. Frievinin, p. 427, 18—24 er- 


2 


wihnt nur die oben besprochene Identitiit 2.5%? —1—= 7 


° 
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abhiingen, nachgewiesen, dafs, wenn an Stelle der irrationalen Werte d,,d,--- 
die ganzzahligen 0,, 0, --- eingesetzt werden, zwar nicht mehr, wie in der 
ersten Doppelreihe, das Quadrat jedes unteren Gliedes gleich dem doppelten 
Quadrate des oberen Gliedes sein kann, die Differenzen aber stetig = 1 
bleiben, und zwar alternierend nach der Seite des Plus oder Minus hin.') 
Nach der Meinung der alten Pythagoreer hatte dies noch die besondere 
Bedeutung, dafs, wenn es auch unmdéglich ist, ganze Zahlen zu_ finden, 
deren doppelte Quadrate gleich den Quadraten ganzer Zahlen sind (PROKL. 
Kap. 27 z. Anf.), doch eine Zahlenreihe aufgestellt werden kann, deren 
Glieder die Eigenschaft haben, dafs ihre Doppelquadrate mehr und mehr 
den Quadraten ganzer Zahlen sich nihern; denn die stetige Differenzzahl 1 
wird zuletzt ein verschwindend kleiner Teil der betr. Quadratzahlen, bez. 
der Doppelquadrate. 

Zum Schlusse fiigt THeon die auch bei PROKLOS Kap. 23 angedeutete 
Bemerkung hinzu, dafs die Summe der Quadrate aller Oy1al duduetoor 
doppelt so grofs sein wird als die Summe der Quadrate aller Seiten. Hiitte 
er seine Beobachtung auf eine endliche Zahl von Gliedern beschriinken 
wollen, so mufste er eine gerade Zahl von wnmittelbar auf einander folgen- 


den Gliedern voraussetzen. 

1) Der empirische Beweis ist bei Proktos und Turon bis zu dem vierten Doppel- 
gliede (2 -12% +1 17*) durchgefiihrt; der allgemeine Beweis erhellt aus der For- 
mulierung der Reihe bei Canror, Vorles. vib. Gesch. d. Mathem. 1? 8. 408. Derselbe 
weist auch darauf hin, dafs die Zahlen der unteren Reihe, dividiert durch die ent 
sprechenden der oberen Reihe, auf einander folgende Niiherungswerte von V2 sind, 
Bekanntlich bietet die Doppelreihe die ganzzahligen Liésungen der Gleichung 


y* 2a? + 1 (siehe z. B. Nessetmany, Algebra der Griechen, 8. 229). 











































Archimedes’ Epnodikon. 
Von 


Wilhelm Sehmidt in Helmstedt. 


ARCHIMEDES’ Quadratur der Parabel ist unter dem Titel Tetoayarieudg 
acouBodig iiberliefert, eine Form des Titels, die HEIBERG und HuLtTscu 
(Art. Archimedes; Pauty-Wissowas Realencyhkl. U1, 524) mit Recht be 
anstanden, da ARCHIMEDES die Parabel nur rév de%oya@viov x@vov toucy 
benennt. Der Wortlaut aber, welchen Eurokios bietet (ARCHIMEDES ed. 
HemBerG III, 342, 1: év tH Iegi tijg tod dgdoyaviov xwvov tous), scheint 
mehr den Inhalt als die genaue Form des Titels im Auge zu haben. 

Nun wird unter den nur aus Citaten bekannten Schriften des ArcuI 
MEDES yon SuIDAS ein ’Eqddtvoy (ARCHIMEDES ed. HEIBERG II, 465) er- 
wiihnt, zu dem TuHEoposIOSs yon Tripolis (noch vor Chr., s. CANTOR, Vorles. 
I*, 383) einen Kommentar geschrieben habe. Mit diesem émddvov wulste 
man bisher nichts Rechtes anzufangen. Wihrend HEIBERG darin_,die 
Methode der mathematischen Wissenschaft“ behandelt glaubte, enthielt die 
Schrift nach TANNERY ,,Tafeln der Sehnen des Kreises“ unter Zerlegung 
des Kreisumfanges in 1000 Teile und Annahme des Radius zu 159 solcher 
Teile (HuULTScH, a. a. O, 5. 537). 

Die Kliirung dieser Frage scheint mir eine Notiz aus Herons Metrika 
I, 32 zu bringen (Fol. 84° des Cod. Constantinop. 1 s. XI, vgl. auch HERon, 
Op. III, 80 ed. H. ScuGNeE [in Vorbereitung]), wo es heifst: 

"Edeke yoo “Aoziuryoys év ta’ Eqpo ARCHIMEDES hat im Ephodikon 
dixd, Ore mev Tuiu« wegeeyouevoy  gezeigt, dafs jedes Segment, welches 
trv (aad Hs.) evPecag xal do%oyw- | von einer Geraden und einem Schnitte 
viov ZxOVOY TOUTS, TOVTEGtL TaQa- | eines rechtwinkligen Kegels, d.h. einer 
Bodijs, éxtteitéy ot. toryovov tov | Parabel, eingefalst wird, */, ees Drei- 
Béow uty éyovtog abta tiv abtyy, | ecks ausmacht, das mit ihm dieselbe 


zai Uwog 0% isor.') Basis, aber auch gleiche Hohe hat. 


1) Diese Notiz wird Fol. 85" der Metrika I, 35 fast in gleicher Fassung wieder- 
holt. Aus dieser Stelle ist dann, wenn auch schon in interpolierter Form, Fol. 41¥ der 
Heronisch-Byzantinischen Aufgabensammlung im Constantinop. 1 der gleiche Hinweis 





14 Witnetm Scumipr. Archimedes’ Ephodik6n. 


Da die angefiihrten Worte') sich nur auf die Quadratur der Parabel 
(ARCHIMEDES ¢d. HEmerG II, 334 u. 348) beziehen kénnen, was liegt da 
niiher als die Annahme, dafs “Eqodixéy*) der echte Titel fiir diese Schrift 
ist und Sumas’ ’Egédvoy dementsprechend zu verbessern ist? 

Wenn hierzu THEoposios einen Kommentar geschrieben hat, so wiire 
das eine passende Ergiinzung seiner Sphiirik. 

Wie das Titelwort “Eqodixdv zu erkliiren sei, mag fraglich bleiben. 
Am niichsten liegt wohl, da émodog Methode bedeutet, die Vermutung, 
dafs es auf die Exhaustionsmethode jener Schrift hinweise. 


entnommen: éaédergev d& (6 nur F. 41°) Aeyimydns ev to éqodixd (doy fiigt F. 41% 
Zl), @g meosiontat (niimlich F. 84%), Ore wey tute weprezouevoy bad te (om. F. 41°) 
ebPeias zal dePoyworiov xovov tous (datiir interpoliert F. 41° tuajuctog), tovréert 
rovro verderbt F. 41°) wegeBokijs, éxitertéy gore tod (nur FE. 41%) teryevov tod tiv 
abrijy (om. F. 41%) Béorw tyovtog ebtd (sic F. 85", wdrod F. A1Y) xal vyog cov. Die 
Worte rovré6re aagaPodijg sind natiirlich tiberall Glossem. 

1) Evrokxtos a. a. O. citiert tibrigens abgesehen vom Titel dieselbe Sache. 

2) Bei dem Fliicheninhalte der Ellipse wird in Herons Metrika I, 34 (F. 85° 
des Cod. Constantinop. 1) in ungenauer Weise auf Arcuimepes’ Ileel x@voerdéar (ed. 
Himera I, 314 [3062]) verwiesen: éxel ody ev toig Kovosdéorw Agyimrjdovs detzvutat, 
Ott tO b2d0 to” EEOraY DbraTtaL xdxuhov iGoy TH EdLE WEL. Ahnlich, aber in entstellterer 
Form F. 41° des Constantinop. 1. Bei den Berechnungen wird die richtige Formel 


’ 311° aba . . . . . 1 . 
I’ (Ellipse , verwendet, wobei a die grolse, b die kleine Achse bezeichnet. 


XUM 
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Archiméde connaissait-il le paradoxe hydrostatique? 
Par 


P. Duhem 4 Bordeaux. 


Dans le préambule quwil a mis en téte de ses principes de V Hydro- 
statique, LAGRANGE‘) attribue & ARCHIMEDE l invention de la loi fonda- 
mentale & laquelle obéit la pression au sein d'un liquide pesant; Simon 
STEVIN aurait seulement remarqué le caractére paradoxal souvent présenté 
par les conséquences de cette loi: «Quoique dapres ce quARCHIMEDE 
avait démontré, écrit LAGRANGE, il ne fat pas difficile de déterminer la 
pression dun fluide sur le fond ou sur les parois du vase dans lequel il 
est renfermé, STEVIN est néanmoins le premier qui ait entrepris cette 
recherche, et qui ait découvert le paradoxe hydrostatique, qu'un fluide 
peut exercer une pression beaucoup plus grande que son propre poids.» 

L’hydrostatique aurait done été établie sur des principes exacts, d'une 
maniere définitive, des ’époque d@ARCHIMEDE, tandis que d’autres branches 
de la physique, plus simples en apparence, auraient attendu tant de siécles 
une base scientifiquement établie! Bien que le génie d@ARCHIMEDE soit 
assez grand pour que nous n’ayons pas le droit d’étre surpris de trouver 
parmis ses ceuvres une théorie & ce point prophétique, une semblable 
dérogation aux lois suivant lesquelles ont évolué les connaissances méca- 
niques de ’humanité ne doit étre admise qu’apres un sérieux examen. 

Il y a peu d’années, M. Aprien LEGRAND®*) a rendu grand service 
aux physiciens soucieux de connaitre les origines de la science qu’ils 
cultivent en publiant, dans un recueil qui leur est aisément accessible, 
une traduction minutieusement soignée du premier Livre du Traité des 
Corps flottants, et une courte, mais substantielle étude sur les sources qui 
nous font connaitre cette ceuvre. Le travail de M. LEGRAND fournira les 
documents dont nous avons besoin. 


1) Lacrancr, Mécanique Analytique, Section VI. 
2) Aprien Learanp, Le Traité des Corps flottants d Archiméede (Ilegt éyovutrvor). 


Traduction nouvelle; Journal de Physique 10,, 1891, 437—457. 
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En téte du Traité, ArcHIMEDE place une hypothése fondamentale; 
voici lénoncé de cette hypothése, tel quwil figure dans la traduction 
latine littérale, faite en 1269, d’aprés les manuscrits grecs aujourd’ hui 
disparus : 

Supponatur humidum habens talem naturam ut partibus ipsius ex 
aequo jacentibus et existentibus continuis expellatur minus pulsa a magis 
pulsa, et unaquaeque autem partium ipsius pellitur humido quod supra 
ipsius existente secundum perpendicularem |si humidum sit descendens in 
aliquo et ab alio aliquo pressum|}-» 

Les mots entre | | ne figurent pas dans la traduction arabe des 
énoncés (:ARCHIMEDE, faite, en 969, par AMED-BEN-MOHAMMED-BEN-ABb- 
ADJALIL-ALSIDJZI; M. ADRIEN LEGRAND les tient pour une interpolation; 
ils n’'importent pas a lobjet de notre examen. 

L’hypothése fondamentale @ARCHIMEDE se compose de deux parties; 
la premiere renferme une expression qui demande a é¢tre interprétée; c’est 
expression: «partes ex aequo jacentes», L’usage continuel qu ARCHIMEDE 
fait de cette expression, au cours de ses démonstrations, en fixe claire- 
ment le sens. 

Pour ARCHIMEDE, les directions du fil & plomb (perpendiculares) aux 
divers points de la Terre vont toutes concourir en un méme point qu'il 
nomme le Centre de la Terre; les «partes ex aequo jacentes» sont celles 
qui se trouvent sur une méme surface sphérique ayant pour centre le 
centre de la Terre. Ainsi, dans le langage de la Mécanique moderne, 
la premiere partie de Thypothese d@ARCHIMEDE s’énoncerait ainsi: 

«Pour qu'un liquide soit en équilibre, il faut que la pression ait la 
méme valeur en tous les points dune surface qui est partout normale a 
la direction de la pesanteur et qui est tout entiére située dans le liquide.» 

PEYRARD avait traduit les mots «partes ex aequo jacentes» par «parties 
également placées»; THUROT par «parties également situées». Si, avec Mac- 
LAURIN et CHASLES, on nomme surface de niveau @un systeme de forces 
toute surface normale en chacun de ses points a la direction de la force, 
on devra regarder comme tres conforme i la pensée @ARCHIMEDE la tra- 
duction «parties de méme niveau» adoptée par M. ADRIEN LEGRAND. 

Le sens de la premiere partie de Vhypothése @ARCHIMEDE étant 
éclairci, passons 2 la seconde partie: «Unaquaeque partium ipsius pellitur 
humido quod supra ipsius existente secundum perpendicularem.» Quel 
sens convient-il dattribuer & ce passage? Faut-il y voir lénoncé exact 
de la loi suivant laquelle, & Tintérieur du liquide, la pression varie d’un 
niveau a l'autre? 

Nous pensons qua cet énoncé, trop concis pour étre clair, on doit 


attribuer le sens suivant: 
































17 


Archiméde connaissait-il le paradoxe hydrostatique? 


le; Pour connaitre la pression exercée sur une aire AB (fig. 1), concentrique 
on a la Terre » MeNCZ par le contour (le AB, des verticales A A’, Bb , ow qui 
ui formeront une sorte de vase trone conique; la pression 
sur la paroi AB est égale au poids de tout ce qui A‘ B’ 
ex existe duns ce vase, liquide ou solide. 
ris Remarquons, tout dabord, que cette hypotheése \ | 
ra est celle qui se présente naturellement & tout esprit \ 
in non instruit des lois de Phydrostatique; cest parce- \ 
/ 


quelle contredit cette hypothese que la proposition 

de STEVIN semble un paradoxe. Il n’est done pas | 

étonnant quelle ait été admise par le premier qui A\_ 

ait traité de Véquilibre des liquides. “ 
Que, dailleurs, cette proposition exprime bien 

lia pensée dARCHIMEDE, cest ce qui résulte claire- 


ment, selon nous, de Pusage qui en est fait dans la 


démonstration des propositions 2, 3, 4, 5. é 
Par exemple, dans la proposition 2, il s’agit bie 4 
; fig 


de prouver que la surface de la Terre, supposée 
liquide, sera une sphere (fey (tig. 2), ayant pour centre le point de 


concours # des verticales, et non une surface de forme différente «Bayo; 


ARCHIMEDE trace, dans la masse fluide, une surface sphérique §o72, 


y 
oo 
» a_— — 
le, Z _ lei 
f — yn 
24 ae ~ ~ 
la , oN YL ee 
/ \ / \“ 
a / & . \ 
al - \ 
. | J~ ; \ ‘ \ 
. | J \ \ \ 


- ows te > = Nn @ s 
— i = or we ae 7 


x _ _ So sk! 
’ > ce nA —d 4 
at ; 
Fig. 2 
Ir 
e i ayant pour centre le point #; de part et dautre de la perspective o de 
ct intersection 6 des deux surfaces Bey et epdayd, il prend deux aires 
n égales o§, ow; puis il ajoute: «Les parties de liquide, situées sur la 
surface Eoa sont de méme niveau et continues entre elles. Celles qui 
it sont situées en §o sont poussées par le liquide Soa situé sous «pf; 


celles situées en ox par le liquide woBA situé sous BA. Ainsi les parties 
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du liquide situées sur Tare de cercle §o ne sont pas poussées comme 
celles situées en oz.» 

Dans la proposition 3, il s’agit de démontrer que lorsqu’un solide 
de méme densité que le liquide, flotte en équilibre, il ne peut émerger 


en partie. ARCHIMEDE décrit encore, a lintérieur de la masse terrestre 
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\y, y | ~ J \ 
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\ 
NX 
| | 
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Fig. 3 


supposée fluide, une sphere ayant pour centre le point de concours x des 
verticales (fig. 3); sur cette sphere, il prend deux aires évales o§&, oz, 
la premiere, of, située au dessous du solide partiellement immergé By ey. 
Puis il ajoute: 

«Les parties de liquide qui sont dans la premiere pyramide sous la 
surface coupée en §0 et celles de la seconde sous ow sont de méme 
niveau et continues. Or elles ne sont pas également poussées. En effet, 


celles qui sont en £0 sont poussées: 1° par le solide ¢€y4, 2° par le 


~ 


liquide situé entre les surfaces Au, §o et les faces de la pyramide; celles 


en oz le sont: 1° par le liquide ootv ct 2° 


par le liquide situé entre les 
surfaces uv, oa et les faces de la pyramide. Mais le poids du liquide 
uvoz sera moindre que celui du liquide Augfo [et du solide qui y 
flotte].') En effet, la partie liquide gorv est moindre que le solide 
ef, puisqu elle est égale a la partie 7B y% et qu’on a supposé le solide 
de méme poids et de méme dimension que le liquide, Le reste des par- 
ties liquides est égal de part et autre. Il est done évident que le 
liquide situé en ow cédera a celui qui est en o§ et quil ne sera pas en 
équilibre.» 

De méme, dans la démonstration de la proposition 4, ARcHIMEDE 
prend sur une surface sphérique concentrique a la Terre deux aires égales; 

1) Ces mots, exigés par le sens du contexte, manquent dans les textes d’ArcuimipE 


qui nous sont parvenus 
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il surmonte ces aires de deux vases tronc-coniques i parois verticales et 
comme les poids des corps, tant solide que liquide, renfermés en ces deux 
vases sont inégaux, il en conelut que les deux surfaces subissent des 
poussées inégales. Enfin, dans la démonstration de la proposition 5, de 
Végalité de deux tels poids, il conclut & Végalité des deux poussées. 

Ces divers passages nous paraissent dter tout caractere douteux a 
linterprétation que nous avons donnée de Vhypothese fondamentale @ARCHI- 
MEDE; foree est de reconnaitre que cette hypothése est en contradiction 
avec le paradoxe hydrostatique et, partant, erronée. 

Comment dun principe faux ARCHIMEDE a-t-il pu déduire, sur léqui- 
libre des corps flottants, les lois qui ont justement immortalisé son nom? 

Pour que Vhypothése @ARCHIMEDE, fausse en général, devienne exacte, 
deux conditions sont requises: 1° le vase & parois verticales dont on 
surmonte la surface pressée ne doit contenir que du liquide et des solides 
Hottant librement; il ne doit rencontrer aucun solide fixe; 2° le point 
de concours des verticales doit étre rejeté a Pinfini, en sorte que ces lignes 
deviennent paralleles. 

Or la premiere condition se trouve vérifiée dans toutes les applications 
quARCHIMEDE a faites de son hypothése; elle aurait cessé de Vétre s'il 
s‘était proposé de determiner la poussée exercée sur les parois des vases 
qui renferment les liquides. 

Quant 4’ la seconde supposition, ARCHIMEDE, qui Ta adoptée dans 
ses recherches sur les centres de gravité, ne la jamais faite dans son 
Traité des Corps flottants. Mais elle se trouve approximativement réalisée 
dans les cas ot Von fait pratiquement usage des lois énoncées par 
ARCHIMEDE. 

[1 n’en reste pas moins que les lois découvertes par ARCHIMEDE 
touchant la flottaison des corps graves nous offrent un mémorable exemple 
de vérités obtenues par une méthode erronée, Il convient de réviser le 
jugement de LAGRANGE au sujet de Simon Srevin et de regarder le 
géometre de Bruges comme Vinventeur des véritables fondements de 


Vhydrostatique. 




























Note sur la trigonométrie de l’antiquité. 
Par 


H. G. Zeuthen & Kjobenhavn. 


Nos connaissances relatives a lévolution des mathématiques viennent 
de senrichir considérablement par la publication du premier volume des 
lecons de M. A. vy. BRAuNMiUHL') sur lhistoire de la trigonométrie. Mul- 
titude de nouveaux documents mis a la disposition du lecteur, justesse 
dans les conclusions soit historiques soit mathématiques, clarté avec la- 
quelle Tauteur expose et synthétise les fruits de ses recherches, voila ce 
qui rend la lecture de ce livre également utile et intéressante, soit pour 
amateur de [histoire des sciences, soit pour le géometre curieux de 
solides renseignements sur le développement des procédés qui lui sont 
familiers. 

Mais la ne se borne pas la fécondité dun pareil travail: il fructitie 
indirectement; il pousse a de nouvelles recherches ceux qui songent a 
faire de nouveaux progres en combinant les nouveaux renseignements avec 
leurs propres observations. Dans ce qui suit, j'ai taché de modifier un 
des résultats de M. BraunmiuL, ou plutot damener une décision dans 
une question qu'il regarde comme pendante, et mon travail témoignera du 
vif intérét avee lequel j'ai étudié son livre. 

Daus la Syntaxe de PTOLEMEE les solutions des différentes questions 
de la trigonométrie sphérique se présentent d'une manitre extrémement 
élégante comme applications dun seul théoreme géométrique, celui de 
MeneLaos. Non seulement cette élégante déduction differe essentielle- 
ment, comme le remarque @ raison M. BrauNMiHL (p, 16), de lusage de 
la géométrie grecque ot ordinairement on développe a part les théorémes 
nécessaires pour chaque question particuli¢re: selon moi un tel commence- 
ment serait méme inoui dans [histoire des mathématiques, od l’on connait 
ordinairement les solutions particuli¢res des principales questions resolues 


plus tard par une méthode générale avant de construire cette méthode. 


1) A. von Braunmiiut, Vorlesungen diber Geschichte der Trigonometrie. Erster 


Theil. Von den iiltesten Zeiten bis zur Ertindung der Logarithmen. (Leipzig 1900.) 
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Il est done a supposer quwon ait résolu d’une maniére plus directe les 
questions de trigonométrie sphérique dont s’occupe PTOLEMEE, ou du 
moins une partie de ces questions, avant d’en réduire toutes les solutions 
i Vapplication du théoreme de MENELAOs. Du_ reste, la sphérique de 
MENELAOS, comparée aux ouvrages de ses prédecesseurs, révele un auteur 
assez distingué et assez original pour avoir non seulement trouvé lui-méme 
le théoreme sphérique qui porte son nom, quand méme il lui aurait été 
suggéré par des recherches de géométrie plane dans les Porismes 
(EUCLIDE, mais encore découvert quil servait & résoudre a la fois les 
différentes questions de la trigonométrie sphérique. Mais comment a-t-on 
done résolu les mémes questions avant son époque (100 apres J.-C.)? 
Car plusieurs citations de M. BRaunMiuL confirment le fait généralement 
admis que les caleuls trigonométriques au moyen d'une table de cordes 
remontent & HipPARQUE, et rendent probable que les questions sphériques 
ne seraient pas exclues de ce calcul. 

On espere se renseigner sur ce point intéressant par lexamen des 
constructions géométriques que M. Braunmitan tire de Vanalemma de 
ProLeEMEE.') Le savant historien fait voir comment elles peuvent étre 
transformées en solutions trigonométriques, et que cette transformation a 
été utilisée par les géometres indiens, et que les méthodes constructives 
de lanalemme font plus tard la base de beaucoup de recherches trigono- 
métriques dans le Levant et dans [Kurope; mais faute de démonstration 
directe il est trop prudent pour attribuer aux Grecs les mémes applications 
que, selon lui, on ne trouve que chez les Hindous. 

Jadmets volontiers avec M. BRAUNMUHL, que les démonstrations par 
des figures dont parle déja HiprparqueE ont été identiques, ou du moins 
semblables aux lineares demonstrationes*) de Vanalemme; mais je ne com 
prends pas la conclusion qu'il tire a cette occasion®): «Hipparcu feilt uns 
mit, dafs er das in jenem Kommentar Beniitzte ,durch Zeichnung* bewiesen 
habe. Die von thm verwendete Methode scheint also eine graphische gewesen 
cu sein.» Certainement HipPaARQuE dit lui-méme que sa démonstration 
a été faite a Taide de figures — ou par une méthode graphique —, mais 
la méthode quil s'agit ici de connaitre, est celle qui est fondée sur cette 
démonstration géométrique et quon a utilisée pour déduire des valeurs 


données de certains angles celles des angles inconnus, et sur elle ni la 


1) Dans ce qui suit je renvoie a l’édition de Heinera des restes conservés du 
texte grec et de la traduction latine de Marnecke (Abh. zur Geschichte der 
Mathem. 7, 1895, p. 1 et suiv.). 

2) P. 15 une lacune du texte gree est remplie par M. Hemera d’une maniére 
conforme a cette traduction latine de Marpecke: yewuux (ar emodetgsor. 

3) Braunmint, 1. c. p. 10. 
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citation d@Hiprarque ni la partie de Panalemme que rapporte M. BRAUNMUHL 
ne nous donne aucun renseignement direct. IL ne faut pas sillusionner 
sur le fait que dans ce cas les démonstrations consistent en constructions; 
car en ce qu il va dessentiel, les constructions que nous trouvons dans les 
problémes des livres des géométres grecs ont aussi bien que les théeoremes 
pour but un savoir théorique. 

Les constructions de Tlanalemme que nous rapporte M. BRAUNMOHL 
servent a déterminer la hauteur et lazimuth du soleil a Péquateur, et les 
coordonnées analogues par rapport au premier plan vertical (appelé se- 
cond vertical par les anciens), quand on connait Vheure, ou plutot son 
complément que jappelle uw, et la hauteur du pole, mg. Pour commencer 
je me contenterai de la détermination de la hauteur, ou plutot de son 
complément, la distance au zénith, que jappelle d, et je la réfererai_ ici, 
non pas a la figure of PTOLEMEE rend premiérement compte de la con 
struction (p. 13), mais a celle of apres il utilise la méme construction 


p. 16)1). Du reste, ces deux figures 


f ad contiennent aussi les constructions 
ee, 
ss Te > des autres quantités cherchées. 
| 4 wa 3 aa 
JN \\ | Yo \ Soit aghd le cercle méridien, 
/ \ |\ 4 \ @ : nh es ; 
/ \ | \ ¥ 7) ged Vaxe vertical, zeh Vaxe du 
} L|\A 7 | 
a ; air \4 pp Y monde et aeb et tek les traces de 
/ a \ \} ee \ ; . .7 ’ ] 
\\ A Vhorizon et de léquateur. L’are bh 


| 
~ NP | , 
caste I yee Cou ht a done la valeur donnée ¢ 
| Je | 7 ‘ ‘ }. 
\ 


\ 4 7? , 1 
7 L’équateur étant rabattu autour de 
\ 
“TN / 

\ oe | sa trace ¢/ dans le plan du méridien, 
A / Pare zl sera égal au complément 
h \ .donné, u, de Vheure (négative). On 

~ 


| e 

~~ | - ae projette 7 sur ef en nv et nv sur 
- J! ed par la droite pr rencontrant 

le cercle donné en r. Alors br sera 

la hauteur cherchée (ce qu’on voit en rendant a l’équateur sa position ori- 
ginaire et en rabattant ensuite sur le méridien le plan qui projette le 
1) Seulement je fais tourner cette figure de 180° dans son plan et autour de 

son centre, et je lui donne ainsi une position correspondante a celle de la premiére 
figure (p. 13). Il parait que par la position de la figure servant 4 la discussion 


lauteur de Vanalemme a voulu montrer que ses procédés sont applicables aussi aux 


étoiles qui se trouvent au dessous de Vhorizon. Alors la quantité que je désigne par 


d serait la distance au nadir et w serait langle fait au dessous de Vhorizon du 
rayon vecteur du soleil avec Vintersection de Véquateur avec Vhorizon. Dans la 
figure servant a la discussion de son autre construction (). 18), il considére une étoile 
i déclinaison négative, tandis que la construction exécutée a la p. 14 se rapporte a 
une ¢étoile a déclinaison positive. 
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rayon veecteur du soleil sur horizon), ou bien comme le dit PTOLEMEE, 
dy sera la distance au zénith, d. 

Dans le cas of les angles connus g u sont donnés immédiatement 
sur la figure, ces indications géométriques permettent de représenter aussi 
sur la figure, au moyen de la régle et du compas, la hauteur cherchée. 
Cependant la question astronomique dont on cherche une solution ne 
serait pas ordinairement posée de cette fagon géométrique. Il s’agit la 
de déterminer numériquement en degrés langle cherché, les deux autres 
étant aussi donnés en degrés. Cela pourra se faire de deux manieres 
différentes. On* peut faire usage d’un cercle divisé en degrés, soit pour 
construire les angles gm et uw, donnés en degrés, soit pour trouver, apres 
avoir exécuté la construction, le nombre de degrés de langle construit d. On 
peut aussi faire usage d'une table trigonométrique pour utiliser la dépendance 
établie par la construction. On a dé faire lun ou Vautre. En accentuant 
que la détermination non seulement se démontre graphiquement, mais 
encore se fait par une méthode graphique, M. BraunmMiHL me semble 
incliner vers la premitre supposition; mais selon moi celle-ci aurait autant 
besoin que l'autre d'une démonstration historique. 

Heureusement qu’en continuant la lecture de lanalemme on aura la 
réponse complete & la question sur la maniere dont on a utilisé la con- 
struction géométrique. Klle a été faite des deux facons dont je viens 
de parler, A la p. 15 ProLEMEE mentionne Tusage d'un quadrant de 
cercle divisé en les 90 parties d'un angle droit. Selon lui, cette méthode 
est commode pour avoir promptement des déterminations numériques et 
palpables, mais moins irreprochable que celle qui se fait par les démon- 
strations linéaires (Cdte> yonuulx<av caodel&emv>). Aux p. 21 et suiv. il 
donne pour la méthode mécanique des régles détaillées, ce qui montre 
quon ne regardait pas encore la construction géométrique comme solution 
complete des questions de l’astronomie pratique. Dans ces regles on 
évite d@encombrer la planche de lignes de construction, soit en remplacant 
d'une maniére assez élégante une partie des constructions géométriques 
par un simple usage du compas, soit en faisant usage d’une équerre pour 
marquer les arcs donnés par leurs tangentes trigonométriques. ') 

1) Je renvoie pour cette partie de l'analemme a Detampre, Histoire de Vastro- 
nomie ancienne, IL p. 458—503. Apres la revision du texte qu’on doit a4 M. Herrera, 
cette partie mériterait peut-étre elle-aussi une nouvelle analyse. Je me borne a une 
modeste contribution & une telle analyse, en faisant remarquer l'état incorrect des 
points marqués de la figure a la p. 27. Il semble qu'un scribe ait voulu suivre 
Vindication du texte par rapport a la détermination du point 7, sans observer qu'elle 
amenerait deux points différents, et qu’alors il en ait choisi celui qui ne convient 
pas au but de la construction. Cette méprise en a amené d’autres quant aux points 
met r. — C'est avec raison que Devampre rend par équerre le mot cancer de 
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Plus que ces réegles nous intéresse Tanalyse détaillée des dépendances 
dangles et de rapports de droites établies par les constructions ( ). 16 ets.), 
analyse qui précéde les regles pour Texécution mécanique. Elle ne con 
tribue nullement a préparer celle-ci, et ProLEMEE Ty coordonne expresseé 
ment en disant (p. 16): mais comment on peut utiliser les deux méthodes, 
nous le montrerons brievement pour Lune et Vautre (éy weoee) en com 
mencant par la considération linéaire.') Elle est faite avee trop de soin 
pour navoir pas eu un but réel. Or elle maurait servi a rien si Pou ne 
faisait pas usage dune table permettant de trouver effectivement les va 
leurs des rapports de droites déterminés, selon Tauteur, par les angles, 
et celles des angles déterminés par les rapports, table quon  possédait 
depuis HipraArQure sous forme dune table des cordes. Nous trouvons 
done ici une véritable solution trigonomeétrique. On voit en méme temps 
que cest la description de cette solution que PYOLEMEE appelle considé 
ration linéaire (ga(oxedug OL TOY yomuuar). 

Tironus de cette analyse la partie (p. 16-—-17) qui a rapport a la de 
termination de la distance au zénith Les lettres se rapportent ala 
meme tigure sur laquelle nous avons déja montrée la construction. Dans 
nos additions | | nous désignerons la corde dun are 2 par Cir) et le 
diametre du cercle par D. 

Quoniam ... data est... que dk|—= |, datus erit et angulus qui sub 
pen. Reetus autem qui apud p; data est ergo et ipsius ex subtense pro- 


portio ad utramque earum que cirea rectum, hoc est ad ipsas cp 


pen D 

ep (180° 2g 
et pu et ad equales ipsis scilicet wv et ec. rursum quoniam data est 
que /z periferia | u|..., subtenditur autem duple ipsius /2  periferie 
dupla ipsius /m recte ... data erit et proportio ... ips(ae) dm... ad diame- 

-y) + Plm C(2u ; ss 

trum meridiani D »D quare et proportio ipsius ev que est 
equalis ipsi dimen lm|, et proportio ipsarum ep, v2 laterum tetragoni 
Meernecke,. M. Hemera a bien voulu me communiquer que ce mot doit étre la tra 


duction du mot gree xeexirvog qui désigne soit animal ainsi que la constellation et 
la maladie) soit un instrument géeometrique 
1) Ov 0& tedz0r éxatégan tar” Epodwr Ext TO aApOZElpoTatoN Jui ExdAnPDieetet, 


detSoucy Ev utose xeq~ehcimdads agotcg&artes Tiy Ole TOY yonuNa@Y Extoxeyur tyov 6) cr 


ovtms>. M. Heimmenc, & qui je madressai sur ces paroles si essentielles, en a donné 
la traduction qui se trouve dans mon texte. La coordination des deux méthodes, 
semblable selon M. Herpera a celles qu'on retrouve souvent dans la Syntace, est du 


reste contirmée par les paroles dont commence la déseription de la détermination 
me anique p 20): pie quide m witur per lineas aceepliones angulorum et subtensarum 


Lpsis pe rifertarum st utique nobis ad manum fient. in hiis autem. 
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[‘? C(2u) 180° 2g |: 
D 


2D D 


quoniam et ipsius epr rectanguli data est que ep et que pr, et") que 


r Ir . ; 5 ; 
e) "] subtendens dabitur et angulus qui sub erp et reliquus qui sub 
7 . - . op, fe 2hr ep (180° 2d 
per, simul cum ipso et que dr periferia D i D 
existels equalis el qe cireuli descensiut | = |, 
Kn résumé, on aura 
Cytso° 2d) C(2u) Caso® 2g 
D Db” D 
Cette traduction en formules modernes est immediate pour le rapport 
Ci2u , ‘ . 
» eb montre que les déterminations de rapports au moyen 


angles donnés, et réciproquement, ont été faites, comme dans la 
Syitace, au moyen (une table des cordes dun cerele dont on connait 
le diamétre. La détermination mentionnée un rapport de deux edtées un 
triangle rectangle par un de ses angles, et la détermination réciproque, devant 
tre faites au moyen de la méme table, nous y avons appliqué la méme 
transcription algébrique. On voit du reste que la formule qui rend amsi 
exactement les regles de ecaleul que ProLEMEE tire avee tant de soin 


de sa figure est identique a la suivante 


cos d == sin «- COs g 
ou si Ton remplace d et w par la hauteur / (== 90° d) et par Vheure 
(négative ou positive) a partir du méridien f(== 90° — w) 

sin hi cos f- COs @. 


Avant vu par cet exemple que Tusage dune table des cordes a été 
moins incommode quon ne le croit ordinairement ce qui explique 
quon ne s'est pas plus empressé @abandonner un instrument auquel on 
setait accoutume*) —, pour la commodité des lecteurs modernes, dans ce 
qui suit nous exprimerons au moyen des symboles connus de la trigono- 
métrie les rapports de droites dont parle PTroLEMEE. 

A la méme figure se rattache Ja détermination de Vazimuth @ (ou 
plutot de 90° — @). IL résulte de nos explieations de la figure que i/ 
est Ja distance absolue du soleil au méridien et que par conséquent 

nl cos u cot u to ¢t 
tye @ _— ; — , =. . 
Ca sin @- sing sin @ sin ¢ 

1) Il y a ici une petite incorrection; car pr nest connu que parce que déja ep 

et er sont connus. Le texte gree présente ici trop de lacunes pour corriger la tra- 


duction de Merrnecke 


Nous mavons done pas besoin de discuter ici Vhypothése de M. Paut Tayyery 


sur usage possible des sinus dans une autre école greeque. 
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Cette relation est rendue manifeste dans la figure par la construction 
suivante. Soit . fn; alors on aura <c.vec, ou Tare bf = @. Quant 
i la détermination dun angle donné par sa tangente nous citerons encore 
dapres Tanalemme p. 1s: 
.quoniam et ipsius exc rectanguli data est que ex et que re, 
dabitur et subtensa que ec et angulus qui sub eca 

Cette phrase, qui se répete presque mot & mot partout ot il s’agit 
de déterminer un angle dun triangle rectangle dont on connait les rap- 
ports des cétés de Tangle droit & une quantité donnée, montre qu’on 
commengait par trouver celui de Phypoténuse, ce qui permettait ensuite 
de déterminer Tangle par son sinus ou par le rapport de la corde de 
Pare double au diamétre. Du reste ProLEMEE aurait eu aussi a sa dispo- 
sition sa détermination de deux ares dont on connait la somme et le 
rapport des cordes des ares doubles (ou des snus). 

Il est inutile dinsister sur la détermination analogue des coordonnées 
sphériques par rapport au premier plan vertical, qui sont trouvées au moyen 
de la méme figure. 

ProLEMEE n’en reste pas la. IL construit aussi les coordonnées sphé- 
riques dun point (le soleil) par rapport & Vhorizon et par rapport au 
premier plan vertical, Vheure et la déclinaison étant données, et il montre 
avee le méme soin et en détail, comment ou peut profiter de la figure 
construite pour caleuler trigonométriquement les quantités construites. 
Nous indiquerons briévement les formules trigonométriques qui ex- 
primeraient les mémes caleuls que demandent ses regles. Afin de nous 
en tenir plus spécialement a sa figure (p. 18), of le soleil se trouve dans 
Phémisphere méridional, nous désignerons par 0’ la déclinaison négative, 
tandis que g, ¢f, h, w ont les mémes significations que dans ce qui 
precede, 

PTOLEMEE commence par déterminer l'are diurne 2@ dune étoile qui 


a une déclinaison donnée 0’. Elle se détermine par la formule 


cos « = tg 0’: tg —. 


= 


Il a besoin de cette détermination parce que, ici comme dans la recherche 
précédente, il prend pour origine des heures, non pas la culmination mais 
le lever du soleil. Ce n’est done pas immédiatement Vheure (négative) 4, 
mais langle « = « — ¢ quil regarde comme donné. Cette détermination 
nous intéresse particulfrement parce qu HIpPARQUE en fait usage dans son 
commentaire sur Aratus et Eupoxe') et ailleurs, & en juger d’apres les 


titres de ses autres travaux. Il est done a supposer que sa démonstration 


1) Edition de Mayrrivs p. 26—27 et p. 150—151 
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ecometrique ou graphique dont nous avons déja parlé, est précisément 
celle que nous rapporte ici ProLeMée.') 

Les calculs successifs indiqués pour trouver la hauteur / et Pazimuth 
s'exprimeraient par les formules 


sin h = (cos 0’ cos t — sin 0’ te g )- cos g 
et 
. cos 0’ sin ¢ 
tg = sin 0’ , . , . 
‘one {cos 0 cos ¢ sin 0° tg g | sim q 


La réduction du dénominateur a 


sin 0’ cos gm + cos 0’ cos ¢ sin g 


pourrait tres bien se faire en considérant la figure de Vanalemme; mais 
le texte nen contient rien. Il est done probable que dans le caleul on a 
suivi la marche indiquée par notre formule; elle est assez commode lors 
quil faut en méme temps déterminer /. 

On voit que les Grecs ont su résoudre deux questions qui, dans la 
trigonométrie sphérique moderne, dépendraient de la résolution générale 
dun triangle dont on connait un angle et les deux cotés adjacents. On 
na pas fait directement cette résolution parce qu’on posait les questions 
wuitrement; mais il est évident que toute autre question qui se réduit a 
ladite résolution @un triangle pourrait é¢tre résolue par le procédé ci- 
dessus. Ces remarques sont & peu pres les mémes que celles de M. BRAuN- 
MUHL & LToccasion des solutions que, selon ce savant, les géométres 
Hindous déduisaient des constructions de Tanalemme. <A présent on voit 
quaussi & Pégard de lemploi trigonométrique des figures construites, les 
Grees ont précédé les Hindous. La seule chose que nous rencontrions chez 
les Hindous sans Tavoir rencontrée dans les ouvrages grecs qui nous sont 
parvenus, c'est usage de tables de sinus au lieu des tables de cordes. 

Copenhague le 31 janvier 1900. 

1) Alors le savant éditeur d’Hirrargue aura mieux caratérisé son procédé comme 


geometrische Rechnungsnachweise (p. 286) que ne le fait M. Braunuiun en parlant d’une 
méthode graphique. 
































Notice sur un manuscrit arabe traitant de machines attribuées 
& Héron, Philon et Archiméde. 


Par 


Carra de Vaux a Paris. 


1. Le manuscrit arabe 954 de la biblioth@que bodléienne a Oxford, 
dont je nvoecuperat dans cet article, a été remarqué depuis longtemps. 
ReNAN Tavait signalé & Tu. H. Marriy.') Je Tétudiai il vy a deux ans 
avec le désir de le publier, et jen acquis une photographie; mais je re- 
connus que le texte était mauvais, que ordre des articles semblait trouble, 
que beaucoup de figures manquaient et que celles qui existaient étaient 
insuffisantes. Heureusement je découvris quelques mois plus tard que 
deux recueils analogues et en ¢tat meilleur se trouvaient a la bibliothe 
que de S® Sophie de Constantinople. Le ms. 2755 de cette bibliotheque, 
qi contient les Méeaniques de Heron, selon la recension de Kosta BEN 
LouKA, renferme a la suite quatre autres traités: 1° Le livre des roues 
qui se meuvent delles-mémes, qui existe dans le ms. d’Oxford; 2’ Deux 
traités sur les orgues sous forme d'épitres adressées & Mounisros (sic). 
3° «Le livre de PuiLon sur les appareils a air et les machines a eau». 
Un autre ms. de S® Sophie, le 3715, renferme «le livre de PHtILoNn sur 
les appareils & air». Ce dernier est meilleur que le précédent, lequel est 
lui-méme meilleur que le ms. Oxford. En outre, il vy a dans la méme 
hibliothéque un superbe traité de mécanique qui est celui de BEDi Ez- 
ZAMAN EL Dusazari. Il porte le n’ 3606. Il est illustré de nombreuses 
tigures coloriées avec le plus grand soin dans le gotit persan et indien. 
(est un des plus beaux manuscrits arabes que jaie vus.*) Grace a ces 
ressources, et, avec le concours d'un savant de Constantinople, j’espérais 


arriver & une publication importante sur les recueils de mécanique arabe; 


1) Tu. H. Martin, Recherches sur la vie et les ouvrages de Heron d’ Alexandrie, p. 49. 
2) Les lettres qui servent a la désignation des parties des figures dans ce ms. 
appartiennent & un alphabet spécial dit alphabet magique; la concordance de ces 
lettres avec les lettres arabes ordinaires est donné a la fin du volume. Le méme 
tableau de concordance se retrouve au f? 29 du ms. d’Oxford, bien que ce ms. n’emes 


ploie que les lettres arabes. 
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je_lespere encore; mais les travaux d’érudition ne s’exécutent pas en Orient 


avec autant de régularité et de promptitude qu’en France, et je ne sais 
pas encore quand cette publication sera préte. Aussi crois-je étre agréable 
aux lecteurs de la Bibliotheca Mathematica en leur donnant, sans 
plus attendre, une analyse un peu développée du ms. d’Oxford. 

2. Ce ms. a pour titre général: «Ce quia tiré Heron du livre de 
Piiton et d’ARCHIMEDE les Grecs, touchant la traction des fardeaux, et 
les balles et les eaux et les vases et ce qui y ressemble». Il nest pas 
bien sir que ce titre soit contemporain du manuscrit; il est visible, en 
tout cas, quil ne doit pas étre pris & la lettre. Nous n’avons pas ici une 
traduction d'un ouvrage de Heron, mais bien une recension faite par un 
oriental d’apres les travaux de HEron, de PuiLton et d'autres. Ce texte 
renferme beaucoup de mots techniques persans.') Il y a lieu de croire 
que les arts mécaniques ont été transmis des Grecs aux Arabes par l’inter 
médiaire des Persans. 

3. L’ouvrage débute par une petite section qui, sous le titre: «Premier 
recueil instruments et d’appareils», ne comprend que 3 appareils. Le 
3° est lamphore d’ot sortent a volonté quatre liquides, true bien connu.*) 
Les deux premiers sont des pompes. 1° Une pompe a souftlet destinée a 
faire monter l'eau d'un puits. Le puits est fermé en haut; le soufflet, 
cylindrique et ajouré, descend le long de la paroi; il est muni en bas 
d'un collier de plomb qui le maintient adhérent au sol du puits. Dans le 
couvercle du soufflet est monté un tuyau qui ressort en haut du puits. 
Un levier, placé & lextérieur, sert & élever ou & abaisser le systeme du 
tuyau et du soufflet. Quand on léleve, les jours du soufflet s’ouvrent et 
leau pénétre a lintérieur; quand on l’abaisse l'eau se trouve refoulée dans 
le tuyau.”) 2” Une pompe aspirante et foulante a double jeu, tout-i- 
fait comparable & l'appareil XXVIIL (p. 131) de Héron, mais moins bien 
décrite. 

4. Apres ces trois appareils s’ouvre un chapitre intitulé: «Le livre 
des roues qui se meuvent d’elles-mémes». C'est un titre que nous avons 
déja rencontré dans le ms. 2755 de S' Sophie. J'ai beaucoup hésité sur 
le sens de ce chapitre; je me refusais a croire ce quil me semblait com- 


prendre, Il parait bien pourtant qu’en définitive il n’y a pas de doute: 


1) Dans un traité des clepsydres que j'ai analysé dans le Journal Asiatique 
Notice sur deux manuscrits arabes, 1801, 1, page 295), j'ai rencontré aussi beaucoup 
de mots persans. 


2) V. dans le premier volume des ceuvres de Héiron dans la collection Teubner, 


éd. Witnetm Scumiupr, Vappareil XVI de Patton, p. 489. 
3) Ce souftlet est comparé a celui des ortévres dont le nom téchnique est zougi 


ou Fou aq 
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Cest un recueil appareils chimériques destinés A réaliser le mouvement 


verpéetuel, Sj] devenait certain lus tard que je me suis trompé, l'on 
per} } | J I 


devrait m’excuser i cause du mauvais état du manuserit et de Vextrome 


srossiereté des figures. Mais. Je le répete, je ne crois pas faire erreur. 


Deja a la fin de la description de la seconde pompe ci-dessus, était ajoutée 


une glose dans laquelle lauteur de la recension recommandait adapter 


au levier de la pompe une roue a poids du genre de celles qui tournent 


Welles-mémes, afin que eau montat perpetuellement. — [] semble bien au 


reste que Tidée de construire des roues 3 Mouvement perpeéetuel ait été 


Inspirée par la vue des moulins 2 eau que le courant fait tourner tou 


jours. Mais je ne pense pas que dans ce chapitre, il puisse s'agir, sauf 


our Tappareil 3. de simples moulins a eau. 
| PI | 
Les deux premiers appareils du «Livre des roues qui tournent d’elles- 


memes >, sont obseurs. A la fin de la description du premier, auquel 


manque la figure, Vauteur dit: «Ce ms. a ¢té wité. Au lieu de cet appa- 


reil, on en a copié un autre dans le recueil el-barcha chi, et 


nous MWavons 
pas pour lui de figure; restituez-la 


Wapres explication z Le recenseur 
disposait évidemment d'un mauvais manuserit, 
L’appareil 3 est une jolie machine qui peut sexpliquer par l’action 


de Teau courante sans quon ait besoin de recourir au mouvement per 


péetuel.  L’ean tombant sur une roue a palettes entraine la rotation d'un 


axe vertical auquel est liée la figure dun Ieeuf: et un engrenage placé 
en haut de l'axe, conduit le mouvement d'une chaine 
une portion de l'eau. On a Villusion que c'est le 


la machine et qui monte l'eau.) 


a vodets qui éleye 


boeuf qui fait tourner 


L’appareil 4 manque; le 5 est obseur. Le 6, plus clair, nous fournira 


un bon exemple de ce que lauteur croit étre une roue & mouvement per- 
roue sont disposés des petits récipients ayant la 
forme dun tube terminé 


petuel: autour d'une 


par deux renflements ovoides. Ces récipients 
sont placés obliquement, IIs contiennent une certaine quantité de mer 
cure qui passe d'un renflement l'autre pendant que la roue 
poids du mereure qui est dans le renflement |e plus é 
l’emporte, dapres la loi du levier 


tourne. Le 
loigné du centre 
» sur le poids du merecure dans le ren- 
flement le plus rapproché; et comme, a cause de l'inclinaison des réci- 
pients, le mereure vient toujours pres du centre d'un coté de la roue et 
sen éloigne de l'autre, il s’ensuit que le mouvement ne s'arréte jamais, 


1) fl y a dans ce numéro un détail curieux pour Vhistoire de la peinture: Ce 

qui n’est pas en cuivre dans l'appareil, upparemment ce qui est en bois, est décoré 
’ . . , ‘ 

tu moyen de «couleurs mélées avec de Vhuile de lin. broyées avee elle sur les 

pierres», Ces couleurs, est-i] dit, ne sont pas altérées par Veau ni par autre chose, 

sinon en un temps trés long 
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Dans un_appareil ajouté au f° 57, la méme idée est appliquée & une roue 
i sections en spirale. Un effet analogue est obtenu dans l'appareil , 
au moyen d’especes de chapelets de poids: des segments de bois sont 
entilés dans des chaines de longueur fixe et sectionnés obliquement de 
telle sorte que, quand ils se rejoignent les uns les autres, ils se disposent 
en courbe. On place un certain nombre de ces chapelets autour d'une 
roue. Vers le haut de la roue, les segments de bois, par leftet de leur 
pesanteur, se ramassent sur la circonférence; vers le bas, au contraire, ils 
glissent le long de la chaine, en s’éloignant de la circonférence. A cause 
de Vobliquité de leur section, ils commencent j glisser plus vite d'un 
cote de la roue que de lVautre. De ce edté la, leur poids lemporte, parce 
quil agit plus loin du centre, et la roue tourne. 

L’appareil 7 est obseur. Des poids lourds servent de moteurs. Cette 
machine, est-il dit, a une tres grande force. Kntin Vappareil 9 a Vair 
dune plaisanterie: (est un systeme pour arréter ces roues. II s’agit 
denclancher une certaine piece de bois: «Si vous vous trompez sur la 
place du bois, vous ne pourrez pas arréter la roue quand méme yous 
seriez LOO0O00 hommes. » 

Je suppose que ces réveries sur le mouvement perpétuel ont pu 
prendre naissance peu apres Tinvention des moulins a eau. II est a re- 
marquer que ce chapitre contient des mots persans. 

». Apres le Livre des roues qui se meuvent d’elles-mémes, vient un 
traité sur la «construction des horloges a balles et & corbeau» compre 
nant seulement deux numéros (f° 19—25). Le mécanisme méme de 
Vhorloge nest pas expliqué dans ce morceau, et il est probable qu ‘il faut 
le lier & un fragment dune page qui se trouve a la fin du ms. (f° 5) 
et ot est expliqué la construction de la clepsydre. Ce fragment est attri- 
bué & ARCHIMEDE; on sait que les Arabes attribuaient généralement a 
ARCHIMEDE un traité des clepsydres. Nous en avons analysé un qui est 
placé sous son nom, dans le Journal Asiatique 1891, tome I. La clep 
sydre y est décrite identiquement comme dans le fragment dont nous 
parlons maintenant, si ce n’est que dans celui-ci la description est inachevée. 
Ce fragment débute par ces mots: «ARCHIMEDE a dit: 6 mon cher Ariston '), 
je veux t'expliquer comment on construit les horloges d’eau et le méca- 
nisme des balles et @autres mécanismes, afin de satisfaire ton désir d’étre 
instruit en cette matiére.» Puis ARCHIMEDE explique la construction des 
trois caisses superposées qui forment la clepsydre: celle du milieu conte- 
nant le flotteur, celle d’en haut la poulie, liée au flotteur par une chaine, 


qui transmet le mouvement aux divers mécanismes, celle d’en bas servant 


1) Le texte porte Manisron, 
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de réservoir a l'eau tombée de la clepsydre. Le régulateur qui assure la 
constance de la vitesse d’écoulement nest pas décrit dans cette page. 

Revenons aux appareils des folios 19—25. Ils sont assez compli 
qués; mais ils se rameénent en somme a des jeux de leviers. Dans le 
premier appareil, un fléau a bras inégaux, mobile sur deux tourillons, a, 
i lextrémité de son bras le plus long, une espece de cuiller. A lextré- 
mité du bras court il porte un plateau au-dessus duquel débouche une 
espece de trompe inclinée, liée au plateau et qui bascule quand le plateau 
monte. Les balles, arrivant den haut, tombent des deux cdtés du fléau. 
Celle qui est tombée dans la cuiller fait baisser le tléau de ce cote; elle- 
méme continue a tomber et va sortir par le bas de lappareil. La balle 
tombée du coté du plateau est absorbée par la trompe au moment od ce 
coté du fléau s’éleve; la trompe bascule et fait remonter la balle sur un 
cercle, & un niveau plus élevé que celui ot elle était sur le plateau. Une 
clé, liée au plateau par lintermédiaire dun fil, ne laisse tomber qu'une 
halle a la fois. 

Le second mécanisme est encore plus complexe et la figure en est 
détestable. En voici le principe: Un oiseau appelé bigd dont la partie 
inférieure du bee est mobile, sort la téte, et crache la balle comme dans 
la clepsydre ordinaire.') La balle tombe sur le sol d'une arcade. De 
autre edté de larcade, en tace de la biga, sort un corbeau qui ouvre le 
hee, recueille la balle et Tavale. La téte du corbeau joue le role de la 
trompe du numéro précédent. Elle est placée a Vextrémité d'un fléau, a 
autre bout duquel est un plateau ot tombe une autre balle. Un systéme 
de clé comme ci-dessus, lié au corbeau, ne laisse tomber les balles qu'une 
i une. — La figure donne en plus image d'une servante qui tourne 
pendant le mouvement, au moyen d'une poulie et d'un fil lié au tléau de 
la biga. 

Ce ne sont li en somme que des bascules. Ces appareils peuvent 
étre anciens. Je ne sais sil conviendrait de les attribuer a Cresipius 
plutot qua ARCHIMEDE. 

6. Au f° 26 commence une série de 15 appareils numérotés, qui ne 
porte pas de titre général. La plupart de ces appareils sont intéressants. 

Les cing premiers sont des systemes hydrauliques: 1° Un mécanisme 
de baseule. D’un cété de la bascule est le seau qui prend l'eau; de l'autre 
cote sappuie un plan incliné mobile, sur lequel on monte pour abaisser 
ce edté de la bascule et élever le seau. Le systeme est double. - 2° Une 


chaine & godets mue au moyen de deux poulies inégales; on déroule avec 


1, V. notre Notice sur deux manuscrits arabes; Journal Asiatique 1891, 


I, p. 301 
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la plus petite poulie une corde enroulée sur la plus grande qui commande 
le mouvement de la chaine. Il est dit que ce systeme est analogue a 
celui quemploient les cordiers pour tordre les fils, et qu il est tres aise. 

3° Une amphore en cuir de beeuf que lon éleve a Vaide dun treuil. 

1° Une chaine & godets mue par une grande roue dans laquelle marche 
un homme. Cette roue a une porte et est percée de jours pour la venti- 
lation. 5° Un train dengrenages meut une roue dot sortent quatre 
pieux. Chacun de ces pieux appuie successivement sur lextrémité d'une 
bascule & Tautre bout de laquelle est le seau qui prend Teau; apres le 
passage de chaque pieu le sean retombe dans leau. Tous ces systemes 
sont ingénieux et pratiques. 

Le 6 et le 7 sont des jets eau. Dans 6, le jet arrive dans une 
pomme au centre de laquelle est un disque de plomb percé de trous ob- 
liques. L’eau s'échappe en nappes, en vasques, en pluie, par ces trous, et 
sort en jet par le sommet de la pomme. Dans 7, on monte sur le jet 
une téte de chevre formant robinet, et, suivant le sens ot on la tourne, 
eau passe par cette téete ou par différents trous. Le jet deau dans 
ces deux systemes est obtenu par le procédé usuel des vases communiquants. 

8 est une sorte de cloche a plongeur. On y met un flambeau allumé. 
La cloche a Taspect d'une chambre a quatre fenétres ouvertes. Quand on 
plonge Tappareil dans leau et qu'on le retire le flambeau ne s’éteint pas. 
Cet effet est obtenu en rendant le sol de la chambre mobile et en y sou- 
dant des parois intérieures. Quand V'appareil entre dans Teau, le sol 
monte et les parois viennent boucher les fenétres; une corniche contre 
laquelle elles buttent sert d’obturateur. 

% est un jeu bizarre: un encrier ayant la forme dun dé cubique ou 
octaedre est percé d’un trou dans chacune de ses faces. Sur quelque face 
quon Je tourne, on y peut prendre lVencre, sans que jamais elle se ren 
verse. Le dispositif intérieur qui permet d’obtenir ce résultat n’est autre 
quune suspension & la CAkRDAN: Un récipient central, contenant l’encre, est 
monté sur un double systeme de tourillons constituant deux axes qui se 
croisent & angle droit. Le texte ajoute: «Ce true est comme celui du 
trone de SaLomon fils de Davin. Lorsqu’une personne connaissant ce 
trone, s'y asseoit, le trone tient; quand c’est une personne qui ne le con- 
nait pas, le tréne se renverse.» Le nom de SaLomon donné A un jeu 
populaire nous reporte vraisemblablement a l’époque musulmane. 

Les systemes 10 et 11 sont des instruments a vapeur. Dans 10, un 
feu est allumé au-dessus d'un réservoir (eau. Un tuyau sortant de ce 
réservoir vient se recourber au-dessus du foyer et y amene la vapeur. 
Celle-ci_ souffle le feu. — 11 est fondé sur le méme principe; mais la 
vapeur, au lieu d’étre ramenée sur le feu, est employée a faire siffler des 
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oiseaux. Le rédacteur avertit que ce procédé peutétre généralisé: «Il y 
a aussi de ces appareils qui sont a jet: la vapeur sortant de la bouche 
dune image, lance une fleche... Vous ferez en ce genre tout ce que 
vous voudrez.» L’homme qui écrivait ces lignes était bien prés d’avoir 
une idée nette de la force de la vapeur. 

L’appareil 12 est un oiseau qui siffle par le passage de lair com- 
primé par leau. Ce systeme est connu. Le 13 est encore un appareil 
siffleur qui prend limportance d'une véritable sirene. C'est une turbine 
divisée en compartiments. L’air des compartiments qui entrent dans eau 
pendant la rotation, se trouve comprimé par l’eau; il est refoulé vers le 
centre de la turbine d’ot il s’échappe au dehors par des passages ¢troits 
en produisant un siftlement. — Le 14 est un appareil obscur qui rappelle 
les machines & mouvement perpétuel. C’est une turbine avee deux cercles 
divisés par des sections en spirales, lun intérieur, l'autre extérieur. Les 
spirales sont tournées dans un certain sens, dans le cercle intérieur et en 
sens opposé dans le cercle extérieur. Les sections communiquent d'un 
cercle a l'autre. L’auteur parait croire que cette turbine pourra ¢lever 
eau d'un lieu ov elle est stagnante, sans intervention d’aucune force. 
Kvidemment l'auteur de tout ce recueil était hanté @idées chimériques sur 
le chapitre spécial des moulins a eau. Enfin Vappareil 15 est une 
espece de geyser: une caisse munie d'un gros tuyau dans sa partie in- 
férieur et dun tube plus petit et recourbé dans sa partie supérieure, est 
plongée brusquement dans l'eau. L’air, comprimé, s’échappe par le petit 
tube, en projetant une partie de leau. 

Kn somme, ce recueil est curieux. Il parait témoigner d'un progres 

des arts mécaniques sur plusieurs points. Nous y avons remarqué des 
systemes variés de machines hydrauliques et de jets d’eau, une idée de 
la sirene, une plus grande habitude des effets de la vapeur, la connaissance 
précise de la suspension & la CaRDAN. Liintervention de la légende salo- 
monienne dans ce chapitre semble indiquer que sa derniére rédaction est 
dune époque tres tardive. 
7. Le traité attribué a Pamton dont il nous reste 4 parler, a, au 
contraire, un cachet bien archaique. Il est regrettable que le texte en 
soit assez maltraité dans le ms. d’Oxford et que beaucoup de figures man- 
quent. Heureusement, comme nous l’avons dit, les manuscrits de Con- 
stantinople sont meilleurs. 

Le livre de PHILON tient toute la seconde moitié du ms. d’Oxford, 
du f° 49 au f° 94. Il comprend 24 articles non numérotés. Le titre est: 
«Livre de PHILON sur les machines a air dans les coupes et les cruches»; 
et le début: «J'ai appris, mon cher Ariston, le désir que tu avais de 


connaitre les machines ¢légantes; c'est pourquoi j'ai voulu te dédier ce 
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livre, pour que tu y trouves ta satisfaction.» Aussitot aprés commence 
la description du premier appareil. Le début est un peu plus allongé 
dans les manuscrits de Constantinople, et il se rapproche davantage de 
celui du texte latin du De ingeniis spiritualibus: — «Livre de PHILoN 
sur les appareils & air et les machines @ eau. Il dit: J’ai appris, mon 
cher ARISTON, le désir que tu avais de connaitre les machines élégantes; 
c'est pourquoi j’ai voulu te répondre en te dédiant ce livre, afin qu il te 
serve de modele en tout ce que tu recherches sur la mécanique. Je 
commencerai dabord par la construction des appareils a air. Beaucoup 
de choses en chacun de ces arts ont été connues des savants antérieurs; 
ear les philosophes qui... ete.». Le volume du livre de PHILON dans ce 
ms. est beaucoup plus considérable que dans le ms. d’Oxford; lordre ne 
parait pas étre le méme dans les deux textes. Le second numéro du ms. 
d’Oxford ne se trouve qua la L8°™® page du ms. de St’ Sophie. Je pense 
que mon collaborateur, de qui je tiens ces détails, parle du ms. 3713 de 
S® Sophie. Je ne suis dailleurs pas capable pour le moment de donner 
plus de renseignements sur les textes de Constantinople, et je reviens a 
lanalyse du texte d’Oxford. 

1°’ appareil; l'amphore dite la voleuse de vin. C’est un appareil connu, 
du type de celui que décrit HERON, page 66. Les appareils 2 et 18 
sont aussi des voleuses de vin. Ils sont appelés du nom persan qui a 
cette signification: mai dozd. Le 2 est du méme type que le 1; mais il 
est divisé en deux compartiments, l'un pour le vin l'autre pour leau. 
Le 18, of la figure manque, est une voleuse de vin dans laquelle tout 
ou partie du liquide disparait suivant que l'on tourne un tube dans un 
sens ou dans un autre. L’effet est naturellement obtenu au moyen d’une 
communication de trous que tant6t on établit et tantOt on intercepte. 

Une autre série d’appareils se rattachent & ceux-la, fondés sur une 
combinaison de coupes. On place une petite coupe dans une plus grande. 
Le bord de la grande est recourbé au-dessus du bord de la petite, de 
facon que pour lceil il n’y ait qu'une seule coupe; mais sous ce bourrelet 
peut passer soit lair, soit le liquide. Un trou est pereé au fond de la 
plus grande coupe et communique avec un tuyau. Si le tuyau débouche 
dans un réservoir fermé, et qu’on verse de l'eau dans la petite coupe, au 
moment ot cette eau arrive au niveau du rebord, la communication du 
tuyau avec l’air extérieur est interceptée, et cela peut donner lieu, dans 
la coupe ou dans le réservoir, a différents effets. — Dans l'appareil 4, 
par exemple, le réservoir d’oi l'eau tombe dans la coupe est précisément 
celui auquel aboutit le tuyau, en sorte que, au moment ot la coupe est 
remplie jusqu'au bord, lair ne pouvant plus passer par le tuyau, le vide 
se fait dans celui-ci et dans le réservoir et [écoulement cesse. — Les 
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appareils 19 & 24, qui sont sans figure, ont le méme principe. Ils sont 
aussi appelés voleuses de vin. Les effets qui s'y produisent sont des effets 
de syphon. Dans plusieurs de ces appareils, des figures d’animaux placées 
sur les coupes semblent boire tout ou partie de ce quelles renferment. 
Au n’ 24, cest lopérateur lui-méme qui boit sans incliner la coupe; au 
n’ 22 il boit a volonté le liquide de la coupe intérieure seulement, ou 
aussi le liquide qui est contenu dans l’espace entre les deux coupes. 

Les animaux buveurs sont un type dappareil affectionné par les 
anciens mécaniciens. Voyez Heron, Opera, Tome 1, page 137 et sui- 
vantes. Dans notre traité, nous avons en ce genre, outre les appareils 
que nous venons de citer, les numéros 8 et 9. Il s’agit toujours d’amorcer 
un syphon qui passe dans le ventre de l’animal. Ces appareils peuvent 
étre disposées pour servir de lavabos. Dans 8 notamment, l'eau sort d’un 
robinet venant d'un réservoir supérieur; on se lave les mains avec elle, et elle 
tombe ensuite dans une cuvette of un cheval penche sa téte. Quand cette 
eau a atteint un certain niveau dans la cuvette, elle bouche un trou d air, 
le syphon s'amorce et le cheval la boit. Au lieu du robinet, on place 
plus élégamment la figure d’une servante inclinant une aiguiere. 

L’appareil 5 est de type plus compliqué, mais ne differe pas essen- 
tiellement des précédents. Une tigure de servante en cuivre ou en argent 
tient dans sa main gauche une coupe. Elle y verse d’abord du nébid 
(vin de dattes) en quantité déterminée, puis de Veau qui se mélange a ce 
nebid. La tete et la poitrine de la servante constituent un réservoir par- 
tagé en deux, ot circulent des tuyaux pour l’écoulement des liquides et 
pour lappel d’air. Le bras gauche est un levier mobile sur un tourillon 
situé sous l’épaule. Quand on place la coupe dans la main, tout le bras 
sincline, et autre cote du levier se mouvant débouche successivement 
deux trous d’air pour le passage du ncbid et de Veau. Si Von ote la 
coupe, le levier bascule en sens inverse, les deux trous se rebouchent et 
écoulement cesse. 

Le numéro 3 nous apprend a construire un vase dont il ne sort, a 
chaque fois qu’on ouvre le robinet, qu'une quantité d'eau déterminée. II 
y a tout simplement, a lintérieur du vase, une chambre de la capacité 
voulue, qui Communique avec le robinet. Cette chambre est munie d’une 
porte ouvrant sur lintérieur du vase. Quand on ferme le robinet, un fil 
tire cette porte qui souvre, et la chambre se remplit d'eau; quand on 
ouvre le robinet, la porte se referme par son propre poids, et il ne sort 
du vase que l’eau contenue dans la chambre. 

L’appareil 6 est du genre de ceux qu'on adapte aux clepsydres. II 
comporte deux fléaux, lun terminé par une cuiller oi tombe de l'eau, 


lautre par une main of tombent des boules. Quand la cuiller est pleine, 
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elle bascule, et l'autre extrémité du fléau tire un fil qui ouvre la clé des 
houles; une boule tombe sur la main qui s’incline, ouvrant une porte. 
Qn prend la boule offerte par la main et on louvre: elle contient la 
figure d’un homme qui fait ses ablutions avec l’eau tombée dans la cuiller. 
Cette idée de mettre un homme dans chaque boule parait fantaisiste, et 
action de cette figure humaine n’est pas détaillée mécaniquement. 

L’appareil 7 est une variante simplifiée du précédent: La main tient une 
coupe; quand cette coupe est pleine, elle fait incliner la main qui ouvre 
lu porte. On prend la coupe, la main remonte et la porte se referme.*) 

Les appareils 10, 12 et 13 sont faciles. Ce sont des aspersoirs. Une 
petite pompe foulante est placée dans un vase. Quand on presse de l’ex- 
térieur sur son piston, leau jaillit par une pomme d’arrosoir, ou par un 
hee d’oiseau, ete. — L’appareil 14 a peu dintérét. Une amphore est 
munie, en guise de pied, d’un tube qui remonte a lintérieur jusque vers 
son col. Si lon essaie de remplir cette amphore par le haut, toute l'eau 
s'écoule par ce tube; mais si on la plonge dans leau, celle-ci se répand 
autour du tube et tient dans le vase. 

Les appareils 11, 15, 16 et 17 sont des flotteurs dont Veffet est joli 
et le principe fort simple. Des figures montées sur de petits flotteurs 
sélevent plus ou moins vite quand on verse de leau dans les vases qui 
les contiennent, et redescendent quand Veau s’écoule. Il y a des tiges 
sous les flotteurs qui les séparent inégalement du fond du vase, de facon 
que le niveau de leau, quand on la verse, les atteint plus ou moins tot. 
On obtient ainsi, par exemple, lappareil 15: Dans un espace clos se 
dresse un arbre, sur lequel est un oiseau qui couve ses petits. D’un trou 
ouvert a la racine de l’arbre sort un serpent qui vient menacer les poussins; 
lorsquil en est tout prés, loiseau se leve en déployant ses ailes. Le mou- 
vement des ailes est ingénieusement commandé par une tige fixée au sol 
de la chambre, qui traverse le flotteur et le tube portant loiseau. Cette 
tige rend fixe le point milieu of se rencontrent les deux ailes sur le dos 
de Toiseau; celles-ci, formant levier, s’élévent alors sur les cdtés. 

Il semble done que tous ces appareils sont de types antérieurs a ceux 
(décrits par Heron. La physique en est bonne; ils sont ingénieux, élé- 
gants et simples. Je suis porté a croire que leur attribution & PHILON 
est authentique. 

Kn terminant, je rappellerai seulement la phrase de Hapas1-KnHaLra 
sur les appareils pneumatiques. II dit: « Les plus célebres ouvrages 





arabes | 


1) V. notre Notice, p. 303 et 304; mais j’ai di faire erreur en parlant de 
ressort. Je ne crois pas qu'il y ait de ressort dans tous ces appareils; des poids en 


font fonction. 
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en ce genre sont la mécanique des fils de Mousa fils de Cnakir') et un 


abrégé par PHILoN et un livre étendu par Beprt EL-DJAzARL» Nous 


possédons, ai-je dit, le livre de BrEpI. L’abrégé de PutiLon est sans doute 
le dernier traité dont nous venons de parler. Faudrait-il attribuer aux 
ecélebres fils de Mousa le reste du recueil? Je ne sais: mais cette attri- 


bution n’aurait rien d’invraisemblable. 


1) Célebres mathématiciens du temps de Moravip (892 a 901 V. V Histoire des 


Dynasties VApou's-Faravs (éd, Savuani, p. 264 
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Notes sur la Pseudo-Géométrie de Boéce. 
Par 
Paul Tannery a Pantin. 


1.*) 

Dans le second volume des (rromatici veteres (Berlin 1852, Reimer, 

p. 66—68) BLuME dit qu’il existe des manuscrits oh la Géomeétrie de 
Bokce est mise sous le nom de Nypsus; il en énuméere deux: «Der 
iilteste bisher bekannte Kodex dieser Klasse, niimlich der Bamberger 
HJ IV 22, von JAck in das elfte, von Hrn. Professor von JAN zu 
Schweinfurt mit besseren Griinden in das neunte oder zehnte Jahrhundert 
<gesetzt.*) Enthiilt auf 20 Seiten nur die Demonstratio artis geometrice 
«unter dem Titel: Lib. Junij Nips} de mensuris. Wir besitzen durch die 
«Giite des Hrn. von JAN eine vollstiindige Abschrift. Von LACHMANN als 
«eod. b benutzt und in der Tabelle pag. XI genauer zerlegt.»*) 

Quoique LACHMANN, qui parle plus longuement de ce manuscrit de 
Bamberg (did. p. 82—-90), ne releve nullement cette attribution singuliére, 
personne ne pourrait certamement s’imaginer, en lisant le passage de 
BLUME ci-dessus, quelle se présente sous la forme d'une note, écrite, au 
XVII° siécle seulement, dans le blanc réservé pour inscrire une rubrique 
beaucoup plus longue, rubrique qui n’a jamais été mise, comme c’est si 
souvent le cas dans les manuscrits latins. 

Il est clair que lon n’a a tenir aucun compte de cette note, et que 
le Bambergensis doit valoir comme manuscrit anonyme. 


1) Je désigne par le mot Pseudo-Géomeétrie la compilation (en cing livres) qui 
existait sous le nom de Bokce dés le [X® siéele, sinon plus tot, et qui n’est rien 
moins qu'une Géomeétric. Elle différe essentiellement, comme on sait, de la Géométrie 
en deux livres, ot il est parlé de l'abacus et des apices, et dont le plus ancien 
manuscrit connu, celui d’Erlangen, est du XI® siécle. 

2) Jaicx, Beschreibung der offentlichen Bibliothek zu Bamberg, T. I, 1831, S. 119. 
— Dazu L. von Jan in der Zeitschrift fiir Altertumswissenschaft 1844, Nr. 55. 

3) A savoir dans le premier volume des Gromatici veteres. — L’analyse de Lacu- 
MANN est toutefois insuffisante, parce qu'il n’a pas jugé & propos de publier diverses 
parties du texte de Bamberg. 
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Quant au seeond manuserit avec attribution 4 NIPSUs, 


son existence 
est simplement supposée par BLumr. 


parce que GOESIUS | [pj ag. auctores, 


Amsterdam 1674) a donne sous le nom de Nipsus des Variantes A la 


Lu vd sepulchris (Grom ret, p. 271 272 » (ue cette loi he fivure actuelle- 
ment sous ce nom dans aueun manuserit connu, mais quon en trouve 


trois lignes dans un endroit, deux dans un autre du texte dy manuserit 


de Bamberg publié par LACHMANN, Autant dire que 


Vhypothise est ab- 
solument gratuite. 


BLUME n’a guere été plus heureux dans ce quil dit 4 I 


IrOpOS des 
autres manuscrits dy Psrupo-Borx E. 


Mais je erois inutile W'insister sur 
autres points, aujourd'hui que la question se trouve débrouillée, erace 
vx patientes recherches de NICOLAS Bubnoy 


(Gereerry Opera mathe 
matica, Berlin L899, Friedlinder. Kt s 


1 jai signalé une des affirmations 
inexactes de BLUME, c’est que précisément elle a trompé M. BUBNOY, et 


par suite, dans une certaine mesure, entaché Werreur une de ses 


Con- 
clusions les plus intéressantes, 
Le savant professeur de Kiev a en effet 


remarqué que lattribution 4 
M. Junius Nipsvus de textes des 


Gromatics repose, en réalité, uniquement 
sur deux rubriques manuscrites, qu'il est permis de trouver insuffisantes: 

I. Dans le célebre Areerianus de Woltenhiittel, la mention: Marci 
Juni Nipsi lib. cxplicit., vient apres un opuseule simplement  intitulé 


Podismus, et dont la fin est mutilée. I] est dis lors au moins possible 


que, dans le manuscrit prototype, il 


ait manqué av cet endroit plusieurs 
teuillets, et que P Explicit se rapporte 


i un opuseule enti¢rement perdu. 
2°. Dans lV Amplonianus 302 Erfurt (FE de LACHMANN), ou trouve, 
Pp. 20, la mention absurde: Julii Frontini Sieuli liber J 
Maret Juni Nipsi lib. I] feliciter. | 


correspond d ailleurs a celle 


explicit. Incipit 
4 premiere partie de cette mention 
de Ll Arcerianus apres le méme texte: Juli; 
Frontini lih. explicit feliciter, D’autre part, ce qui suit dans l Amplonianus 
est une compilation de fragments disparates, vomprenant, apres plusieurs 
la mention de Nipsus, puis 
t noms d'auteurs se 


autres, ceux qui dans lV Arcerianus précédent 
d'autres encore, dont les titres e trouvent supprimeés, 
Suspect; LACHMANN conjecturait 
compilateur avait distribué ga matiere 


Tout cela est eminemment déja qu'un 
en deux livres, et mis hardiment 
le premier sous Je nom forgé de FRONTINUS SICULUS !). le second sous 
celui de Nipgus. M. Busnoy pense que le faussaire avait 


mis également 
ce dernier nom en téte du premier 


livre (mutilé dans l'Amplonianus). Ne 
diseutons pas 2 cet égard: le point capital est de constater quil serait au 


1) Forgé par fusion des noms de 


deux Gromatic; distincts 
Fuaccus Sicuuvs. 


JULiIvs Frontinus et 








et ce NE 
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moins prudent de rayer Marcus Junius Nipsus de la liste des agri- 
menseurs romains dont nous avons des écrits avérés.') 

Mais of les déductions de M. BuBNov cessent détre légitimes, c'est 
quand il rapproche le Bambergensis de VY Amplonianus, et qwil admet, par 
suite de sa confiance dans l'assertion de BLUME, lexistence d'un manuscrit 
prototype (écrit dés le VIII*® siecle), dans lequel aurait figuré, en téte 
dun premier livre et apres le titre MW. Junii Nipsi de mensuris, le texte 
de la Pseudo-Géometrie tel qwil se trouve dans le Baimbergensis, puis la 
compilation qui figure dans P Amplonianus. 

Si je constate que cette conclusion ne peut subsister, e’est que je 
crois intéressant de faire remarquer que la Pseudo-Géometrie de Bokcer, 
quoique ¢trangement contaminée par la tradition des Gromatici, apparait, 
dans les plus anciens manuscrits, comme absolument isolée des écrits de 
ce genre. 

En particulier, le Bambergensis, apres les 16 feuillets contenant la 
Pseudo- Geometrie, en comprend 24 autres*) ot Von ne trouve que des 
extraits de PLINE, de BEpr, de Macrose, et de MArtianus CaPELLa, 
concernant lastronomie, avec des fragments métrologiques et chrono- 
logiques, mais il n'y a absolument rien qui touche Varpentage. 

L’adjonction d'écrits des Gromatici au texte de la Psewdo-Géometri« 
ne parait point avoir eu lieu avant lépoque de GeERBeRT; du moins le 
plus ancien manusecrit ot on puisse la constater est celui de Berne 
(Bong. 87) daté de 1004, 

Knfin, il ne me parait nullement démontré que la fraude dont 
témoigne VAmplonianus remonte & une époque plus ancienne que ce 
manuserit, qui est du XI° siecle. M. Bupnov (p. 444 et 453) suppose 
lexistence dun prototype du VIII*® siecle @aprés une note de METELLUS 
SEQUANUS éerite en 1564 sur le Palatinus 1564. METELLUS parle en 
effet @un manuscrit ayant appartenu & ANGELO CoLoccr et quwil a copié: 
«Erat autem et is liber (c. a. d. le ms. de CoLoccr) pieturis coloratis, ut 
hie (ec. a. d. le Palatinus), illustratus, sed hoe antiquior videbatur. Hic 
enim ex litterarum forma et orthographie ratione, proxime Caroli Magni 
sewculum scriptus est.» 

Tel est le texte que donne M. BuBNov, mais of il y a certainement 
une faute, par suite soit dune erreur de lecture, soit dune inadvertance 


de Meret.us. En effet, le dernier hic doit, comme le premier, désigner 


1) On peut cependant supposer que son opuscule était géométrique, puisqu’il 
suivait le Podismus et précédait le ber @Evarnnopitus et Virruvivs Rurvs. 

2) Le Bambergensis a &é complétement décrit par Lerrscnun dans le nouveau 
Katalog der Handschriften der Kéniglichen Bibliothek zw Bamberg (1895) sous 


le n® 5d. 
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le Palatinus qui est en effet du IX® ou du X° siecle, que METELLUS 
pouvait tres bien, des lors, rapprocher de l’époque de Charlemagne. Mais 
dans ce eas, lensemble du contexte demande quon lise auparavant: sed 
won antiquior videbatur, ou sed hoc antiquior non videbatur. Autrement il 
me parait impossible de justifier la rédaction de MrETELLUS SEQUANUS. 

Je suis done porté a croire que le manuscrit de CoLoccr était en 
réalité considéré par METELLUS comme plus récent que le Palatinus, et 
rien nempéeche, d’apres les autres données que lon possede a cet égard, 
quil ne soit précisément le méme que T Amploniauus. 

Sans doute au VIII® ou au IX® siecle, une fraude consistant a mettre 
sous un nom arbitrairement choisi une compilation queleonque, a pu se 
faire tout aussi bien qu’au XI*; exemple des deux (cometries attribuées a 
BOECE est topique a cet égard. Mais dans les questions de filiation des 
manuscrits, il ne faut point, sans nécessité absolue, multiplier les inter- 
médiaires hypothétiques. Car il peut en résulter des conclusions historiques 
dune certaine gravité, qui ne reposent, en définitive, que sur des con- 
jectures sans fondement sérieux. 


9 
wo 


M. CanTor dit, dans la seconde édition de ses Vorlesungen (t. I, p. 537), 
que le plus ancien manuscrit de la Géométrie de Bokce date du IX° siecle. 
(est en effet Page que lon doit assigner au ms. de Paris, Bibl. Nat. 
lat. 15020, et peut-étre au Bambergensis HJ IV 22.') Pour le X° siécle 
on peut compter quatre mss., deux a Paris (lat. 18955 et 14080), un a 
Vienne (55), un & Berne (29!)).*) Mais aucun de ces manuscrits ne con 
tient Vopuseule dont M. Canror défend Vauthenticité, je veux dire l Ars 
geometrica, dont FRIEDLEIN a donné la premitre édition critique (Leipzig, 
Teubner, 1867) et pour lequel le plus ancien ms. connu (Erlangen 288) 
remonte seulement au XI° siecle. Tous ceux qui sont antérieurs donnent 
le texte de ce que j’appelle la Pseudo-Gvometric; leur existence permet 
d’établir que, dés le IX®* siecle, on attribuait & Bokcr un ouvrage con- 
tenant, entre autres choses, une traduction de définitions et d’énoncés 
@EuciipE, mais elle ne prouve nullement que la rédaction de VT Ars 
geometrica, avec la description de abacus et des apices, soit antérieure a 
’époque de GerBERT. Tout au contraire, elle constitue un grave argu- 


ment contre lauthenticité de cet opuscule. 


1) Lerrsenun, |. ¢. p. 61, n° 55, 

2) Pour ces deux derniers mss., j’emprunte renseignement a VPouvrage déja cité de 
M. Busnov, Gerri Opera Mathematica (Berlin, Friedliinder, 1899), ouvrage dont les 
pages 155—190 sont désormais indispensables pour l’étude détaillée de la question 


de Boker 


XUM 
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Car il faut rectifier également ce que dit M. Canror (ib., p. 040): 
«Il y a ou il y a eu des Géométries de Bokcre en cing livres, en quatre, 
«en trois, et en deux livres. Les manuscrits de cette derniere Géométrie 

sont généralement reconnus comme étant les meilleurs, et un troisieme 
livre, qui est ajouté dans les anciennes éditions de Bokcr, ne lui est 
«nullement attribué dans les manuscrits, ot il est désigné comme Demon 
«stratio artis geometria, sans nom dauteur. En tout cas, son origine est 
plus récente, son contenu est une compilation des plus variées, ott lon a 
«méme pu reconnaitre des fragments entiers de lArithmétique de Borcer. 

Pour ce qui touche aux recherches personnelles de M. CANTOR, cet 
exposé de la question est, & vrai dire, matériellement exact; mais, pour 
le reste, il s'est laissé induire en erreur par les assertions de BLUME et 
de LACHMANN dans le deuxiéme volume des Gromatici veteres; Vensemble, 
en tous cas, est de nature 4 donner une tres-fausse idée des faits. 

Kn réalité, il n’y a, dans les mss., que deux Géométries attribuées a 
Bokcr, a& savoir la Pseudo-Gcometric, normalement divisée en cinq livres, 
et PArs geometrica, qui est en deux. Sil y a, pour chacun de ces deux 
ouvrages, des divergences sur la division en livres, elles résultent, soit de 
simples fantaisies, soit d’erreurs des copistes.') 

Si la bizarre composition de la Pseudo-Gcomctric en a fait, pendant 
longtemps, rejeter les mss. au second plan, il n’en a pas moins été 
remarqué, des que parut Védition de VArs geometrica procurée par 
FRIEDLEIN, que, pour le texte euclidien, les meilleures lecons étaient celles 
de son ms. gq (Munich 560), et que celui-ci paraissait bien avoir conservé 
une rédaction primitive dont les autres woffraient qu'un remaniement 
plus ou moins maladroit. Or précisément ce ms. g contient le texte de 
la Pseudo-Géometrie. 

Le livre ajouté, dans les anciennes éditions, & Ars geometrica, sous 
le titre: Boers de Geometria liber*), reproduit, en fait, les deux premiers 
livres de la Pseudo-Gcometric. Le premier éditeur, que les autres ont 


1) Ainsi le Monacensis 560 (Pseudo-Géométrie) compte quatre livres par une 
erreur ¢vidente. En téte du livre I, il n’y a ni titre ni Incipit; Veaplicit liber primus 
se trouve la ott Lacnmann arréte son premier extrait (Grom. vet., p. 606); plus loin 
le livre IT de la division ordinaire est compté comme livre I, et ainsi de suite. 
Le Monacensis 23511 (Ars Geometrica) compte trois livres, parce que le premier est 
coupé en deux, aprés la fin de la traduction d’Euciive. — Le ms. perdu de Reichenau, 
pour lequel un catalogue de 821 indique deux livres de arithmetica, trois livres de 
geometria, ne doit pas entrer en ligne de compte; dailleurs, sil contenait le Pseudo- 
Géometrie, il a pu se faire que lauteur du catalogue en comptdt les deux premiers 
livres comme arithmétiques, les trois suivants comme géométriques. 

2) Dans ces anciennes éditions, 1 Ars geometrica précede sous le titre: Hucziis 
Megarensis Geometria libri duo ab Axicio Mayiio Severivo Born translati. 
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servilement imité, a naturellement omis les livres IIT et IV, qui contiennent 
la traduction d’Evenimer, déja insérée dans lopuscule précédent; il a né- 
vligé le livre V, c'est a dire V Altercatio duorum geometricorum qui, par 
suite, malgré son intérét historique, est restée inédite jusqu’A présent, car 
le début et la fin de ce livre V, donnés par LACHMANN (Grom. vet. I, 
p. 407—412), semblent bien étrangers au cadre primitif de VT Altercatio. 

Tl est, en tout cas, inexact que ce troisieme livre des anciennes 
éditions ne soit point attribué & Bokcre dans les mss., car la trés grande 
majorité de ceux de la Pseudo-Gcometrie portent expressément ce nom. 
A la vérité, le Bambergensis, que LACHMANN a suivi de préférence, est 
anonyme; mais il nen est pas de méme des deux autres mss. qu'il a 
utilisés, celui de Rostock TV 111 (voir Geom. vet. Il, p. 68) et celui de 
Munich 560 (b., p. 84 et suiv.), quoiqu’en dise BLUME pour ce dernier 
(2b., p- 67). 

Tout au contraire, c’est le titre Demonstratio artis geometrice qui ne 
se trouve point dans les mss.; car il a été forgé par LACHMANN (ib., p. 65), 
assez malheureusement au_reste.') 

Enfin, si cette informe compilation de la Pseudo-Géomctric renferme 
des extraits de lArithmétique de BoEcE, si méme ils constituent la presque 
totalité du second livre, il s’ensuit bien que la rédaction de ensemble est 
postérieure A Bokcr, mais elle n’en a pas moins df précéder celle de 
l Ars geometrica; elle a méme dt servir & auteur de cette dernicre. 

A cet égard, il est inutile de répéter les observations décisives de 
HeiperG (Zeitschr. f. Mathem. 35, 1890; Hist.-lit. Abt. p. 56). Je me 
propose d’aborder une autre question, soulevée par le savant danois (¢b., 
p. 48 et suiv.), & la suite d’une analyse comparative du Bambergensis et 
du Monacensis 560. 

Il est clair que Vattribution & Bokcr de la Pseudo-Géomctric est 
postérieure 4 Vintroduction, dans cette compilation, des extraits empruntés 
i PArithmétique du méme auteur; car cette introduction, dans un ouvrage 
circulant sous le nom de Bokcr, eft été une manceuvre par trop mala- 
droite, PArithmétique n’ayent pas cessé d’étre étudiée en premiere ligne 
par ceux qui s'intéressaient encore & la mathématique. Au contraire, un 
copiste incompétent a pu commettre une fraude vulgaire, surtout si la 
tradition @Euciipe, qui forme le noyau de la compilation, portait déja 
le nom de Borkce. 

Si done un ms. ancien, comme le Bambergensis, est anonyme, si de 
plus, par une rare exception, il ne contient pas les extraits de l’Arith- 

1) LacumMaxy a emprunté en effet une expression du dernier alinéa du ms. de 
Bamberg (Grom. vet., p. 412, 16.17): or cet alinéa, écrit de seconde main dans le 


Parisinus 13020, est une addition postérieure i la rédaction primitive. 


XUM 


XUM 
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métique, on est naturellement porté a croire qu il représente une forme 
primitive de la tradition, alors surtout qu’on le compare a un ms. posteé- 
rieur d'un ou deux siécles, comme le Monacensis. Mais si au contraire 
on le rapproche dun ms. antérieur, comme le Parisinus 13020, oa Ton 
retrouve 2 la fois attribution &’ BokCE et les extraits de lArithmeétique, 
la question change de face. 

L’étude personnelle que jai faite du Parisinus et du Bambergensis 
m’a en effet convaincu que le second dérive, si non du premier lui-méme, 
au moins d'un ms. tout a fait semblable, présentant le méme désordre et 
les mémes fautes caractéristiques; dés lors nous ne pouvons remonter 
stirement, en ce qui concerne la formation de la Lsewudo-Geometrie, au 
dela du IX° siecle comme époque, au dela du Parisinus comme type. 

Sur lage du Bambergensis, les opinions émises different sensiblement. 
JACK Ta fait descendre au XI° siecle; cest de fait la date de lécriture du 
recto du premier feuillet (la Pseudo-Gcometric commence au verso); ce 
quon trouve du reste sur ce recto, ce sont des regles de multiplication 
sur abacus analogues a& celles qui sont attribuées & GERBERT. Mais, en 
excluant aussi des gloses nombreuses et souvent intéressantes, qui semblent 
également du XI° siecle, tout le reste du ms. est dune méme main 
évidemment antérieure et que Von doit au moins faire remonter au 
X° siecle, avec HeEmBERG. La limite supérieure est fixée a Tan S41, date 
de la rédaction Wune piece concernant le comput (voir Grom. vet. IL, p. 82); 
mais il me parait bien douteux, d’apres le earactere de lécriture, que lon 
puisse assigner au ms. une date aussi reculée. 

Kn tout cas, et sans prétendre que le Parisinus soit plus ancien de 
tout un siecle que le Bambergensis, je considere son antériorité comme 
indubitable. Mais le Parisinus présente de plus un grave indice de la 
fidele utilisation d’une source antérieure: chaque énoncé d’EUCLIDE y est 
accompagné d'une figure soigneusement faite, quoique d’apres des con- 
ventions de nature a nous dérouter aujourd’hui, et que le dessinateur n’a 
pas toujours bien comprises; le Bambergensis au contraire ne présente que 
quelques rares figures (accompagnant les deéfinitions), et lewr aspect est 
sensiblement moins archaique. 

D’autre part, si le Bambergensis est anonyme, cela tient uniquement 
a ce quen général les rubriques des livres n’ont pas été exécutées, tandis 
que celles des divisions intérieures existent. Mais c’est la un fait bien 
fréquent en paléographie et dont on ne peut rien conclure, d’autant que 
les blancs pour les rubriques ont été réservées au commencement et a la 
fin de chaque livre, aux mémes endroits que dans le Parisinus. La seule 
différence est que dans le Bambergensis, le second livre a été complétement 
supprimé. Une rubrique avait été commencée dans le blane réservé; elle 
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a été grattée et remplacée par Vinscription a lencre noire: Explicit liber 
primus. Incipit de figuris. Cette inscription se trouve ainsi tenir lieu de 
ce qui, dans le Parisinus, occupe trois feuillets, & savoir: 

Ke 64v°: Incipit liber Ayr Mayiir (sie) Severtxe Borris Geumetri- 
corum secundus ab Evermr translatus. — Suit le texte du livre II 
(= Borrtius, éd. de 1570, p. 1541—1546): Quo modo inventa est geome- 
tria? 2.6... propositum convertamus. — EF 67v°’: Explicit liber Arith- 
metice artis. Incipit liber Geometrie Artis tertius de figuris. 

Le fait du grattage et de la surcharge, que j'ai relevé, doit faire 
eroire que la suppression du livre II dans le Bambergensis n’a été décidée 
qu’'au dernier moment. Le copiste (ou celui qui le dirigeait) aura reconnu 
la source des extraits arithmétiques, et il aura jugé qu il était imutile de 
les conserver. Mais, avant ces extraits, le livre II contenait encore un 
court fragment d'une sorte de catéchisme géométrique (Quo modo inventa 
est geometrica?...... et conclusio). On le retrouve, dans le Bam- 
bergensis, tout A fait a la fin de Pouvrage, ot lon peut bien croire que 
le copiste laura transporté. HEIBERG estime au contraire que ordre 
ainsi obtenu doit mieux représenter celui que l'on peut supposer dans 
Voriginal. Je ne puis réfuter cette opinion qu’en entrant, comme je vais 
le faire maintenant, dans des détails un peu plus circonstanciés sur la 


composition de la Pseudo-Géometrie. 


3. 

Le Parisinus lat. 13020, du IX® siecle, le plus ancien connu pour 
cette compilation, donne le titre général. 

Ke 59°: Incipiunt libri Ayre Manin Severtsi Boeri Artis Geo- 
metria et Arithmetice numero) V, translati de greco in latinun, 
puis le sous-titre, également rubriqué: 

Regula Artis Geometria. Que est fons sensuum et origo dictionum ? 

Le signe d’interrogation n’est point, je dois le dire, indiqué sur le 
ms., en sorte que la phrase a pu ¢tre prise au moyen age pour une dé- 
finition de la géométrie, et qu’on la retrouve comme telle dans un ouvrage 
attribué & Huaues pE Sainr-Vicror (XII® siécle).') Mais elle forme 
bien la question A laquelle répond assez exactement le morceau gramma- 
tical et étymologique emprunté & Cass1oporE, et par lequel débute le 
livre I (Grom. vet. I, p. 393, 1—17). 

Cette question, de fait, se dédouble en deux: Qu’est-ce que la Géo- 


métrie? Comment a-t-elle été inventée? Le texte passe ensuite a une 


1) Eruditionis didasealice lib. Tl, ¢. 16 (Patrologia latina de Miaye, vol. 176, 
’ ( 9 : 


col. 757). 


XUM 


Cee e 


XUM 
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troisieme question, celle de lutilité de la Géométrie; mais bientot il dérive 
sur lepistola Iulii Cesaris et se grossit, sans ordre ni mesure, d’extraits 
les plus divers empruntés aux gromatici (de controversiis, de positione 
terminorum, de alluvione, de subsicivis agris, nomina agrimensorum, 
nomina imperatorum, nomina lapidum finalium et arearum positiones). 

LACHMANN a omis toute la fin du livre ou du moins ce qui parait 
la former, sous la rubrique f° 63v°: Ineipiunt capitula libri hujus, que le 
sumbergensis fait précéder de Vaddition a Vencre noire: Quadam pro 
ponenda studiosis. Les énoncés de chapitres qui suivent donnent le plan 
dun opuscule mi-arithmétique, mi-géométrique. Les trois premitres ques- 
tions de la partie géométrique sont dailleurs celles que nous avons vu 
traiter au début du livre I. Mais la s’arréte tout rapport entre ce livre | 
et la liste de chapitres. Il est clair que [Euplicit liber primus est. ridi- 
culement placé apres cette liste dans le Bambergensis, qu’il est mieux 
auparavant, comme dans le Monacensis 560, tandis quil manque dans le 
Parisinus. En réalité cette liste de chapitres concerne un opuscule perdu 
et ne fait partie ni du livre I, ni du livre II. 

Cependant elle concernerait plutot le second; du moins celui-ci débute 
par un petit catéchisme qu’on peut regarder comme correspondant aux 
quatre premiers chapitres géométriques de lopuscule perdu. D’autre part, 
il continue par des extraits de lArithmétique de Bokce qu’on peut sup- 
poser compilés pour répondre aux chapitres de la partie arithmétique de 
ce méme opuscule. Mais cette compilation est faite avec les interversions 
les plus singuliéres et ne satisfait nullement au but en question; c’est 
comme un amas de notes destinées a servir de matérieux, mais qui n’ont 
été ni mises en ordre, ni digérées. 

Le fragment de catéchisme géométrique est plus intéressant, en ce 
quil parait remonter & une époque ot subsistait encore la traduction des 
démonstrations euclidiennes, et ot lon connaissait la composition de la 
totalité des Eléments.') Les demandes et les réponses y sont respective- 
ment distinguées par les initiales 4 et M, des mots grecs didascalos et 
mathétés (maitre et éleve). 

Avee le livre II] commence la traduction des énonecés @EuCLIDE: il 
finit (f° Tbr’: Explicit liber tertius. Incipit liber quartus Anren Manin 
Severity Borru ab Evcrier translatus), apres avoir donné d’abord et de 


1) Cependant, Casstopore a pu suffire a la rigueur, avec l’aide d'une vague tra- 
dition, pour composer les réponses. Mais il y a des questions assez surprenantes 
pour l’époque: «Si proprius codex? c. a d.: Jusqu’a quel point la Géométrie d’Evcuer 
est-elle une ceuvre originale?» La réponse, que je traduirai aussi librement, est 
irréprochable: «On attribue la disposition & EKuciipr; mais on dit que la plupart des 
démonstrations ou des théorémes sont d'autres géométres. » 
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suite les deéfinitions des quatre premiers livres, puis les propositions des 
deux premiers. 

Le livre [V devrait de méme contenir les propositions des deux livres 
suivants (@@EUCLIDE; mais non seulement plusieurs de ces propositions font 
défaut a leur place, comme au reste dans les deux premiers livres; toute 
une série: lem. IIL, tin de 7 a II comm. de 22, se retrouve seulement 
au livre V, au milieu de morceaux tres différents. Le méme désordre, qui 
provient évidemment dune transposition de teuillets du prototype, existe 
dans tous les mss. connus de la Pseudo-Geometric, tandisque labsence, 
dans TArs geometrica, de cette série d’énoncés transposés est une preuve 
manifeste que ce second opuscule a été rédigé sur un exemplaire du premier 
semblable & ceux que nous possédons. 

Dans le Parisinus, la fin du livre [V et le commencement du livre V 
ne sont pas indiqués. Mais, f’ TXv°, apres la fin du texte @EUCLIDE, on 
trouve la rubrique: Tneipit altercatio duorum geomelricorium de figuris, 
yumeris et mensuris, puis, tout a2 la tin de louvrage, Ef’ SSye: Kaplicit 
Aywu Maxine Severity: Borris liber Ve Artis Geametrie de greco in latinum 
translatus ab Evert peritissimo geumetlrico, 

Hi namque libri continent numerorum causas et divisiones, cireulo- 
rum et omnium figurarum rationes, extremitatum et summitatum genera, 
angulorum et mensurarum expositiones. 

Cet epilogue rappelle, par quelques @XPLeSSIONS , la liste de chapitres 
avant le livre I. 

Quant a la composition du livre V ou de ViAlllercalio, on y trouve 
Wabord (Grom. vet. 1, 407—412, 7) un morceau métrologique, tiré d’Isipore 
de Séville, dont Vinsertion a cette place est probablement aussi accidentelle 
que celle des deux extraits de Gromatici qui !e suivent. 

Viennent ensuite les propositions euclidiennes transposées du livre 
précédent, puis le véritable début (si toutefois il n’est pas mutilé) de 
l Altercatio, Cest & dire dun dialogue of les interlocuteurs sont désignés 
par les initiales IN et RK. Cette partie du livre V est inédite; elle se 
distingue tres nettement du catéchisme géométrique du livre Il, en ce que 
linterrogateur (le maitre) raisonne la matiére et qu il procede a la facon 
de SockaveE dans les dialogues platoniciens mateutiques (d’accouchement 
des idées). Ce morceau, réellement curieux, parait bien original, sans 
quil soit facile dindiquer soit lépoque, soit Vécole & laquelle il appar- 
tient. Les questions traitées n’ont aucun rapport du reste avec la liste 
de chapitres précitée. Il n’en est pas de méme pour la fin de lAltercatio, 
que LACHMANN a reproduite (Grom. vet. 1, 410, 8—411, 2), et qui est 
clairement empruntée a2 BaLBus. La le ton catéchétique reparait, et cette 


partie répondrait assez bien a une série de chapitres de la liste. Cette fin 
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se lie dailleurs assez mal avee ce qui précede et peut en avoir été pri- 
mitivement indépendante. En tous cas, une bonne partie du programme 
indiqué par le titre de |’ Alfercatio (de numeris et mensuris) n’est pas 
abordée; on n'a done qu'un fragment de ce dialogue. 

Apres I Altercatio proprement dite, on trouve encore ((rrom. vet. 412, 
j3—?1) trois alinéas tirés des Gromatici, et enfin un quatriéme qui reprend 
la derniére question du catéchisme géométrique du livre II, en la déve- 
loppant avec des emprunts faits a CASSIODORE. 

Ce dernier alinéa n’est que de seconde main dans le Parisinus, ot il 
constitue une addition, évidemment faite apres coup, dans le blane au 
dessus de la rubrique finale. Dans le Bambergensis, au contraire, il est 
écrit de premiere main. 

Cette analyse me parait suftire pour éclaircir la question soulevée 
par HEIBERG. 

Si, en dehors des autres divergences qu'il offre avec le Parisinus et 
qui, on a pu en juger, le trahissent comme plus récent et moins digne 
de toi, si, dis-je, le Bambergensis ne renferme pas le livre IL et sil en 
donne seulement le catéchisme géométrique tout a la fin de l’ouvrage, ce 
n’était point la la disposition de l’archétype; le copiste a beaucoup plutot 
travaillé sur un original conforme au Parisinus; il a opéré une suppres 
sion trés rationnelle (celle des extraits de l’Arithmétique de Borcr), et 
une transposition moins heureuse. Logiquement, il efit mieux fait de re- 
porter au livre Il, a la suite du catéchisme géométrique, la seconde partie 
de VAltercatio, puis le reste du livre V. 

Mais, si nous avons la preuve d’une transposition de feuillets dans 
Parchétype, si nous pouvons dés lors supposer d’autres déplacements, il 
est illusoire de prétendre le restituer tel quil a pu exister avant la divi- 
sion en cing livres attribués & Bokcre et avant linterpolation des extraits 
de VArithmétique. La Pseudo-Gcometrie nous apparait dans un désordre 
irréinédiable, et nous ne pouvons faire que des conjectures tres hasardées 
sur l'état des sources manuscrites dont elle dérive. Sa forme actuelle peut 
bien ne pas remonter au dela du IX® siecle. On apercoit tout au plus 
quelle s'est constituée autour d’un triple noyau dont les éléments étaient 
peut-tre déja mutilés ou Vont été a cette occasion: 1° une ancienne version 
latine @Eveiipe, attribuée & Bokcr, et contenant les démonstrations qui 
ont été supprimées: 2° un /iber arithmético-géométrique, dont il reste les 
titres des chapitres (leur liste offre cependant des endroits suspects et 
peut avoir été remaniée apres coup): 3° un dialogue, Ll Altercatio, abordant 
également, avee la géomeétrie, des questions arithmétiques et métrologiques. 

Le second de ces trois ouvrages aurait été, comme le troisieme, com- 
posé par demandes et réponses, mais sous une forme tres seche; il en 


Bibliotheca Mathematica. IQ, Folge. I i 
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resterait seulement un court fragment, au livre Il. Les différences essen- 
tielles qui subsistent entre ce fragment et la seconde partie de I’ Altercatio, 
sous le rapport du style, de la composition et des sources utilisées, ne 
permettent pas de les considérer comme parties intégrantes d’un méme 
opuscule. Si je ne crois pas davantage que la seconde partie de IT Alter- 
catio soit la véritable suite de la premiére partie, j’admets qu’un copiste, 
ayant & sa disposition un ms. des Gromatici et y trouvant de quoi ré- 
pondre a quelques-uns des titres de chapitres, se sera amusé a mettre en 
dialogue le texte de BALBUs et a forger ainsi un complément pour I’ Alter- 
catio mutilée. 

Mais un autre copiste, quelque bourreau de besogne, trouvant trop 
écourtées, dans le fragment du catéchisme géométrique, la détinition de 
géomeétrie, histoire de son invention, et la justification de son utilité, 
aura compilé un préambule sur ce triple sujet; il aura pu, de méme, faire 
de longs extraits arithmétiques pour répondre a Ja liste des chapitres. 
Mais comment expliquer le remplissage gromatique du livre I et celui du 
livre V? Comment surtout rendre compte des phrases de méme source 
qui se sont glissées (parfois avee des figures) au milieu méme du texte 
d’EUCLIDE, et que le faussaire de l Ars geometrica wa pas toutes éliminées? 

Je me figure un ms. de la traduction dKucLipr, ot lon avait laissé 
des blanes pour les démonstrations, 4 écrive d’une autre main. Un posses- 
seur du ms. se sera servi de ces blancs et des marges pour y inscrire 
diverses sortes de notes et de fragments intéressant la géométrie ou les 
pratiques juridiques des agrimenseurs; un autre a pu limiter pour l’arithmé- 
tiques, etc.; il en est résulté un étrange chaos. Au IX° siecle, un copiste 
a cru y voir un texte entouré d’un commentaire perpétuel et a essayé de 
remettre le tout en ordre, ce qui était impossible. Voila la seule idée que 
je puisse me faire de Vorigine de la Pseudo-Géometrie de Bokcr. Il y a 
des bornes a la stupidité des compilateurs; il n’en est point a celle des 


copistes. 










































Zwei Beitrige zur Geschichte der Physik im Mittelalter. 


Maximilian Curtze in Thorn. 


1. Das Buch Euclids de gravi et levi. 

Das, was HeImBeRG in seinen Litterargeschichtlichen Studien diber Eveiv 
iiber dieses Fragment mitteilt (S. 10—11), bedarf einer griindlichen Revi- 
sion. Der ZAweifel, ob die Araber dasselbe gekannt hiitten, oder ob das 
bei ihnen erwiihnte Buch de gravi et levi mit dem durch die Ausgabe 
HERWAGENS zuerst bekannt gewordenen Fragment identisch gewesen, wird 
durch die Fassung desselben im Coder Dresdensis Db. 86, welche sich 
ebenfalls im Codex Amplonianus fol. 37 erhalten hat, als grundlos erwiesen. 
Unter den von GERHARD VON CREMONA iibersetzten Schriften findet sich 
diese Abhandlung nicht, wenngleich die Art der Ubersetzung wohl auf ihn 
schlielsen liifst. Dafs wir es bei HeERWAGEN mit der Ubersetzung aus dem 
Griechischen, im Cod. Dresd. Db. 86 mit einer solehen aus dem Arabischen 
za thun haben, lehrt schon die Buchstabenfolge, welche in der letztern 
absolut die folgende ist: 

. a, b, g, d, e, 2, h, t, 
von welcher bekanntlich HULTSCH zuerst nachgewiesen, das sie fiir solehe 
Ubersetzungen griechischer Werke, welche durch das Arabische gegangen 


><a‘ > 


sind, charakteristisch ist. 

Die Bemerkungen bei HERWAGEN ,,cactera sponte patent* und ,,Reliqua 
patent“, welche der Text des Cod. Db. 86 durch einen Beweis ersetzt, sind 
auch wohl der griechischen Fassung eigentiimlich gewesen. Das von 
Hemera 8. 10, Anm. 2 angefiihrte Werk Uber ponderum Jordani ist 
nicht dem Euciip gehérig, und hat gar kemen Zusammenhang mit dem 
Fragment de gravi et levi. 








Euclidis de levi et ponderoso | Liber Euelidis de grayi et levi et de 
fragmentum. comparatione corporum ad invicem. 
(Evctipis opera, ed, Herwacen | 1537], Codex Dresdensis Db. 86, fol. [S. XIV].) 
p. 585—586.) 
1. Aequa magnitudine corpora 1. Corpora sunt equalia in magni- 
sunt, quae loca replent aequa. tudine, que replent loca equalia, 


4* 
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2. Diversa magitudine corpora 

sunt, quae loca replent 
3. Grandiora magnitudine dicuntur 

corpora, quae loco sunt ampliore, 

4. Aequa potentia corpora sunt, 
quorum et tempore et aére aquave 
media aequalibus et per aequalia 
intervalla aequales sunt motus. 

5. Diversa potentia corpora sunt, 
quorum tempore diverso motus sunt 
aequales, 

6. Diversorum potentia corporum 
maius id potentia dicitur, quod mo 
vendo tempore insumpserit minus; 
minus autem potentia, quod tempo- 
ris amplius. 

7. Generis eiusdem corpora sunt, 
quae, cum aequa magnitudine sint, 
etiam sunt potentia. 


sunt, 


8. Diversa genere corpora 
quae, cum aequa magnitudine sint, 
potentia non sunt, per idem licet 
medium moveantur. 

4. Diversorum 


genere corporum 


potentius id dicitur, quod est solidius. 
Theorema primum, Diversorum 
potentia corporum, quod spatium am- 


plius movetur, habet amplius potentia. 


Sint a et b corpora duo. Sint 
gd et ef spatia duo, gd maius, per 
g r d 
a. ~ on | 
e f 
bt | 


quod a, ef minus, per quod } mo- 
vetur; resecabo spatio gd gr spatium 
sic, ut sit gf spatio spatium gr 


equale. Caetera sponte patent. 


2. Et que replent loca inequalia, 


on aequa. | dicuntur diversa in magnitudine; 


3. Kt 
corporibus, dicuntur amplia in locis. 


que dicuntur grandia in 

4. Corpora equalia in virtute sunt, 
quorum motus sunt in temporibus 
equalibus super loca equalia in eodem 
aére vel in eadem aqua; 

5. Et que pretereunt loca equalia 
diversis temporibus, dicuntur diversa 
in fortitudine; 

6. Kt 


minus est tempore. 


quod maius est virtute, 


— : : 
(. Corpora eiusdem generis sunt, 


quorum equalium virtus est equalis. 


&. Cum fuerint corpora equalia 
in magnitudine diversa in- virtute 
respectu eiusdem aéris vel aque, di- 
sunt 


Et 


versa venere; 


solidius est 


fortius. 

I. Corporum, que temporibus equa- 
libus loca pertranseunt inequalia, quod 
maiorem pertransit locum, maioris 
esse virtutis. 

Ut sint @ et > talia, et iter @ sit 


gd maius quam iter b, quod est ev. 
f | > Y 


ag Z d 
e | ! | 
be v 
e | | 


Resecabo igitur gz tanquam ev, et 
a quidem minori tempore gz quam 


gd permeabit, ut hee figura docet. 


XUM 


XUM 
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Theorema secundum. Eorundem 
genere corporum, si ipsa inter se 
erunt multiplicia, erunt aeque ipsorum 
potentiae multiplices. 

Sit corpus ag eodem genere cor- 
port d duplum, dico, etiam potentia 
duplum esse. Sit enim ag quidem 
corporis potentia eh, d vero c; et 


a b 7] 
| i | 
d 
| | 
¢ r h 
{ i | 
c 
| | 


ag iuxta multiplicis excessum in ab 
et bg dividatur, sic ut utriusque po- 
tentia ipsius @ corporis potentiae, 
quae erat ¢, aequalis; fiat rursus, ut 
ag corpus in partes ab et bg cor 
pori @ aequas divissimus, sic eh 
potentiam in partes er et rh aequas 
¢ potentia dividamus: liquidum est, 
eh potentiam duplum  potentiae c 
evadere, 

Theorema tertium. Korundem 
genere corporum proportio et magni- 
tudine et potentia esse eadem. 


a s Cor 
| ypus | cor 
po- po- 
g r ten- | risa 
| j tia 
b Cor 
‘ pus | cor- 
po po 
d ten ris > 
| | tia 


Sit @ corpus corporis eodem genere 
» duplum: dico, ut @ corpus ad b 
corpus est, sic corporis a potentia g 
ad corporis b potentiam d esse. Patet, 
si ut corpora sic potentias aeque 


utrinque multipliciter dividamus. 


me 


IT, Sti duorum corporum eiusdem 
generis fuertt unum maltiplex alte- 
rius, et virtutem illius virtuti alterius 
similiter esse. 

Verbi gratia: sit ag duplum d, dico 
ergo, quod potencia ag, que est eh, 
dupla sit virtutis d, que est ¢. Racio: 
dividemus ag secundum multiplici- 


a b g 
| | 1 
d 
|——__— 

e Z h 
{ ~ i | 
t 
| ! 


tatem in ab et bg, quorum utrius- 
que virtus est equalis virtuti d, que 
est’ f. 
ab, et remanebit zh, virtus bg: erit 


Ponemus autem ez virtutem 


ergo ch duplata ¢. 


ITT, Corporum eiusdem generis in 
magnitudine et potencia proportio una, 


a b 


g d 


rr 
Ut a et b. 
sicut g, et virtus b sit d: dico ergo, 


Sit enim potencia a 


quod proportio quantitatis a ad quan- 
titatem b, ut g ad d, quia sumpto 
multiplici a, quod sit e, et equali 


virtutis g, quod sit z, erit 2 poten- 





54 Maximinian Currzt 


The arena quartum, (mc Core 
pora acqua pote ntia ciusde did Generts 
corpore sunt, eiusdem sunt inter se 
generis. 

Ablatis enim aequalibus ili tertio 
erunt ipsorwm virtutes aequales, quia 


potentiae tertil aequales, 


Theorema qu intum. Vuorun 
corporiun et magnitudin et pote ntia 
proportio una est, ipsa generis eius- 
dem erunt. 

Sit ut @ corpus ad corpus b sic 
corporis @ potentia g ad corporis 
potentiam d: dieo a, b corpora gene 
ris elusdem esse. Statuamus enim ¢ 
corpus generis a equale corpori bh, 
culus potentia sit r: erunt igitur ut 
bad a sic r ad potentiam ipsius 4, 


quae est g. Reliqua patent. 


(Die Figur fehlt.) 


cla oe. Similiter pones ad b multi- 
plex h, et ad d virtutem ¢, et patet 
multiplicia similia esse. 

IV. Corpora, quorum utrumque 
equipollet uni in genere, sunt etis- 


ce ae Generis, 


Quia sumptis equalibus de utro- 
que illi tertio erunt ipsorum virtutes 
equales ad invicem, quia virtuti 
tercii. Patet eciam additis, ut si 
sint minora, per diffinitionem cor 
porum eiusdem generis. 

V. Cum fuerit corporum in magni- 
tudine et virtute proportio und, erunt 


ciusdem generis. 


Exemplum. Sit corporum a ad 


4 wt potenciarum g ad d: dico ergo, 


“t b t 
1 ) | | | 

P d 
| 1 4 1 | } 
quod a et b sunt eiusdem generis. 


Quia corpus ¢ generis @ sit equale 
corpori 4, cuius potencia 2, erit 
igitur b ad a ut z ad potenciam 
ipsius a, que est ¢. Patet proposi 
tum per premissam. 

Explicit liber Euciipts de pon- 
deroso et levi et comparacione cor 


porum ad invicem. 





2. Der Tractatus de fractionibus et reflexionibus radiorum 
des Robertus Linconiensis. 


Dieser Traktat diirfte einen nicht unwichtigen Beitrag fiir die 
Beurteilung der Kenntnisse des Mittelalters in physikalischen Hinsichten 
darbieten. Die darin niedergelegten Ansichten iiber Spiegelung und 
Brechung der Strahlen sind im allgemeinen richtig, speziell auch, was 


die Spiegelung von einem polierten und von einem rauhen Koérper betrifft. 


XUM 


XUM 
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25’ col. 1.] Incipit tractatus Linconiensis de fractionibus et reflexionibus radiorum. 


Codex latinus Monacensis 534 [S. XIV], Blatt 25’— 26’. 


Utilitas considerationis linearum, angulorum et figurarum est maxima, 
quoniam inpossibile est sciri naturalem philosophiam sine illis. Valent 
autem in toto universo et partibus eius absolute; valent etiam in pro- 
prietatibus relatis, sicut in motu recto et cireulari; valent quidem in 
actione et passione, et hoe sive sicut in materiam sive in sensum, et hoe 
sive in sensum visum, secundum quod occurrit, sive in alios sensus, in 
quorum accione oportet addere alia super ea, que faciunt visum. Cum 
igitur in aliis dictum est de eis, quae faciunt ad totum universum et 
partes eius, absolute de hiis, que ad motum rectum et circularem con- 
siderantur, nune de accione universali, et prout ad accionem in materiam 
mundi contiguam discedere possunt, in medium adduci, que erudire pos- 
sunt precedentem ad maiora. Omnes enim cause effectuum naturalium 
habent dari per lineas, angulos et figuras; aliter enim inpossibile est sciri, 
propter quid in illis, quod manifestum sic. Agens naturale multiplicat 
virtutem suam a se usque in patiens, sive agat in sensum, sive in mate- 
riam. Que virtus aliquando vocatur species, aliquando similitudo, et idem 
est, quocunque modo vocetur, et idem immittit in sensum et idem in 
materiam, sive contra vim, ut calidum idem mutat in tactum et in sensum. 
Non enim agit per deliberacionem et elcom(!), et ideo uno modo agit, 
quidquid occurrat, sive sit sensus, sive sit aliud, sive animatum sive in- 
animatum. Sed propter diversitatem pacientis diversificatur effectus. In 
sensu enim ista virtus recepta facit operacionem spiritualem quodammodo 
et nobiliorem; in contrario sive in materia facit operacionem materialem, 
sicut sol per eandem virtutem dissolvit glaciem et coagulat lutum. 

Virtus igitur ab agente naturali aut veniet super lineam breviorem, 
et tune magis est activa, quia paciens minus distat ab agente, aut super 
lineam longiorem, et tunc minus est activa, quia paciens magis distat. 
Sed sive sic, aut non sic, aut veniet inmediate in superficie agentis aut 
mediate. Aut veniet per lineam rectam, tune est actio fortior et melior, 
ut vult ARISTOTELES V. physicorum, quia natura operatur breviori modo, 
quo potest, sed linea recta omnium est brevissima, ut ibidem dicit. Item 
linea recta habet equalitatem sine angulo, sed melius est equale quam 
inequale, ut dicit BorTIUS in arismetica sua; sed natura operatur in 
breviori modo, quo potest, quare melius operacio super lineam rectam. 
Item omnis virtus unita est forcioris operacionis; sed maior unio et uni- 
tas est in linea recta quam in non recta, sicut docetur in V. metaphysice, 
quare foreior erit operacio super lineam rectam. Sed linea recta aut cadit 
ad angulos equales, que est perpendicularis, aut inequales. Si ad angulos 
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equates, est operacio foreior propter tres raciones dictas, quia illa linea 
[25’, col.2.| est brevior et equalis, et virtus uniformiter venit per eam ad 
partes pacientis. Linea autem cadens ad angulos equales super corpus ali- 
quod cadit ad reetos, quando cadit super planum, quando super concavum, 
ad acutos, quando autem super speram, ad maiores recto, quod manifestum 
est, si ducetur linea incidencie. Transiens per medium spere cum linea 
contingente facit angulos rectos et ex linea contingente cum spera cau 
suntur utrobique anguli contingencie, quare linea cadens super speram 
faciet angulos duos cum eius superficie, quorum uterque est maior recto, 
qua valet angulum rectum et angulum contingencie. Quando ergo cadit 
virtus ad angulos non solum equales, sed omnino reetos, tune videtur 
esse actio fortissima, quoniam omnino est equalitas et uniformitas com- 
pleta. Si vero sit linea non recta sive curva, tune cum non sit circularis, 
quia agens naturale non facit virtutem = suam secundum cireulum, sed 
secundum diametrum cireuli propter brevitatem, manifestum est, quod talis 
liner habebit angulos, et hoe non fit, dum medium est unum, sive dum 
est unum corpus oceurrens, sed oportet, quod sint duo, unde in’ primo 
multiplicatur virtus super lineas reetas, in secundo super angulos. Hoe 
autem non potest esse, nisi duobus modis, aut scilicet, quod corpus 
pacientis sit densum, ita ut inpediat transitum virtutis, precipue quantum 
ad sensum nostrum: et tune dicitur linea reflexa, ita quod redit virtus; 
aut corpus occurrens fit rarum, quod permittit transitum  virtutis. Si 
primo modo, tune virtus veniens ad corpus densum aut cadit ad angulos 
equales sive perpendiculariter, aut inequales. Si primo modo, tune redit 
in se per eandem viuam, per quam venit. Cuius ratio est, quia equalem 
angulum constituit linea reflexa, et ideo oportet, quod ad eosdem angulos 
reflectatur, super quos cecidit, et per eandem viam redeat. Si enim rediret 
per angulos sive per aliam viam declinando, inpossibile esset, quod acd 
equalem angulum cum angulo incidencie rediret; faceret enim maiorem 
vel minorem. Si vero cadet ad angulos inequales, tune redibit per talem 
viam, qua possit facere angulum equalem cum = superticie corporis  resi- 
stentis angulo incidencie, scilicet illi, quem constituit linea incidens cum 
illo corpore. Propter rationem predictam virtus enim angulos incidencie 
et reflexionis facit equales, quod supponatur necesse. Cum = ergo  hiis 
duobus modis fiat reflexio, intelligendum est, quod virtus retlexa in se 
propter geminationem virtutis In eodem loco torcior est quam virtus reflexa 
in aliam viam, attamen quantum est de ratione reflexionis, debilior est 
actio, ubi est reflexio in eadem via, quia, cum omnis reflexio debilitat 
(26, col.1.| virtutem, ila tum, cum facit declinare omnino virtutem ab incessu 
recto, quem deberet habere, si per medium corporis transiret, magis de- 


bilitat, et hoc est, que est in eadem via, a qua venit. Hie enim via est 
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omnino contraria et opponitur incessui recto, quem deberet habere. Quod 
si fiat reflexio a corporibus politis habentibus naturam speeuli, tune est 
optima reflexio et forcior actio, cum vero a corporibus asperis, tune dissi- 
patur species, et actio est debilis. Cuius causam assignat commentator 
super tractatum de sompno dicens, quod partes corporis politi et levis 
superficie: propter suam = equalitatem et uniformitatem concurrunt omnes 
in unam actionem in reflexionem speculi, et ideo tota integra, sicut venit, 
reflectitur a corpore polito; sed partes corporis asperi sunt inequales, et 
que altior est, primo reflectit speciem, et ideo non concordant partes In wnam 
actionem, et propter hoe dissipantur species in’ partes, et ideo non est 
hone operacionis, Quando etiam est reflexio a corporibus concavis, maior 
est actio, quam a planis vel convexis, eo quod radii reflexi a superficie 
coneava concurrunt in unum, non sie de aliis. Si vero corpus occurrens 
non inpediat transitum virtutis, tune radius cadens ad angulos equales 
sive perpendiculariter tenet incessum rectum, et est fortissimus. Sed ille, 
qui cadit ad angulos inequales, deviat ab incessu recto, quem habuit in 
corpore priore, et quem deberet adhue habere, si esset medium unitorme, 
et ista deviacio vocatur fraccio radii, et hoc est dupliciter. Quoniam, si 
il corpus secundum est densius primo, tune radius frangitur ad dextrum 
et vadit inter incessum rectum et perpendicularem ducendam a loco fraceio- 
nis super illud corpus secundum, Si vero sit corpus subtilius, tune fran- 
gitur versus sinistrum recedendo a perpendiculari ultra incessum rectum. 
Kt cum hoe iter incidit, tune est, quod virtus veniens super lineam fractam 
foreior est quam super reflexam, quia linea fracta parum recedit ab  in- 
cessu recto, qui est fortissimus, et reflexa linea multum recedit in oppo- 
sitam partem, unde reflexio plus debilitat virtutem quam fraccio. De 
virtute autem fracta dupliciter potest dici, quod virtus fracta a dextris 
forcior est quam a sinistris, eo quod ista, que frangitur a dextris, magis 
accedit: ad incessum perpendicularem suum; loquimur de illa perpendicu- 
lari, que ducitur a loco fraccionis sive ab angulo, a cuius puncto eodem 
exeunt linea perpendicularis et linea fracta. Preter vero istas tres lineas 
essenciales est quarta accidentalis, super quam venit virtus aecidentalis et 
debilis; que quidem venit non ab angulo inmediate, sed a virtute multi- 
plicata secundum aliquam trium linearum dictarum, secundum quod a 
radio cadenti per fenestras venit lumen accidentale ad omnes angulos 
domus. Ista autem virtus est omnium debilissima, quoniam non [26, col.2.| 
ab angulo exit inmediate, sed a virtute agentis facte secundum lineam 
rectum reflexam vel fractam. Hee igitur de lineis et angulis dicuntur. 

De figuris autem due species ad presens considerande sunt; quarum 
una est necessaria propter multiplicacionem virtutis, scilicet sperica. Omne 


enim agens multiplicat suam virtutem sperice, quoniam undique et in 





D8 Maxiiuran Courrze. 


omnes diametros sursum, deorsum, ante, retro, dextrorsum, sinistrorsum, 
quod patet per hoe, quod, quare ab agente posito loco centri contigit 
protrahere lineam in unam partem et in omnem secundum omnes trans- 
posiciones, quapropter oportet, quod sperice: ita dicit commentator super 
secundum de anima. Item ubicumque ponatur sensus, potest sentire tale 
agens in distancia debita, sed non nisi per speram sicut virtutem venientem 
ub agente: illa ergo virtus undique multiplicatur. Alia autem figura ex- 
igitur ad actionem naturalem, scilicet piramidalis. Quoniam, si virtus 
veniat ab una parte agentis et terminatur ad aliam partem pacientis et 
sic de omnibus, ita quod semper veniat virtus agentis ad unam solam 
partem pacientis, nunquam erit fortis actio sive bona. Sed completa est 
actio, quando ab omnibus punetis agentis sive a tota superficie eius veniet 
virtus agentis ad quodlibet punctum pacientis. Hoc autem est inpossibile, 
nisi sub figura piramidali. Quoniam vero virtutes venientes a singulis par- 
tibus agentis coneurrunt in cono piramidis et aggregantur, et ideo omnes 
fortiter possunt agere in partem pacientis occurrentem; possunt ergo in- 
finite piramides exire ab una superficie agentis, et coni sunt tot, quot 
sunt piramides, et cadunt diversa puncta medii seu pacientis undique, et 
ad unam partem possunt infinitae exire, quarum una est brevior et alia 
longior. Sed ille, que sunt equalis longitudinis et brevitatis non habent 
diversitatem, quia equaliter agunt, quoad est ex parte sua, licet varietas 
poterit esse a parte medii recipientis. Quando autem una est_ brevior 
alia, et exeunt ab eodem agente, plana est difficultas, utrum tota piramis 
brevior magis agat in pacientem, et oportet ponere, quod piramis brevior 
magis agat, quia conus eius minus distat a fonte suo, et ideo plus vir- 
tutis ibi invenitur quam in piramide longiore, et ideo paciens a piramide 
breviore est magis coniunctus agenti, et ideo fortius alteratur secundum 
virtutem. Preterea, si radii, qui sunt de corpore piramidis brevioris, qui 
veniunt a dextra parte, protrahantur ultra conum in continuum et direc- 
tum, facient minores angulos cum radiis sinistris, qui sunt de corpore 
piramidis, quam radii similes, qui sunt a parte piramidis longioris, ut 
per duo patet geometrie EvcLIDIs, scilicet per 21°" primi geometrie, et 
etiam ad sensum; et eodem modo est de radiis venientibus a sinistra 
parte piramidis exeuntibus ultra conum in continuum et directum, qui 
magis coniunguntur cum radiis dextris, qui sunt de corpore piramidis, 
quam consimiles faciunt a parte piramidis longioris. Quapropter, cum 
omnis congregacio et unicio magis est activa, conus piramidis brevioris 
magis aget et etiam alterabit paciens quam longioris. Si tamen eliciatur 
rationabiliter, quod, cum a tota superficie agentis venit virtus ad conum 
piramidis longioris, ubi virtus magis congregatur, propter quod conus ille 


magis est activus quam in breviori, et omnis virtus unica est maioris 
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actionis; atque addatur adhue, quod radii piramidis longioris magis sunt 
propinqul radiis perpendicularibus ductis extremitatibus diametri agentis, 


quare sunt forciores, quia incessus perpendicularis est fortissimus: potest 
dici, quod iste raciones optime concludunt, quantum  sufficiunt, et ideo 
procederent, nisi raciones forciores essent in quantum, que predicte sunt. 
Hiis igitur radicibus et fundamentis et regulis datis ex potestate 
geometrie diligens inspector in rebus naturalibus potest dare causas omnium 
effectuum naturalium per hance viam, et inpossibile erit aliter, sicut iam 
manifestum est intuenti, quoniam variatur omnis actio naturalis penes for- 
titudinem et debilitatem per varietatem linearum, angulorum et figurarum. 
Explicit tractatus Linconiensis de fractionibus et reflexionibus 


radiorum. 





































Sur quelques niveaux du seiziéme siécle. 
Par 
Félix Kuecharzewski & Warszawa. 


Les mentions contenues dans les traités de histoire des mathe- 
matiques!), jointes aux quelques notes publices dans ce recueil*), per- 
mettent de fixer les traits principaux de histoire des instruments pour 
mesurer les angles. En revanche Vhistoire des niveaux reste presque 
completement a faire, et méme dans les ouvrages récents”), on passe sans 
transition de la dioptre de HEKon et du chorobate de ViTRUVE aux inventions 
de Picarn, qui constituent la base des instruments de nivellement modernes, 
A vrai dire, les recherches des historiens ont fourni jusqua present trop peu 
de données pour former un tableau du développement des niveaux a travers 
les ages. Pourtant on devrait mentionner d’abord le niveau a balancier et le 
niveau de poseur, déerits au NIII® siecle par Anoun Hassan Ant‘), et 
ensuite tous les instruments dont parlent au XVII° siecle CHIARAMONTI”) 
et Scuorr.*) IL serait fort désirable que d'autres recherches sur ce sujet 
soient publiées. Nous serions heureux de les provoquer, en nous  per- 
mettant dindiquer ici deux opuscules du XVI° siecle contenant la deserip- 
tion des niveaux alors en usage. 

Le premier est un petit traité de pisciculture: JANE Dupravit de 
piscinis, imprimé a Breslau en 1545 et récdite ensuite plusieurs fois.‘) 

1) Principalement dans les ouvrages de Monrucna, Cuasies, Kastner, Canror et 
dans les anciens traités des instruments astronomiques. 

2, Weissennonn, Uber die verschiedenen Namen des sogenannten geometrischen 


(duadrates ; Biblioth. Mathem. 1888, p.37 Cunrze, Uber die im Mittelalter zur Feld- 
messung benutzten Instrumente ; ibid. 1896, p. 65 —72 

3) A. Laussepat, Recherches sur les instruments, les methodes et le dessin lopo- 
graphique. 'T. 1 (Paris 1898), p. 131 

1) Traité des instruments astronomiques des Arabes, traduit par J. J. Stipiw.oes 
et publié par Li. Am. Stipinwor. Paris 1835. 

>) Serrionts Craramontir Opuscula varia mathematica. Bononiae 1653: De usu 
speculi pro libella et de tota libratione. 

6) G. Scnorr, Pantometrum Kircherianum Herbipoli 1660 


7) Pour l’énumération des éditions v. T. Westwoon et 'T. Sarcnens, Bibliotheeu 


piscatoria London 1883. 
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On y trouve la description suivante d’une dioptre (fig. 1) amenagée pour 
le nivellement: 

«Librantur autem aquae, ViTruvio authore, Dioptris, aut Libris 
aquariis, aut Chorobate, sed diligentius id eftiei, idem Virruvius per 
Chorobatem ait, quod Dioptrae, 
Libraeque fallant. Ejus Choro- 
batis exemplar libr. 8. ben? 
multis verbis, & ipso imsuper 
schemate, depingit. Habemus 


nos quoque illum in usu quasi 





promiscuo, sicut libras etiam, 
sicut item Dioptras, ab eodem 
descriptas. Sed quisnam est, 
qui Chorobatem longum cir- 
citer pedum viginti, facile se- 
cum per vias circumferat? 
igitur nos Dioptrae machinu- 
lam haud = majorem — palmis 


duobus, qualem vel in ipsa 








crumenula quisque secum, quo- 


quo libitum fuerit, gestare, ac ZY \ 
ry 


statim piscinam metiri poterit, 


in medium producemus. Ka / | 7 

sic conticitur: lamella A} ex <4 ae ; a —A_ 

were, aut e ferro longa digitos = \ J oS t 

septem, vel octo, lata digitum ‘J [ “NU 
I ? ? 5 B | #’ B 


annularem, aequissimo laevore 4 
ducitur, eique ancones | in B 
extremis capitibus, aequali item 
modo laevigati, atque in medio 
perterebrati, ut visum transmittant, apponuntur: post in latere medio, 
virgula ( ferrea prominet atque orbiculum /)| in apice, et paulo in- 
ferius suspensum filo perpendiculum J’, sustinet, ad eum ad quem vides, 
eftinximus modum. Dioptra autem piscinarii, ut fundamento artis suae, 
utuntur, haud ignari falsa judicia habere oculorum aspectus, si regula 
destituantur. » 

Les paroles de DuprAvius semblent rouvrir la discussion sur la dioptre 
de Virruve. M. CaAnror suppose!) que cette derni¢re était la méme 


que celle de Héron, ec’est ad dire la dioptre placée sur un support et com- 


1) Die Rémischen Agrimensoren, p. 201, note 175, 
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binée avec un niveau d’eau. Cette supposition laisse inexpliquée la libra 
aquaria de VITRUVE, tandis qu’en supposant que VITRUVE sous le nom 
de dioptra comprenait un instrument pour suspendre, comme celui deécrit 
plus haut, on peut reporter le mot //hra aquaria au niveau d’eau, formant 
la partie essentielle de la dioptre de Hrron!), considérée comme un in- 
strument de nivellement. 

CHIARAMONTT et Scuorr = appellent /ébra aquaria un instrument 
plus simple, sans dioptre, dont la position horizontale est déterminée 
par la surface de Teau en repos. Un pareil instrument, combiné avec 
la dioptre, est décrit dans le second des deux opuscules, dont nous 
voulions parler. 

C'est un petit traité polonais @OLBRYCHT STRUMIENSKI: O  spravvie, 
sypanin, wymierzaniu i rybieniu stawow (Sur Part d’établir, de mesurer et 
Wempoissonner les étangs), publié & Cracovie en 1573.*) On y trouve la 
description de trois instruments de nivellement, dont Tauteur, un simple 


praticien, se servait pour ses travaux: 


AN I. La synewaga (tig. 2), regle droite en bois, 
Z baie “4 \ dune longueur de huit aunes, sur laquelle est fixé 
: : un niveau de poseur. Pour niveller on faisait 
| reposer la regle sur deux couteaux, tenus par 
| deux hommes et touchant les jalons. L’ensemble 
| de la regle et des deux jalons formait comme 
\ une lettre H. Cette méthode de nivellement a 
. seo survécu jusqu’au temps de Picarp.*) 


Il. Le cordeau, avec une plaque triangulaire 
en fer blanc, munie d’un til a plomb. Cet instrument s’est maintenu en 
usage en Orient. On Vemployait en Turquie encore au commencement 
de ce siecle. *) 

III. L’instrument a auget (fig. 3), composé d’un auget en fer, de trois aunes 
de longueur, rempli d’eau, ayant aux deux extrémités les bords surélevés, 
percés de trous «par lesquels on peut viser le papier». Cet auget était 
placé sur un pied et sa position pouvait étre réglée par deux vis. La 


1) Notices et extraits des manuscrits de la bibliothéque impériale 
Paris 1858), 2° partie: Hatraits des manuscrits relatifs a la géometrie pratique des 
Grecs, par M. Vixcent, p. 180. 

2) Une nouvelle édition de ce livre a été publiée par nous en 1897 dans la 
35° livraison de la Biblioteka pisarzéw polskich (Bibliotheque des écrivains polonais) 
éditée sous les auspices de l’Académie des sciences de Cracovie. 

3) Butuer, Traité du nivellement, Paris 1689. 

4) A. Gerscuow, Poziomowanie topograficzne (Nivellement topographique), War- 


szawa 1851. 







































Sur quelques niveaux du seiziéme siécle 


ligne de visée était déterminée par les deux trous formant une dioptre, 
et sa position horizontale donnée par la surface de l'eau, qui remplis- 
sait lauget. 
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Fig. 3 


La combinaison de la surface de Teau en repos avec la dioptre, 
donnait a ce dernier instrument une superiorité sur la libra aquaria, dé- 
crite un siecle plus tard par CHIARAMONTI et Scuorr. 





Die Entwickelung der Zeichen- und Formelsprache in der 
Trigonometrie. 
Von 


A. vy. Braunmiihl in Miinchen. 


Die Entwickelung der Zeichen- und Formelsprache nahm in der Trigo- 
nometrie emen wesentlich langsameren Verlauf als in der Algebra, was 
hauptsiichlich darin seinen Grund finden diirfte, dafs die Trigonometrie 
sich yvollig aus geometrischen Anschauungen entwickelt hatte, und das 
Bediirfnis, ihr ein analytisches Gewand umzulegen, erst mit der Entstehung 
des Funktionsbegriffes dringend wurde. Der Funktionsbegriff aber gehért 
in seinen Antiingen erst dem 17. und in seiner ersten Ausbildung der 
ersten Hilfte des 18. Jahrhunderts an. Vor dieser Zeit konnte man nur 
an eine abkiirzende Bezeichnungs- und Schreibweise denken, und auch 
eine soleche entwickelte sich merkwiirdig langsam. 

Die Griechen schrieben, wie in der Geometrie, so auch in der Trigo- 
nometrie alles in Worten und auch die Araber besalsen, wie ich friither') 
nachgewiesen zu haben glaube, keinerlei abkiirzende Schreibweise oder 
Zeichen, mit denen man analytisch hiitte rechnen kénnen. Dats im latei- 
nischen Mittelalter, das seine Kenntnisse ganz aus der durch die Araber 
und Juden iibermittelten griechischen Wissenschaft zog und wenig Selb- 
stiindiges hinzufiigte, hierin keine Anderung eintrat, diirfte nicht ver- 
wundern; mehr jedoch, dals sich selbst bei REGIOMONTAN noch nicht einmal 
die einfachsten Abkiirzungen finden. 

Die erste Spur solcher konsequent beibehaltener Abkiirzungen finde 
ich in der iiltesten uns erhaltenen Druckausgabe der Sphiirik des im ersten 
Jahrhundert nach Chr. in Rom Jebenden griechischen Astronomen MENE 
LAUS. Diese Ausgabe wurde von dem gelehrten Abte MAUROLYKUS yon 
Messina, einem Griechen (1494—1575), besorgt und erschien 1558 in Folio 


mit einer von ihm selbst verfalsten Sphiirik als Anhang.*) MAturoLykus 


1) Beitriige zur Geschichte der Trigonometrie. AbVhandlungen der K aiserl 
Leop.-Carol. Deutschen Akademie der Naturforscher 71, 1897, p. 22 ff. 
2) Menetar sphaericorum libri tres, ed. Mavnorvevs (1558 
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hatte seine Ausgabe nach arabischen Handschriften hergestellt und deshalb 
statt der von den Griechen allein verwendeten Sehne iiberall den Sinus 


geschrieben, und zwar unterschied er — und dies tritt hier ebenfalls zum 
erstenmal auf — einen sinus rectus primus, womit er unseren Sinus 


bezeichnete, und einen sinus rectus secundus, unseren Cosinus.  Fiir 
den ersteren schrieb er konsequent sinus 1” arcus, fiir den letzteren 
sinus 2” arcus. 

Der erste, der abkiirzende Zeichen in umfassenderer Weise anwandte 
und mittelst derselben eine iibersichtlichere Darstellung trigonometrischer 
Siitze zu geben versuchte, diirfte wohl der Niederliinder ADRIAEN VAN 
RooMEN, oder AprIANUS ROMANUS, gewesen sein. Er bezeichnete in 
seinem Canon triangulorwm (Mainz 1609) ein Rechteck durch Vorsetzen 
des Zeichens §, den Sinus durch §, die Tangente, die er im Anschlufs an 
Viera Prosinus nannte, mit P und die Secante oder Transsinuosa mit T. 
Sollte eine Cofunktion dargestellt werden, so setzte er das Zeichen c€ zu. 
Aufserdem benannte er die Dreieckswinkel mit den an ihren Scheiteln 
stehenden Buchstaben. So lautete z. B. unsere Gleichung 


1 : (sin b cosee A) = (ctg ¢ + cos A ctg b) : ctg C 
in seiner Schreibweise: 


Ut quadratum radii ad § sub 8S. AB & T. c€ A 


? 
(AC & Radio ad § sub Radio | Kfficiente 
Ita § sub P. cé 


|AB& S. c€ A 


rosinus B | Coefficiente.') 

Dafs mit dieser schwerfilligen Bezeichnung nicht viel gedient war, 
erkennt man auf den ersten Blick, aber man sieht doch, dafs damals schon 
das Bediirfnis gefithlt wurde, einen rascheren Uberblick iiber die lang- 
atmigen Siitze zu gewinnen, als dies durch die Darstellung in Worten 
méglich ist. 

Etwas besser erreichte diesen Zweck ALBERT GIRARD. In Lothringen 
geboren lebte er von 1625 bis 1632 in den Niederlanden und kannte 
sicher das Werk vAN Roomens, der ihn vielleicht zu seinem Versuche 
veranlafst haben mag, sowohl abkiirzende Bezeichnungen, als wirkliche 
Formeln einzufiihren.*) Was erstere anlangt, so bezeichnete er in seinem 
Werkchen Tables de sinus, tangents, secants selon le raid 100000 parties 
(a la Haye 1626) in den rechtwinkligen sphiirischen Dreiecken, wie bei- 
stehende Tafel zeigt, die Hypotenuse mit H, die eine Kathete mit B, die 


1) A. a. O. 230. Vgl. auch meine Vorlesungen tiber Geschichte der Trigonometrie, 
I, p. 229—230. 

2) Vorlesungen diber Geschichte der Trigonometrie, 1, p. 238. 
Bibliotheca Mathematica. IIT, Folge. I 5 
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andere mit P?, den Winkel zwischen H und B mit V und den anderen mit 


A und setzte neben die Figur 


j | a tan tan 
H’~ \P Rad. ! H P 
LY “SV see. tan tun 

B H a J 


die im Dreieck bestehenden Proportionen, indem er iiber die Stiicke Ab- 
kiirzungen fiir die trigonometrischen Linien tangens und secans_ setzte. 
Kin Stiick ohne dariiberstehende Bezeichnung bedeutete, dals von ihm der 
Sinus zu nehmen ist, und die Cofunktionen wurden dadurch ausgedriickt, 
dals er kleme Buchstaben ansetzte. Demnach enthiilt also die obige Tafel 


die beiden Proportionen 


Radius: cos A te H:tg P 


Radius: see H ctge A:ty V. 


Das Bediirfnis, eigentliche Formeln zu schreiben, driingte sich ihm 
aber bei Behandlung schiefwinkliger sphiirischer Dreiecke auf. Die Seiten 
derselben bezeichnete er mit A, 6b, D und ihre Complemente mit a, ), d, 
und da er sich nur des Sinus bediente, blieven abkiirzende Bezeichnungen 
der Funktionen ganz weg. So wurde z. B. der halbe Sinus-versus des 
von den Seiten A und BP eingeschlossenen Winkels durch die Formel dar- 


gestellt: 


wobei dem Zeichen -+- noch eine erkliirende Anmerkung beigegeben ward. 

Dieser Formel entspricht in unserer Schreibweise folgende: 

. ) sin (A + 0 B sin (0° ip) cos (2B A cos D 

sinvers ¢ ; 
sin (A-+ 90°— B)-}+ sin(A 90"°— By) cos (B A cos (+ A 

GHRARD verstand es aber offenbar auch schon eime solche Formel umzu 


formen, denn er liefs auf die obige unmittelbar ihre Auflésung nach 


sin ({4)° D) in der Gestalt folgen: 
14) 7 A—t) tout setae el . | 
mn demie verse de lang (A -- h) pour le sin 
Raid compl. de la base 
abon | | 
Si A+B) Gefai. j Prenes 
lant | 


*) Quand lapplication est majeure au sinus de (A -}- 4) la base requise abon 


dera, si mineure, elle deffaudra; si égale, quadrant 
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Warum hier statt des sonst von GIRARD stets gebrauchten Zeichens 
.—* ploétzlich das Zeichen ,—“ verwendet ist, ist nicht zu ersehen! Der 
Umstand, dafs die zweite Formel aus der ersten durch Rechnung § hervor- 
gegangen ist und nicht, wie es sonst der Brauch war, neu abgeleitet 
wurde, gibt GiraArDS Formeln eine entschieden héhere Bedeutung, als 
denen des ApRIANUS ROoMANUS, dem sie nur ein Bild zur leichteren Er- 
fassung der Siitze waren. 

Als Nachtolger GirkAkbps auf dem eingeschlagenen Weg ist der Nieder- 
liinder J.J. SrAMPIOEN zu nennen, der einer 1632 besorgten Ausgabe von 
Kk. VAN SCHOOTENS Sinustafeln') eine kurze sphiirische Trigonometrie als 
Anhang in niederliindischer Sprache beigab. Darin schreibt er zuniichst 
statt der iibera!l, namentlich fiir die Regeln des rechtwinkligen sphiirischen 


Dreiecks gebriiuchlichen Proportionen, Glefchungen in tolgender Form: 


See ‘Tan 


bein AB 1am 
» 7 ( ’ 
ki 
d. h. see (0° BC).tg AB = ty CU, oder in unserer Bezeichnungsweise: 
ty ¢ sina tg (fiir ein bei B rechtwinkliges sphiirisches J ABC. 


Ferner schreibt STAMPIOEN den Cosinussatz des schiefwinkligen  sphii- 
rischen Dreiecks in folgender Gestalt: 
i BC AB=+AC)in{() R 
AB, in AC 


Sin 


(: A), 


d. h. 
sinvers BC sinvers (AB AC) 


: = sinvers A. 
sin AB. sin AC 


STAMPIOENS Formelschreibung beruht offenbar auf jener GrirRaRDs, 
hesitzt aber den Vorzug, die Gleichungen ganz in Zeichen zu geben, 
Wihrend bei GiraAkD immer noch Worte vorkommen. Merkwiirdiger 
Weise wurden jedoch die Versuche dieser beiden Minner nicht weiter 
heachtet, und nicht besser erging es ciner wenigstens sehr konsequent 
durchgetiihrten Formelschreibung, welche der franzésische Mathematiker 
PiereR HERIGONE in seinem die gesamte damalige Mathematik umfassen- 
den Cursus mathematicus (6 Biinde) im Jahre 1654 in Vorschlag brachte. 
Fiir das Gleichheitszeichen fiihrte er unnitiger Weise die neue Bezeichnung 
» 


2 2 ein, wiihrend er fiir unser ,>“, 32 und fiir ,<“ 2.3. schrieb, 


o™ -~ 


Minus wurde mit ™, parallel mit || und proportional mit 2 bezeichnet, 


1) Labulae Sinuum, Tangentium et Secantium ad Radium 10000000 . . . door 
Fr. van Scnooren gecorrigeert ... door J. J. Svamviorn (Rotterdam 1632, in 8°). Kort 
By roeghsel der sphaerischer Triangulen dooy J. J. Svamproen Juniorem, Mathema- 
ticum (Rotterdam 1632, in 8°). 
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ein Rechteck deutete er durch (7, ein Quadrat dureh an. In dieser 
Sprache fand nun bei ihm z. B. der Cosinussatz der ebenen Trigonometrie 
den Ausdruck: 

» ab, bea Dbe+ Dhami ae 2!) 2 rad.a sin < bad. 


Hierbei wurden bestiindig in der Figur die Buchstaben des grofsen, 
im Texte die des kleinen lateinischen Alphabetes verwendet. Eine be- 
stimmte Bezeichnung des Dreiecks, die ein fiir allemal festgehalten wird, 
hat er jedoch noch nicht, so nennt er dasselbe z. B., um den ebenen Tan- 
gentensatz abzuleiten, ’GH und setzt 

a2 2hfthg, b2,\2hf—hg, ¢2\2},ft+g,, 
wodurch der Satz die Gestalt annimmt: 
ax tangen.¢ 2 26a tangent. 
Nach tangent. folgt dann die Angabe des Winkels in Graden ete., der der 
halben Differenz von f und g entspricht. 

Vereinzelt findet sich schon im 16, Jahrhundert, namentlich in Hand- 
schriften') fiir den Sinus die Abkiirzung 5 oder s gebraucht und spiiter, 
sehen wir, werden auch die Worte Tangente und Seeante bisweilen nicht 
mehr ganz ausgeschrieben, fiir die Cofunktionen jedoch findet man solche 
Abkiirzungen erst bei dem Engliinder WILLIAM OUGHTRED (1574—1660), 
der in seiner Trigonometrie*) von 1657 fiir die siimtlichen 6 Funktionen 
eine passende Schreibweise einfiihrte, die nur dadurch etwas schwerfiillig 
war, dafs er noch iiberall den Bogen mitschleppte. Kr setze Sinus 

- s arc., Cosinus s co are., Secans = se are., Tangens = t are., Co- 
tangens = t co are., Cosecans = sec. co are. 

Dabei bediente er sich auch einer bequemen Schreibweise der seit 
der Zeit der Griechen noch immer gebriiuchlichen Proportionen, indem er 
z. B. setzte: 

tare. - Rad :: Rad - t co are. 
Dieser von ihm eingefiihrte Gebrauch des aus 4 Punkten zusammen- 
gesetzten Zeichens, welches in der Proportion das Gleichheitszeichen vertrat, 
hiirgerte sich bald ein und findet sich sogar noch heute in manehen 
Schriften, namentlich in England, in Anwendung, wiihrend der das Ver- 
hiiltnis bezeichnende einfache Punkt dem Doppelpunkte weichen mufste, 
nachdem ersterer von CHRISTIAN WOLFF als Multiplikationszeichen statt des 


von OUGHTRED benutzten >< eingefiihrt worden war. In Gleichungen, 


1 Vorlesunge n vibe r Geschichté de r Trigonometrie, I, p. 230, 

2 Trigonometria, hoc est modus computandt Triangulorum latera et angulos, una 
cum Tabulis Sinuum, Tangentium ete. (Londini 1657, in 4! Die Angabe von 
Rousr Batt, A short account of the history of mathematics, 2° ed. (London 1893 p. 246, 


Oveurren habe cos. und cot. geschrieben, ist nicht richtig. 
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zu denen die Proportionen auch damals noch nicht gerechnet wurden, 
schrieb OUGHTRED itibrigens durchweg unser Zeichen., 

Er hat aber nicht nur Abkiirzungen fiir die Bezeichnung der trigo- 
nometrischen Linien eingefiihrt, sondern auch eine Formelschreibung fiir 
seine allerdings zuerst in Worten ausgesprochenen Siitze versucht. 


So schrieb er z. B. die Forme! 


p a- b +- ¢) (a - c b 1) 
COS = ~ 
2 Lac 
folgendermatsen: 
Zcrur. + B Z erur B 
crur, - = >< re ~ 33 Rg. Qs co ; ane. 
Hier bedeutet crur. das Rechteck aus den beiden Schenkeln, die 


den Winkel £ einschlielsen, Z crur. ihre Summe, B die Basis des Dreiecks, 


7 ang. das Quadrat des Cosinus 


Rq das Quadrat des Radius und @s co 
des halben eingeschlossenen Winkels. Zu rechnen hat er tibrigens mit 
seinen Formeln nicht versucht, denn er leitet z. B. die sogenannten 
Nererschen Analogien noch auf sehr umstiindliche Weise an der Figur 
des Analemmas ab. 

Trotzdem sem Buch in England sehr bekannt geworden zu sein 
scheint, vermochte er doch seiner Formelschrift keinen durchschlagenden 
Erfolg zu verschaften. Man schrieb nach wie vor ziemlich allgemein die 
trigonometrischen Siitze in langatmigen Perioden und bediente sich héchstens 
fiir die trigonometrischen Linien abkiirzender Zeichen, die iibrigens auch 
wieder in der verschiedensten Weise gewiihlt wurden. So schrieb z. B. 


der englische Astronom V1INZENZ WING in seiner Astronomia Britannica 


von 1668 (1696 wieder aufgelegt) Sinus s., Cosinus = cs., Tangens = t., 
Cotangens = ct., Secans = sec. und Cosecans = esec., wiihrend JONAS 
Moore in seinem Mathematical Compendium (1674) 5, 'T, Cos., Cot., ge- 
brauchte, und der bekannte JOHN WaALuts fiihrte wieder andere Bezeich- 
nungen ein.*) Er setzte niimlich Sinus = §, Cosinus = 2, Tangens = T, 
Cotangens tT, Secans = s, Cosecans = 6, Sinus versus = V_ und 
Sinus versus des Complementes = v. Diese Schreibweise behielt er 


iibrigens in seinen zahlreichen Schriften konsequent bei und, was ein 


wesentlicher Fortschritt war, er ersetzte in der Hauptsache die Propor- 


1) Trigonometria p. 17. 

2) Bemerkt mag noch werden, dals Jou. Curisrorn Srurm in seiner Mathesis 
enucleata (1689, in 8°; 1695 und 1711 wieder aufgeleet) auch schon die Abkiirzung 
Sin. anwandte. Er schrieb z. B. Sin. ang. A ad Sin. BC ut Sin. ang. C ad Sin. AB. 
Auch will ich hier noch die schéne Schreibweise des Tangentensatzes durch den im 
Text erwiihnten V. Wine antiihren. Sie lautet: 


0 
tC4+AB:AC—AB:: t. : th. 
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tionen durch Gleichungen und = rechnete mit ihnen, was seit GIRARDS 
schiichternen Anfiingen nur sehr vereinzelt') vorgekommen war. So gab 
er z. B. den Zusammenhang der trigonometrischen Linien untereinander 


durch Gleichungen von folgender Form an*): 


' 9 2 ol’ l a). =e 19 TR TR Rf « 9 
Pe) | : R? — »-— = | - R?. s-= = = == Vis" ]i- 
R R 8 V:F?+ 7? 8 
ZR R 4/ 9 T) R* R* > / rr) re 
= /V:R-S=-— = = R—v=Y)V:2VR—V?. 
T T G ):R?+° 


Einen direkten Nachfolger in seiner Behandlungsweise der trigono 
metrischen Rechnungen fand WALLIS in einem gewissen JoHUN CASWELL, 
der eine Trigonometria plana ect sphaerica schrieb, welche dem II. Bande 
von Wauuts’ Werken angehiingt ist und um das Jahr 1690 verfafst zu 
sein scheint. CASWELL behiilt WALLIS’ Bezeichnungsweise villig bei und 
schreibt die trigonometrischen Siitze in Formeln, die denen OUGHTREDs 
iithneln, aber in mancher Beziehung einfacher als jene sind. So fiihrt er 
z. B. zum erstenmale einen eigenen Buchstaben ,,€“ fiir die halbe Summe 
der drei Dreiecksseiten ein, die er mit B, m und w bezeichnet. Damit 
nimint unsere Formel 


e B sin s sin (s — b 
ctg? fa SY 
o 2 sin (8s @) sin (s ce 
die Gestalt an*): 
S:€—m:>*<S:—n-S:€>%*«eS8:6— B:: Rq- rq t Ang. 
Die : stehen an Stelle einer Klammer, so dafs S:§ — wm: bedeutet: 
sin(€ —m). Auch die vier NeEpErschen Analogien finden sich hier in 


ganz tibersichtlichen Formeln geschriebens was allerdings auch schon 
OUGHTRED geleistet hatte. Auch sonst bietet CASWELLS Schrift, die bisher 
giinzlich unbeachtet geblieben ist, manches Originelle, namentlich was die 
Beweise der Siitze anlangt; ich werde im II. Bande meiner Geschichte der 
Trigonometrie hierauf etwas niiher eingehen. 

Hauptsiichlich die Analysis und besonders die durch MERCATOR, 
GREGORY und Newron, Lerpniz und die BERNOULLI seit 1668 sich 
allmihlich entwickelnde Reihenlehre waren es, welche den Gebrauch ab 


kiirzender Bezeichnungen fiir die trigonometrischen Linien zur Notwendig- 


1) In dem Werke Trigonometria Britannica, or the doctrine of triangles in two 
books (London 1658, in fol.) von Jonxy Newroyx, welches eine Neuausgabe des gleich- 
namigen Werkes von BrigGs und Getcipganp ist, findet sich eine rechnerische Ab 
leitung der Nerrerschen Analogien (p. 67—69). Joux Newron scheint auch der erste 
gewesen zu sein, der die Worte cosinus und cotangente konsequent benutzte. 

2) J. Wacuis, Opera t. IL p. 591—592. Er sagt daselbst, er habe die hier zu- 
sammengestellte Funktionentabelle auf Ansuchen J. Couuins’ schon vor vielen Jahren 
vertalst. 
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keit machten, und JACOB BERNOULLI schrieb sogar schon ziemlich kon- 
sequent sin., tang. und see. mit Nachsetzung des Bogens, den er unter 
Umstiinden sogar als veriinderlich auffafste’), so das er dem Begriff einer 
trigonometrischen Funktion sehr nahe kam, ohne ihn jedoch wirklich zu 
fussen. Naturgemiils treten dann in solchen Fallen auch die trigono 
metrischen Linien als analytische Rechnungsgréfsen auf. 

Als dann 1698 HuGo OMERIQUE*) in gréfserer Ausdehnung die Buch- 
stabenrechnung auf geometrische Aufgaben angewendet hatte, fiihrte der 
Jesuit JacoB Kresa*) 1720 dieselbe in ihrem ganzen Umfange auch in 
die Trigonometrie ein, allerdings noch in wenig handlicher Form. So 
wird namentlich der alle Rechnungen erschwerende Radius immer noch 
mitgeschleppt, und wiihrend Kresa den Sinus mit 5, den Cosinus mit 5.2 
(sinus secundus), die Tangente mit T, Cotangente mit 'T.2 bezeichnete, 
setzte er in den Rechnungen fiir diese Gréfsen eigene Buchstaben ein und 
reduzierte fast durchweg alle Funktionen auf den Sinus. War z. B. das 
Additionstheorem durch eine Formel auszudriicken, so schrieb er fiir den 
Sinus des einen Winkels w, fiir den des zweiten y und erhielt so: 


9 y Vr? a? + ay r? ye 


) 

Auch die Bezeichnung der Dreiecksseiten und Winkel war noch eine 
recht ungeschickte. Um z. B. den Cosinussatz der ebenen Trigonometrie 
unzusetzen, bezeichnete er in nebenstehender Figur 
AB mit «, AC mit z, BC mit ¢ und schrieb: 


A 
r--S.2. (anguli BAC) ::2¢72-- a0 + 22 — ce 
zx Z Durch die ungleichmiilsige Bezeichnungsweise der 
. ie Funktionen wurden die Rechnungen natiirlich sehr 


uniibersichtlich, und das Sehlufsresultat mutste 
erst wieder eigens interpretiert werden. 

Nicht viel besser steht es bei Kresas Nachfolger, dem Petersburger 
Akademiker Friepricnh CuristiAN Mater, der im LI. Bande der Peters- 


1) Namentlich in einer interessanten Abhandlung, in welcher er den Inhalt 
eines sphiirischen Dreiecks mittelst Integralrechnung durch eine ebene Fliiche dar- 
stellte (Acta Eruditorum 1691, 287—-288). Spiiter auch bei R. Cores, Opera miscel 
lanea in Harmonia mensurarum (1722 

2) Analysis geometrica sive nova et vera methodus resolvendi tam problemata 
(reometrica, quam <Arithmeticas quaestiones. Anronius HuGo pe Omerique Sanlucarensis 
(Giadibus 1698, in 4°). 

3) Analysis speciosa Trigonometriae : Primo Mobili: Triangulis rectilineis : Pro- 
gression’ Arithmeticae et Geometricae : Aliisque variis Problematis applicata A. R. Patre 
Jacono Kresa eS. J. Opus Posthumum in lucem datum (Pragae 1720). Das Werk 


schliefst an jenes yon Omerique an, fiir welches Kresa eine Vorrede geschrieben hatte 
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burger Kommentare fiir das Jahr 1727 eine Abhandlung iiber Trigono- 
metrie verOffentlichte, in welcher er, wie Kresa, fiir jede neu auftretende 
Rechnungsgréfse einen neuen Buchstaben einfiihrte, wohl aber unter Ver- 
schmihung der Proportionen endlich einmal nw mehr mit Gleichungen 
rechnete. Traten in die Rechnung nur wenige Winkel ein, so gab seine 
Methode einen ganz guten Uberblick, waren aber deren mehrere  vor- 
handen, oder traten Funktionen von neuen Winkelverbindungen auf, so 
erschwerten die neueingefiihrten Buchstaben jede Ubersicht und man ist, 
um das Schlufsresultat zu entziffern, thatsiichlich gezwungen, sich eine 
eigene Tabelle der gebrauchten Bezeichnungen herzustellen. Ich teile ein 
paar Formeln mit, die sich noch verhiiltnismiifsig gut tiberblicken lassen, 

Ist 7 die Tangente des grifseren, ¢ die des kleineren zweier Winkel. 


so ist die Tangente ihrer Summe 
rr 


Sind S und C, s und ¢ Sinus und Cosinus beziiglich des grisseren und 
des kleineren zweier Winkel und bezeichnet A den Sinus und B den 


Cosinus der halben Summe derselben, so ist: 


Ss s c+C B 
< ( — ds -+ 8 1 ? 
d. h. also: 
_ Siva a -F p 
Sin ¢ sin pp COS Pp 4- COS & 2 
COs Pp COS ¢ sin @ -- sin Pp gin * p 


Trotz dieser Miingel fand Matrers Schreibweise einigen Anklang: Die 
Petersburger Kommentare enthalten mehrere Aufsiitze, namentlich von 
JACOB HERMANN, in denen sie ausschliefslich benutzt wurde. Das Be- 
diirfnis, die algebraische Rechnung auch in der Trigonometrie zu ver- 
werten, war eben durch die enorme Ausbildung, welche an ihrer Hand 
die héhere Analysis gefunden hatte, so iibermichtig geworden, dafs man 
schon fiir dieses noch ziemlich minderwertige Hiilfsmittel hierzu dank- 
bar war. 

Sehr bald nachdem Marer seine, wie er glaubte, vorziigliche Be- 
zeichnungsweise erfunden hatte, begann EULER seine zahllosen Verdffent- 
lichungen, die in allen Zweigen der Mathematik bahnbrechend waren und 
namentlich eine voéllige Umgestaltung der Analysis hervorriefen. Sein 
Genie fand auch in der Trigonometrie, wie iiberall den einfachsten Weg, 
um einerseits tibersichtliche Formeln zu erzielen und andererseits eine 
bequeme Rechnung zu erméglichen. Zu diesem Zwecke setzte er vor 
allem den sinus-totus oder den Radius = 1 und definierte so die trigono- 
metrischen Funktionen als Verhdltnisse, die von der Grifse des Winkels 
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ubhiingen. Allerdings war schon oft vor ihm der Radius = 1 gesetzt 
worden, ja DE LAGNY hatte in seiner neuen Goniometrie!) diese Verein- 
fachung konsequent beibehalten, aber auch nur als Vereinfachung der Rech- 
nungen, indem er die Funktionen immer noch als Linien im Kreise mit 
dem Radius 1 deutete. Ferner fiihrte EULER die trigonometrischen Ver- 
hiltnisse als Rechnungsgrifsen in die Analysis ein, indem er sie als ana- 
lytische Funktionen eines variabeln Argumentes auffalste und sie so unter 
den von ihm aufgestellten Funktionsbegriff als transcendente Funktionen 
einreihte. Um sie aber, wie Potenzen und Logarithmen bequem beniitzen 
zu kénnen, war es vor allem notwendig, eine tibersichtliche Schreibweise 
zu finden, welche Klarheit und Symmetrie in die Formeln brachte. Schon 
in seinem Aufsatze vom Jahre 1729, der den Titel fiihrt: Solutio proble- 
matis astronomici ex datis tribus stellae fixae altitudinibus et temporum 
differentiis invenire elevationem poli et declinationem stellae®), tritt dieses 
Bestreben deutlich zu tage. Denn wiihrend DANIEL BERNOULLI und JACOB 
HERMANN dasselbe Problem’) noch mit MaAters Bezeichnungsweise be- 
handelten, schrieb der junge KuLER bereits den von ihm verwendeten 
Cosinussatz fast genau in der heute gebriiuchlichen Form: 

cos: BC — cos: AB. cos: AC 


cos — anguli A = 
ono sAB-sAC ? 


eine Form, in welcher ich ihn bei keinem friiheren Schriftsteller finden konnte. 

Diese Gestalt zeigt aber auch, dafs ihm damals noch die einfache 
und symmetrische Bezeichnung der Seiten eines ebenen oder sphiirischen 
Dreieckes durch die kleinen Buchstaben des lateinischen Alphabetes fehlte. 
Diese hat er zum erstenmale in dem Aufsatze Principes de la trigono- 
metrie sphérique ete. (1753) eingefiihrt.4) Welche Einfachheit und Eleganz 
durch diesen so naheliegenden Gedanken, der aber doch 2000 Jahre 
hatte auf sich warten lassen, die trigonometrischen Formeln und Siitze 
erhielten, brauche ich nicht weiter anzufiihren. Im Anfange machte 
EKuLER auch noch einen Unterschied in der Bezeichnung des im Grad- 
mafse und des im Liingenmafse gemessenen Bogens, indem er den ersteren 
nur durch Angabe des am Scheitel des zugehérigen Winkels stehen- 
den grofsen Buchstabens, den letzteren durch Vorsetzen eines A = arcus 
ausdriickte.°) Aber in seinem grofsen Werke Introductio in Analysin in- 





1) Die Aufsiitze von pe Lacyy stehen in Histoire et Mémoires de l’Aca- 
démie des sciences de Paris 1719, 135 ff.; 1724, 241 ff.; 1725, 284 ff.; 1727, 120 ff; 
1729, 14. 

2) Commentarii acad. sc. Petropolitanae 4 (1729), p. 98. 

3) Ebenda p. 89, beziiglich p. 94. 

4) Mémoires de l’Académie des sciences de Berlin 9, 223. 

5) Z. B. noch in den Aufsiitzen: Theoremata circa reductionem integralium ad 
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fin‘torum, das im Jahre 1748 in 2 Biinden zu Lausanne erschien, nahm er 
auch hiervon grifstenteils Abstand. Dieses Werk enthiilt tiberhaupt schon 
den ganzen analytisch-geometrischen Formelapparat in wiserer Schreibweise, 
und die beiden Abhandlungen Principes de la trigonometric spherique, tirés 
de la methode des plus grands ect des plus petits (1753) und Trigonometria 
sphaerica universa, ex primis principiis breviter et dilucide derivata (AT79) 
brachten originelle Ableitungen des ganzen Formelsystems der sphiirischen 
Trigonometrie. 

Man kénnte vielleicht der Ansicht sein, EULER habe seine neue Be- 
zeichnungsweise der trigonometrischen Funktionen, sowie die Einfiihrung 
der letzteren in die Trigonometrie in Anbetracht seiner unziihligen an 
deren ‘“Entdeckungen als etwas Selbstverstiindliches oder weniger Wich 
tiges betrachtet. Dem ist aber keineswegs so, das geht aus seinen eigenen 
Worten hervor, mit deren Ausfiihrune wir diesen Aufsatz sehliefsen wollen. 
Er sagt in seiner Abhandlung: Swhsidim calculi sinuum (Novi Com- 
mentarii Acad. Petrop. 6, 1754—5d, p. 164—16)) wirtlich: ,,Dadurch, 
dals der Sinuskalkiil in die Analysis aufgenommen wurde, so dafs die 
Sinus, Cosinus und Tangenten der Winkel, wie die Logarithmen, den 
Rechnungsvorschriften unterworfen sind und ebensolche algebraische Gréfsen 
darstellen, hat die Analysis zweifelsohne einen grofsen Zuwachs erhalten. 

Ebenso (wie JOHANN Bernoutit die Logarithmen zu analytischen 
Giréfsen machte) glaube ich die Sinus und Tangenten der Winkel zuerst 
in den Kalkiil eingefiihrt zu haben, so dafs man sie, wie andere Gréfsen 
hehandeln und mit ihnen alle Operationen ohne jedes Hindernis austiihren 
kann. Wenn dies auch nicht von grofser Wichtigkeit scheinen michte, 
da es hauptsiichlich auf der von mir in die Rechnung eingefiihrten Be- 
zeichnungsweise dieser Grifsen beruht, ... so hat doch eben diese Art 
der Bezeichnung nachmals der ganzen Analysis so grofse Hiilfsmittel ver- 
schafft, dafs dadurch ein fast neues Feld erschlossen wurde, das die Geo- 
meter mit grofsem Erfolge bearbeitet haben. Und da wir sehen, dafs die 
Analysis ihre Erfolge hauptsiichlich durch eine passende Bezeichnungs- 
weise errungen hat, so ist es um so weniger zu verwundern, dafs eine 
geschickte Eintiihrung der Sinus in den Algorithmus so viel Nutzen 
schattte.* 
quadraturam cireuli und De ineentione Integralinm, si post dategrationem variahili 


quantitatt de ferminatus valor tribuatur, heide von 1743 in M iscella nea Berolinensia 


t. 3 erschienen 
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Le ricerche inedite di Evangelista Torricelli 
sopra la curva logaritmica. 


Di 


Gino Loria a Genova. 


Introduzione. 


Sotto il titolo Opera geometrica EVANGELISTA TORRICELLI pubblico 
nel 1644, tre anni prima di morire, una terna di memorie di geometria 
pura De sphaera cet solidis sphaeralibus, De motu gravium, De dimensione 
parabolae solidique hyp rbolici problemata duo, delle quali e notorio laltis- 
simo valore. Costituiscono esse la somma dei contributi dati alla scienza 
dell’ estensigne dal sommo discepolo di GALILEO? <A tale domanda si 
deve rispondere con un reciso diniego, giacche esse rappresentano una parte 
piccolissima dei mirabili ritrovati che a lui sono dovuti. Dell’ importanza 
dei quali il TorrIcELLI medesimo era pienamente conscio; infatti, quando 
senti approssimarsi la morte immatura a cui il destino avevalo condannato, 
ordind che la pubblicazione di essi venisse affidata a due de’ suoi pitt 
tidi e dotti amici: BONAVENTURA CAVALIERI e MICHELANGELO Ricct.') 
Senonche la morte del primo, avvenuta nello stesso anno 1647, e le 
oecupazioni ecclesiastiche, a cui il secondo aveva consacrato tutto se stesso, 
vietarono che il suo voto fosse esaudito. Ne miglior esito ebbero le 
fatiche di Lopovico SERENAI — esecutore testamentario del TORRICELLI - 


ed il tentativo fatto da Ferpinanpo II, Granduca di Toscana, per ottenere 


1) Eeco il brano relativo del testamento del Torrtcenni: «Item ordina al sopra- 
detto Sig’. Lopovico suo esecutore che quanto prima, seguita sua morte, trasmetta 
e mandi a spese della sua eredita al M. R. P. fra Bonaventura Cavatiert Matematico 
dello studio di Bologna tutti i suoi scritti, studii e fatiche di Geometria quali aveva 
disegnato di pubblicare alla stampa, essendo di gia in ordine con le dimostrazioni 
promesse, acciocch? detto Padre fra Bonaventura ne pubblichi quella quantita che a 
esso liberamente parra e piacera, et il restante li mandi a Roma al Sig’. Micnerancreio 
Riccr gentiluomo splendidissimo et amicissimo di detto Sig’. Testatore et intendentis- 
simo di queste scienze, accid li metta insieme e li publichi come meglio ha signi- 
ficato et ordinato in voce al medesimo Sig". esecutore.» G. Grinass1, Lettere fin qui 
inedite di Evangelista Torricelli precedute della vita di lui (Faenza 1864), p. LIT 
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che la desiderata edizione fosse curata da VINCENZO VIVIANI: ben e vero 
che questi aecettO Vinearico affidatogli dal suo augusto protettore, ma, 
vuoi per incuria, vuoi per malvolere, non adempi all’ impegno preso.') 

Secondo il Monrucia*) nell anno stesso (1647) del decesso del nostro 
EVANGELISTA, sarebbe stato pubblicato un volume intitolato [xercitationes 
geometricae ab, Ey, TorRice Ll, opus postunan; la stessa notizia venne ripe- 
tuta di recente dagli editori delle Opere complete dell) HuyGENs*); ma le 
reiterate ricerche da me fatte di tale volume, e sempre infruttuosamente, mi 
sembrano autorizzare a concludere che quel dato non ¢ che il prodotto di 
un equivoco. Va per compenso notato che, nel 1715, venne stampata wna 
raccolta di Leziont accademiche di chi, Vivo, merito epiteto di «ARCHI- 
MEDE delle Toscana«, e che nel 1778 il FABBRONI fece conoscere') al mondo 
matematieco il Racconto di aleune proposizioni proposte ( passat scambie- 
rolmente tra matematic? di Francia e me dall” anno G40. in qua, un 
passo importante del quale diede argomento ad una mia nota recente.” 
A ecompletare questa breve bibliografia torricelliana vanno aggiunte aleune 
lettere e pochi seritti di idraulica, di eui i] Guinassi ha dato un indice 
completo.*) 

Quanto di importante ed originale si trovi nelle opere tuttora inedite 
del TORRICELLI si desume dalle parole di lode entusiastica che con- 
cordemente pronunciarono tutti coloro che ebbero Vinvidiabile fortuna di 
studiarle; per porgere ai lettori della Bibliotheca Mathematica un’ idea 
approssimativa di quello che esse abbraceiano, credo opportuno  traseri 
vere qui un indice suecinto dei volumi relativi al geometra di eui ci 
occupiamo, esistenti nella celebre Raccolta Galileiana’) che si conserva 


nella Biblioteca Nazionale Centrale di Firenze. 


1) Pierro Ferronr credette di spiegare tal fatto con la «gelosia del Vivianr» (vy. 
Supplemento alla dottrina torricelliana sopra le coclee, in Mem. della Societa Ita 
liana delle Scienze 15 (1811), p. 62), ma pit tardi difese egli stesso il Viviayt da 
sitfatta aceusa (vy. il Saggio dell’ aurea sintesi. greco-italica presa in esempio da uno 
dei Mss. inediti del matematico Vixer V : nel tomo 19 (1821), p. 187—222 della 
stessa raccolta. 

2) Histoire des mathématiques. Nouy. éd., t. Ul, p. 90. 

3) Ocuvres complétes de C. Huycens, t. | (La Haye 1888), p. 131, note 4 

1) Vitae Italorum doctrina excellentium qui saeculis XVIT et NVIIT floruerunt, 
t. I (Pisis MDCCLXXVIID, p. 345—372. 

5) Evangelista Torricelli e la prima rettificazione di una curva; Rendic. della 
R. Ace. dei Lincei, seduta del 5 Dicembre 1897, 

6) Guinasst, op. cit. p. XXV—XXVII 

7) I Mss. torricelliani ivi contenuti sono quelli che vennero lasciati per testa- 
mento al Serenar, i quali trapassarono poi nelle mani di G. B. Cremenre Newer, 
che li uni agli altri seritti di Gauimro che aveva raccolti. KE questi tutti furono 


acquistati nel 1820 dal Granduca Ferpinanvo II e posti neila Palatina, ora Nazionale, 
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| Vol. |. Vita e documenti. 

| Vol. Il. Carteggio famigliare. 

. Vol. Il. Opere letterarie. 
VolL.IV. Prospettiva pratica (trattato incompleto). 
Vol. V—NXILI. Matematica pura. 

Vol. 1. Contiene cinque quaderni seritti da RArFAELLO MaGtorrtt, il 
quale attinse, almeno in parte, a lettere del TORRICELLI. 

Vol. 2. 1. Opuscoli vari. 2. Liber de proportionibus. 3. De maximis 
et minimis. 4. De tactionibus. . 

Vol. 3. 1. De planis varia. 2. De solidis varia. 3. De circulo et ad- 
scriptis. 4. De aequalitate perimetrorum cylindri, coni ac sphaerae 
varia. 5. De comparatione perimetrorum cylindri, coni ac sphaerae. 

Vol. 4. 1. Teoria degli indivisibili, 2. De intinitis spiralibus. 

Vol. 5. 1. De geometrica in plano per puncta lmearum conicarum. 
2. De conicis varia. 

Vol. 6. Stereometria. Pars I: De solidis variformibus. Pars HI: De soli 
dorum resolutione in solida. Pars Ill: De conoydalium mensura. 
Pars 1V: Appendix de anularibus ac de obliquis conoydalibus. 

Vol. 7. 1. De eyeloide. 2. De infinitis hyperbolis. 3. De hemhyper- 
bola logaritmica. 4. De parabolis infinitis. 

Vol. 8. 1. Problema risoluto da Tommaso BIANcut inglese.') 2. Pro- 
hblema del TorricELLI risoluto dal RoBerRvAL. 3. Racconto d’aleune 
proposizioni proposte e passate scambievolmente fra i matematici di 
Francia ed il TorRICELLI dall’ anno 1640 in poi. 

Vol. 9. IL campo dei tartufi, ossia Raccolta di proposizioni poste in 
confuso. 

Vol. XIV—XV. Miscellanee matematiche. 

Vol. 1. Commenti sopra i Bicchieri. 2. Delle Armille. 3. Mensura ac 
aequilibrium monocurvae mensalis ac poculi penhyperbolicae infini- 
tae extensionis. 4. Mestotimhyperbola et planum penhyperbolicum. 
5, Planum penhyperbolicum. 6, Diverse miscellanee dei solidi, spirali, 
armille, cilindri eee. 

Vol. 2. 1. Trattato delle spiral. 2. De indivisibilium doctrina_per- 


peram usurpata. 5. De conoydalium mensura. 4, 5, 7 e 8. Com- 


ove formano non meno di 303 volumi, divisa in cinque serie, nella penultima delle 
quali si trovano i lavori dei discepoli di Gatiteo, in particolare quelli del geometra 
di cui ci stiamo oecupando, 

1) K la risposta ad un’ obbiezione fatta al lemma 20 del trattato del Torricenit 
De dimensione parabolaue, obbiezione di cui sembra autore quel Tommasy, fratello di 


Riecarvo Wurre di cui parla il Kastner, Geschichte der Mathematik Bd. IIL (Gottingen 
1799), S. 216. 
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menti e note del VIVIANI sulle opere del TORRICELLI. 6, Campo 
dei tartufi, cioe Miscellanae Planae, Solidae et Conicae, de Curvis, de 
Stereometria. 9. Miscellanea varia. 

Vol. XVI—XVIL Meceaniea dei solidi. 

Vol XVILL Meeceaniea dei fluidi. 

Vol. XIX. Fisica sperimentale. 

Vol. XX XXII. Carteggio scientifico. 

Vol. XXIHT—NNIV. Documenti alle opere. 


Le pubblicazione di questi seritti © tutt’ almeno “dei pit cospicui 


starenaenes 


® indispensabile se si yuol giungere a conclusioni definitive intorno allo 
stato in cui trovavasi la geometria delle curve e delle superficie alla 
vigilia dell’ invenzione del calcolo infinitesimale; @ questo un lavoro che 
tutti gli storici ad una voce domandano e che ¢ da augurarsi venga 
senza indugio intrapreso e sollecitamente compiuto da persona competente. 

Intanto, come preludio o provvisorio supplemento dell’ invocata edi- 
zione completa delle opere del TORRICELLI, credo non riuscira syradita 
ai cultori della storia della geometria la stampa, che qui presento, di 
un breve lavoro di lui concernente una curva, le cui origini sembravano 
sino ad ora ayvolte in una nube di mistero:.parlo della curva logaritmica 
0 logistica, <eette courbe — come afferma troppo recisamente il MonrucLa 

dont la premicre idée est due & JACQUES GREGORI>.') 

Come ¢ noto ©, HUYGENS ne espose incidentalmente le proprieta pit 
salienti nella chiusa del Discours de la cause de la pésanteur pubblicato 
nel 1690 in appendice al 7raité de la lumicre, avvertendo che ad altri si 
deve farne risalire la invenzione*); @ pur noto che i teoremi solo enun- 
ciati dal celebre olandese vennero muniti di solide dimostrazioni nel 1701 
da Guipo GRANDL”) Orbene il ToRRICELLI parla di quella curva in una 
lettera scritta «Di Fiorenza, 24 Agosto 1644> a MiIcHELANGELO Lucci, 
ove si legge quanto segue: 

«Quella linea che io chiamavo mezza iperbola non ¢@ atfatto nuova 
invenzione, come credo che ella avra conosciuto subito, ma viene auto- 
rizzata dal nome di un grand’ autore e da una invenzione grandissima 
nelle matematiche. Parlo del Nepero e de’ logaritmi dell’ una e del- 


«Valtra specie, la nascita de’ quali con le lor proprieta e dimostrazioni si 


1) Histoire des mathématiques. Nouv. éd., t. Il, p. 85, ove & citata Vopera di 
James GreGory, Geometriae pars universalis, Padova 1667. 

2) Si trova anche, tradotto in latino, in Cur. Hucenu Opera reliqua, t. 1 (Amstelo- 
dami MDCCXXVII), p. 97—136; ivi (p. 130) si legge: «Nuncupari potest Logarithmica 
aut Logistica, nondum enim quantum nomen, licet eam plures jam observaverint. » 

3) Questo scritto @ ristampato in seguito alla succitata versione dello scritto 
dell’ HuyGens. 
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scorgono manifestamente in quelle linea. In somma quei due moti, uno 
aritmetico e laltro geometrico che da NEPERO non furon considerati se 
non separatamente luno dall’ altro, da me sono stati contemplati unita 
mente, e ne ho eavato una speculazione di geometria, dove che egli non 
andava rintracciando altro che una pratica aritmetica.»') 

Ora poiché, prima dell’ introduzione della stampa periodica scientitica, 
il carteggio fra dotti era il mezzo di consueto usato per diffondere le sco- 
perte, cosi nulla autorizza ad escludere che della curva studiata dal Torni- 
CELLI il GREGORY abbia appresa Tesistenza durante il suo soggiorno in 
Italia e PHuyGens abbia avuto notizia per via di qualeuno dei numerosi 
corrispondenti che egli aveva aleuni dei quali anzi tenevano stanza al 
di qua del? Alpi, Cid non toglie che nulla vieta si ammetta essere anche 
altri arrivato a concepire una curva che porge la pitt naturale rappre 
sentazione grafica delle clamorosa invenzione di NEPERO. Quello che 


rran merito del TorrickLit di avere, non 


mi sembra difficile negare ¢ il gr 
soltanto immaginata e costruita per punti la curva di cui si tratta, ma 
ancora scoperta la proprieta pit notevole di essa (costanza della suttan 
vente) e risoluti i problemi di determinare Tarea compresa fra la curva 
I’ renera 


ort 
oD 


asintoto ed un’ ordinata qualunque, ed il volume che quest’ area 
rnotando attorno al proprio asintoto. *) 
Sono questi elementi indispensabili per una trattazione metodiea 


completa della logaritmica; essi trovansi in alcune earte che il SERENAI 


accuratamente raccolse e trascrisse, osservando: «Tutti gli uniti fogli 
vanno insieme per quanto pare e si metteranno fra le linea nuove 


doppo (s/c) le Cieloidi, e appartengono all’ Hemhyperbola logaritmica.» 
Dalla seguente riproduzione di questo piccolo incarto vennero  sop- 
pressi alcuni periodi finali slegati, concernenti questioni gia dianzi trattate, 
perche ci sembrano nulla aggiungere al resto; per maggior chiarezza 
si adoperarouo nella trascrizione costantemente la lettere majuscole per 
indicare i punti, sistema questo che il nostro autore non segue rigorosa 
mente; inoltre le figure vennero disegnate er oro con la massima 


esattezza, il che TOoRRICELLI non feee. 


1) V. Guinassr, op. cit. p. 17, 
2) Il lettore rilevera poi certamente un metodo per trasformare una logaritmica 


in altra, mediante il quale ¢ construita la fig, 6%, 


o 
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De Hemhyperbola logaritmiea. 
Dall’ autografo esistente nella Biblioteca Nazionale di Firenze. Discepon pr Gatiteo, 
t. XXXI. Vorricelli Evangelista, vol. 11, Matematica pura 7, carte 214—22: 


Hemhyperbola. 


Est quaedam Linea ABC"), celeberrimam habens, et in Geometria 
frequentissimam passionem pro definitione, quae quidem curva ex utraque 
parte caret fine, unicamque habet asymptoton HD (hine est quod eam 

Hemhiperbolam nomina- 
A vimus) ad quam semper 
accedit et nunquam cum 
ea convenit; habetque 
convexum universum ad 
easdem semper partes, 
nempe versus asympto 
ton. Dabimus aliquando 
ipsam definitionem, si 





Theoremata placuerint. 
Theor*. p*’. Si huius- 
modi lineae sumatur pune- 





tum quodlibet A, ex equo 
AF sit tangens, A H vero 
ad asymptoton perpendi- 
cularis: erit universa figura plana ABI'H, quae sub linea curva, eius- 
que asymptoto et recta AH comprehenditur, dupla trianguli AHH. - 
Si vero sumatur quodlibet punctum aliud C, ex quo CD ad asymptoton 
sit erecta, CI vero parallela, erit quadrilineum mixtum ACDH duplum 
trianguli AJH.*) 

Theor*. 2". At si universa figura convertatur circa asymptoton HD, 
erit solidum auctum sine fine longum, factum ex revolutione semhyper- 
bolae sesquialterum coni qui a triangulo ACH describitur circa axem 
H E.*) 

Hemihyperbolae Definitio: 

Si fuerit quaedam linea ABC*) quae omnes rectas perpendiculares 
ad lineam DF equalibus intervallis inter se distantes secet im con- 
tinua proportione Geometrica, lineam illam ABC Hemihyperbolam voco, 

1) V. fig*. 1°. 

2) Questo teorema é identico a quello che porta il n. 7. della memoria di HuyGens. 

3) E il teorema 9. di Huyerns. 

4) V. fig*, 2° 
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rectam vero de eius asymptoton quae quidem unica erit; deseriptio figurae 
facilis erit: ponatur recta linea DJ sine fine longa ex utraque parte. In ea 
sumantur duo puncti quo- 


libet DE. Erigantur duae 
perpendiculares inaequales 
DAet LC. Cum recta DE 
bifariam in /’ erigatur per- 
pendicularis /'2 media in- 
ter DA, EC sectisque ite- 
rum partibus bifariam in G 
et M erigatur GH, MN 
utraque media inter pro 
ximas. Atque haec divisio 


tiat quotiescumque libue- 





rit; denique per extrema 
puncta reperta AL HBNC 


ducatur linea quam hem- 





hyperbolam —appellamus, 
ob similitudimem wnicamque quam tantum habet asynptoton. 
Poterat appellari etiam linea logarithmica sive Neperiana. Utramque 
enim speciem logarithmorum eorumque atfectiones statim videndas offert. 
Posita enim hemihyper- 
bola ABCDEFG H') cuius 


asymptotos JL. Certum est 





neque minimam, neque ma 


ximam applicatarum dari 


posse, ergo proposita qua- 


cumque sive exigua sive im 


mensa linea recta erit quae- 





ae ; Pp 
dam ex applicatis propositae | 
. . 10 
lineae aequalis. | 
LV 

Ponatur ergo quaedam 

‘ by 

applicata IH pro unitate, I 


et JM ipsius multiplex 
quantumeumque libuerit pro 
maximo absoluto Tabulae, completoque rectangolo TMA, ducantur ex 
singulis punctis TNO P ete. rectae ad asymptoton parallelae. 

His peractis erit unitatis ,H logarithmus nullus. Binarij vero LN 
logaritmus erit NG, ternarij autem LO erit logaritmus OF, quaternarij 


1) V. fig*. 38, 


Bibliotheca Mathematica. III, Folue. I 
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erit PE et sic semper usque ad maximum tabulae numerum LV cuius 
logaritmus est 7A. Altera vero species logaritmorum erunt complementa 
illorum qui iam explicati sunt. 

Nempe maximi numeri absoluti 7A erit logaritmus nullus, numeri 
vero JQ logaritmus erit YB, et numeri JH logaritmus erit RC, et 
numeri JS erit logaritmus SD, ete. Unitas tandem /7  logarithmum 
habebit omnium maximum 7’H. Hine manifestum est data una tantum 
ex eodem semper numero specie logarithmorum quaecumque sit alium 
construi posse per solam subtractionem subtrahendo scilicet singulos loga- 
rithmos. Neque quicquam refert ex quonam numero subtractionem in- 
stituas. Potest et subductio fieri sive ex numero qui aequalis sit maximo 
datorum logaritmorum; sive ex maiori quantum libuerit. Virtus enim et 


efficacia logaritmorum in solis 

















A eorum differentiis consistit. 
NK Ponantur ') quoteumque rect- 
| \ angula AL, CD, ete. quorum 
ultimum sit /’/°, super basi 
We bus deinceps aequalibus con 
stituta quarum primae sint G B, 
i pee enal ‘ LD.*) Sint praedicta reetan- 
, : au gula in Geometrica continuata 
XY _ 1. proportione inter se. Auferan- 
| \ t — <a turque semper sequens a prae- 
“T A Ee “}” cedenti, nempe ad ultimum 
| | LF, ex quo auferatur JI 
&— RB D os y F aequale el quod sequeretur 
Fig”. 4°. in progressione rectangulorum 


AB, CD si continuaretur ul- 
terius. His peractis producatur MJ in O iunctaque AC et producta, 
conveniat cum MO in P et ducta per P perpendiculari YP? compleatur 
rectangulum AGQR. Dico rectangulum AG QR omnibus positis rectangulis 
AB, CD, VS, TY, EF aequale esse. Omnes enim differentiae AC, CV, 
VT, TE, EM simul sumptae aequales sunt rectangulo AA, quod quidem 
ostenditur more solito apud Geometras usitato hoc modo. Rectangulum 
ME aequale est ipsi LZ, sumptoque communi 7’ erunt ME, ET aequa- 
lia ipsi J7, sive ipsi 7X, sumptoque communi 7'V, erunt Wh, ET, TV 
aequalia ipsi VZ, sive ipsi VK sumptoque communi VC, erunt ME, 17, 
TV, VC aequalia ipsi CX sive ipsi CO, et sumpto tandem communi (A 
erunt omnia ME, ET, TV, VC, CA aequalia ipsi AK. 

1) V. fig?. 44. 


2) E sottinteso che i punti A, C,V, 7, F, M stanno sulla curva dianzi definita, 






























































Le ricerche inedite di Evangelista Torricelli sopra la curva logaritmica. 83 


lam rectangula 15, CD, VS ete. sunt in continua proportione, ergo 
AB ad BH est ut CD ad DL, et per conversionem rationis BA ad AC 
erit ut DC ad CV. Et hoe verum erit semper usque ad ultimum. Ergo 
per 12 quinti EvuCLIpIs omnia rectangula AB, CD, VS, TY, I, ad 
omnes differentias AC, CV, V7, Th, EM, sive ad unicum rectangulum 
Ak, erunt ut unum ad unum, hoe est ut BA ad AC, et permutando 
omnia praedicta rectangula ad 2A erunt ut AK ad AC, sive ut recta 
OA ad AH, nempe ut PO ad CH sive ut rectangulum AGQE ad rect- 
angulum BA, Propterea aequale est rectangulum AG QE omnibus prae- 


dictis rectangulis. Quod erat demonstrandum. 


Corollarium. 

Ostendimus iam rectangulum AGQR aequale esse omnibus rectan 
gulis AB, CD, VS, TY, EF. Si ergo aequalia demantur nempe rectan- 
gulum AA, omnesque differentiae ACVTEM, reliquus gnomon OBL 
aequalis erit reliquis omnibus rectangulis CG, VB, 7D, BS, ALY. 


Propagatio Tangentium 


in Hemibyperbola. 


Data unica Tangente dantur omnes. Esto Hemihyperbola cuius data 
sit') Tangens unica AD et per A sit applicata A, asymptotos vero BC. 
Sumpto deinde quolibet 
puncto J! applicetur 
ET’, et ipsi BD pona- 
tur aequalis ’C. Dico 
iC tangens esse. Nam 
nisi sit tangens, erit 
tangens aliqua alia linea, 
puto LJ. Dueatur ex 
i recta [0 parallela 
asymptoto, et iunga 
tur LB. 

lam tota universa 
figura plana AV DB du- 





pla est totius trianguli 
ADB. Ablatum etiam Fig®. 5%. 

quadrilineum AKHFB 

duplum est (ex demonstratione iam seripta) trianguli ADB, ergo reliqua 
figura sine fine longa HVE’ dupla erit reliqui trianguli BLD, sive tri- 


1) V. fig®. 53, 
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anguli EC, sunt enim in basibus aequalibus et inter easdem parallelas. 
Sed cum // ponatur tangens, et LF’ applicata sit erit eadem universa 
figura plana Vs’ ex demonstratis dupla trianguli /’'F'J, propterea tri- 
angula FEC, FET aequalia erunt. Quod est absurdum. Erit ergo ipsa 
EC tangens. Quod erat ete.’)... 


Kx hoe elici potest cuinam solido aequale sit frustum solidi acuti. 


Propositio. 
In figura retroscripta 
Convertatur retroscripta figura circa asymptoton. Et erit solidum 
universum factum a figura AV sesquialterum coni AJ) 2B; ablatum vero 
solidum ex* EVE sesquialterum est coni ex HUF’ ob tangentem LC, 
sive coni ex ODB qui idem 


est; ergo reliquum  frustum 








Ko TT J.J - | quod tit ex A B iE aequale 

\\ | | erit*)reliquo coni AD Bdempto 
| \\\ | cono ODDB. 

\ , ‘A | | | Per misurare il solido cirea 

\ he \ | | | usymptoton alio modo. Siano 

\. S, NI | | egualiintervalli®) dA BCD E ete. 

| RIAA | ae | et siano 5 continue I'D, GD, 

¥ \ — ITD, item HE, LE, ME ete. 

{ NA a dico che OJM © una linea 

en i <—— q —>J logaritmica overo semiperbola. 

| 1, a Poiche® recta TD ad ME 

| tS ost ut FDI ad HEM ob 

vie®. 6%. aequalemaltitudinem nempe est 


quadratum G Dad Ld. Kt hoe 
semper. Krgo rectae 1D), ME sunt ut quadratun GD, LE. Ergo erunt 
continuae; et linea erit logaritmica. Eruntque circuli ut linee, nempe soli- 
dum ut planum. 
Prima pars. 
Misura del Quadrilineo misto. 
Esto hyperbola monoasymptota cuius asymptotos AJ)*), maxima 


applicata AC, tangens vero CL, et sumatur quaelibet alia applicata, 


1) Come si determini la tangente iniziale, Torricett non dice; a cid provvide 
l’'Huyeens col teor. 5 della sua memoria, ove & determinato direttamente il rapporto 
della suttangente ad un’ ascissa in funzione della corrispondente ordinata. 


2) Qui va aggiunta la parola sesquialtero. 


3) V. fig®. 64. 
1) V. fig®. 7; alla quale lautore unisce la seguente osservazione « Bastera fare 
” 


solo il p° rettangolo cireonseritto, et il p inseritto, che dara il punto I 
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puta Dk, ducaturque LF’ parallela  asymptoto, et occurrent  tan- 
venti in J. 

His peractis applicetur per J recta WIM. Dico quadrilineum mixtum 
CAD contentum sub hyperbola, asymptoto, duabusque applicatis, 


wuequale esse rectangulo 

















CAHM. Nisi enim itasit jj 0000 re 

erit rectangulum CAHM NY | 

vel minus vel majus prae IN | | 

dicto quadrilineo mixto. QA 

Sit primum, si possibile ~ Y | 

est, minus, et ponatur \ | 

rectangulum MZHPN mi- ‘ I 

nus defectu quo rectangu- -————_———_ — — a 

lum deficit a quadrilineo | rer) x || 

mixto, et erit totum rect- \ | *< Pe 
angulum CAPN adhue #7 ~7— +S +) : =A 
minus praedicto quadri- | lI 

lineo mixto CADE. Jun- | 4000 FD RB 
gatur recta CUO, quae Fig®. 7. 


omnino secans erit, cum 

CL sit ultima inclinatarum ex puncto (C, et non secantium secet ergo in Z, 
et agatur ZY parallela asymptoto; tum secetur AD bifariam, eiusque 
partes iterum bifariam, atque hoc fiat semper donee veniamus ad aliquam 
sectionem puta 4 minorem quam sit ZY; quo facto secetur tota 4D 
in partes aequales ipsi A, statuanturque singulae partes pro lateribus 
totidem rectangulorum circa quadrilmeum mixtum CADE descriptorum; 
et sit ex huiusmodi rectangulis primum CAQB cuius latus YB secet 
hyperbolam in J. Ducatur CJ quae omnino cadet intra rectas CL, CZ, 
occurratque ipsi LO in puncto V et applicetur RV 7. lam figura reeti- 
linea circumscripta cirea quadrilmeum mixtum (ADI, quae constat ex 
rectangulis aeque altis quorum primum est CAG 5, aequalis est rectangulo 
CART; ergo minor est rectangulo CAP N rectangulorum vero CAPN 
minus erat quadrilineo mixto CADE, ergo multo magis figura cireum- 
scripta minor erit suo quadrilineo cui circumscribitur; nempe totum sua 
parte minus erit. Quod est absurdum. 


2* pars. 
Sit idem quadrilineum mixtum CAD E') tangens CL, et ‘per pune- 
tum ZL applicata HM quae faciat rectangulum CAH M. Ostendimus iam 


1) V. fig, 8a. 
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in prima parte rectangulum CAHM non esse minus quadrilineo mixto 
CADE. Sit ergo, si possibile est, rectangulum C4 HM maius quadri- 
lineo mixto CADE, auferatur a toto rectangulo CAH WM rectangulum 
aliquod CAPN minus excessu quo totum rectangulum superat quadri- 


lineum mixtum; et erit reli- 





senile ee quum rectangulum NPHM 
| adhue maius quadrilineo 

\ | | mixto CADE.  Secetur 

\ } | | recta AD bifariam, atque 
| N\, | | iterum bifariam, et hoc 
oe \ | | fiat semper, donec venia- 
} YY. | mus ad segmentum ali- 
KOK é. quod AY minus quam sit 

| \ \ MAM AP. Tune enim intelliga- 

| \ \ | tur tota recta AD secta 
ei ——> * in partes aequales ipsi AQ, 
| | | quae singulae statuantur 
a 7. ney ae ee latera totidem rectangu 
Fig 8%. lorum intra quadrilineum 


mixtum inscriptorum, et 

aequales altitudines habentium, et sit ex huiusmodi rectangulis primum 
YA@T cacaturque CJ et producatur usque in V, et per V applicetur 
RVT. lam rectangulum NPHM maius est per constructionem quadri 
lineo mixto CADE, ergo idem rectangulum NPHM multo maius erit 
quam figura intra quadrilineum inscripta ex rectangulis aeque altis con- 
stans, quorum primum est YAQJ. Sed huiusmodi figura inscripta aequalis 
est gnomoni IRB; propterea rectangulum 


an NPHM maius erit gnomone RL, nempe 


J pars maior erit suo toto. Quod est absurdum. 
B 
9” 7 | + 
4 Lemma. I] quale credo che non vi occorra. 
a | 
ao f | Esto parabola ABC) cuius diameter AD 
BO AY ED secans vero aliqua CJ} quae cum diametro 
conveniat in J’, ordinatimque duecantur CD), 
\ BI. Dico rectas DA, AL, Al esse in continua 
oh of proportione. Sumatur AZ media proportiona 
Fig”. 9”. 


lis inter AJ, ID, eruntque differentiae JL, LD 
in eadem ratione cum ipsis lineis, nempe JZ ad LD, erit ut LA ad AD, 
et componendo JD ad DL erit ut LA, AD simul ad AD. Quod memento. 


1) V. fig®. 94, 


XUM 


XUM 
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lam quadratum Df? ad quadratum LJ erit ut quadratum DC ad quadra 
tum J, sive ut recta DA ad AI ob parabolam, sive ut quadratum DA 
ad AZ quadratum ob tres proportionales. Ergo et latera quadratorum 
proportionalia erunt, nempe recta Di’ ad ET erit ut DA recta ad recta 
AL, et permutando tota DE ad totam DA erit ut ablata LJ ad ablatam 
AL; quamobrem reliqua JD ad reliquam DZ erit ut tota DE ad DA. 
Sed etiam LA, AD simul ad eandem DA erat ut JD ad DL, propterea 
vequalis est recta Di’, rectis L.A, AD, simul sumptis, sed DA communis 
est, ergo AH aequalis est ipsi AL, nempe media inter DA, AI. Quod ete. 


Che il solido acuto sia uguale al cilindro. 


maxima vero 


Ksto hyperbola monasymptota, cuius asymptotos AB‘), 


applicata AC, tangens CD, et secetur recta A) bifariam in J, complea- 
turque rectangulum CAL. Dico solidum Hyperbolicum sine fine longum 
factum circa axem AD aequale esse cylindro circa eundem axem facto 
ex revolutione rectanguli 
ACI E. Nam si ita non 
est, erit solidum hyper- 
holicum vel maius, vel 
minus cylindro praedicto 
ab ATF’ facto. 

Sit primo solidum 
hyperbolicum maius cy 
lindro ex AT’ facto, si 
possibile est. Ergo eylin- 


drus ab AF’ factus minor 





erit quam dictum solidum: 





ponatur cylindribus ex / H 





minor defectu, eritque to- 
tus cylindrus ex AH ad- Fig*. 10%. 

hue minor solido hyper- 

bolico. Fiat cirea diametrum AG parabola quae transeat per punctum C. 
Manifestum est parabolam hance hyperbolamque se mutuo intersecare in 
aliquo puncto praeter ipsum C. Si enim sumamus quamecunque rectam 
(7B minorem quam GA, et iungamus CB, cadet omnino aliqua pars 
parabolae extra rectam CB versus N, quia GB minor est quam GA, 
et ideo CB secans. Sed cum CD sit tangens hyperbolae, hoc est ultima 
inclinatorum, secabit omnino recta CB ipsam hyperbolam, atque aliquod 
ipsius segmentum cadet versus punctum A. Unde certum est parabolam 


1) V. fig’, 108 
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atque hyperbolam non solum in puncto C convenire, sed in alio etiam 
puncto, quod sit J. Agantur ergo per J recta L/N ordinatim applicata, 
et secans CITB atque IM parallela asymptoto A. Concipiatur iam cirea 
universam hyperbolam descriptam esse figuram ex parallelogrammis aeque 
altis constantem, quorum primum sit C.4/.N; secundum vero aequale erit 
ipsi MALT; tum intelligatur universa huiusmodi figura converti cirea 
axem AJ ita ut ex rectangulis fiant totidem cylindri aequealti nostro 
hyperbolico solido cirewnscripti, quorum primus erit factus ex CALN, 
secundus vero aequalis erit cylindro facto ex MALI. Eruntque omnes 
infiniti numero cylindri inter se in continua proportione Geometrica; et 
erit prima differentia solidum armillare faetum ex revolutione rectanguli 
CMIN cirea axem AB. Jam cylindrus ex CAG// ad cylindrum ex 
NLGIH in eadem basi est ut altitudo AG ad altitudinem G/T sive ut 
quadratum (4 ad quadratum JZ ob parabolam nempe ut circulus ex 
CA ad circulum ex JL, sive ut cylindrus ex CAL N ad cylindrum ex 
MALI. Ergo per conversionem rationis cylindrus ex CAG H ad cylin- 
drum ex CAL N, qui est primus terminus Geometricae progressionis, ita 
eylindrus ex (ALN primus terminus, ad differentiam, quae est inter 
eylindros factos ex CAL N, et ex MALI, quae quidem prima differentia 
progressionis est. Ergo ecylindrus ex CAG aequalis est aggregato 
omnium simul terminorum, nempe universae figurae ex cylindris aeque- 
altis compositae, et cirea solidum descriptae. Sed idem eylindrus ex A // 
minor erat ipso solido lyperbolico, necesse ergo est ut solidum hyper- 
holicum maius sit quam figura sibi circumseripta, hoe est pars maior 
suo toto. Quod est absurdum 

Ponatur deinde solidum hyperbolicum minus cylindro ex CAEF 
facto si possibile est. Secetur cylindrulus aliquis, puta ex (AN minor 
defectue quo solidum hyperbolicum deficit a cylindro ex CALI. Deinde 
concipiamus duas figuras ex infinitis numero cylindris aequealtis compo 
sitas, altera nempe cireumseriptam solido hyperbolico, et primus ipsius 
eylindrus sit qui ex CALN: altera vero imscriptam intra idem solidum, 
et sit primus ipsius cylindrus qui ex WWALZJ. Manifestum est universam 
differentiam quae est inter praedictas duas figuras aequalem esse cylindro 
ex CALN facto, hoe est minorem esse defectu quo solidum hyperboli- 
cum defieit a cylindro ex CALI facto. Ergo differentia quae est inter 
circumscriptam figuram et solidum ipsum hyperbolicum multo minor erit 
defectu ipsius solidi a eylindro ex CALF’ facto: quamobrem si addamus 
eam ipsi solido hyperbolico, contlabimus ipsam figuram circumscriptam 
adhue minorem cylindro ex CALI facto. Concipiamus iam per puncta ( 
et J transire parabolam cuius ordinatim applicatae datae sunt CA, ID, 


et ipsa sibi verticem faciat in G. Certum est ex praecedente demonstra- 
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tione cylindrum ex CAG H aequalem esse universae figurae cirewmscriptae. 
ergo et eylindrus ex C.LG/H minor erit eylindro ex CALF, nempe 
totum minus erit sua parte. Quod est absurdum. Equalitas ergo patet. 

Remanet ostendendum quod diameter parabolae, nempe recta AG 
omnino maior esse debeat quam A/? ut cylindrus ex CAGH_ semper 
sit veluti quoddam totum, et cylindrus ex CALI’ veluti pars. Recta 
CIB terat parabolam, ergo AG maior est etiam quam GB. Ergo AG 
plus est quam dimidium rectae A, et multo magis plus quam dimidium 
rectae AD, nempe maior quam Al’. Quod erat ete. 








Notiz zur Geschichte der Simpsonschen Regel. 
Von 
Georg Heinrich in Miinchen. 


Es wird hisher allgemein angenommen, dals NEwron zuerst den 
Gedanken hatte, zur niherungsweisen Quadratur eines ebenen [lichen- 
stiickes die begrenzende Kurve durch eine Parabel zu ersetzen. In seinem 


zweiten Briefe an LEIBNIZ vom 24. Oktober 1676 behandelt er die Aufgabe, 
. / 


{ ydax auszuwerten. Ist z. B.: y= ) a*—ax+t” , so setzt er: a?@—ar=—2" 
‘ « a 


und entwickelt: 
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a+ x ‘ 
y=et+ 2az =8arz ees 
diese Reihe kann er dann Glied fiir Glied integrieren. 

Er fihrt dann fort: ,Sed hoc minoris facio, quod ubi series simplices 
,non sunt satis tractabiles, aliam nondum communicatam methodum habeo, 
»qua pro libitu acceditur ad quaesitum. Ejus fundamentum est commoda, 
,expedita, generalis solutio hujus Problematis: Curvam Geometricam descri- 
»bere quae per data quotcunque puncta transibit.“ Die bequeme Lésung 
des Problems ciebt er jedoch erst in seinen Philosophiac naturalis prin- 
cipia mathematica (AGS7), Liber IIL, Lemma V, wo er zwei Formeln an- 
giebt, die eine fiir gleiche, die andere fiir ungleiche Abstiinde der ge- 
gebenen Ordinaten. Im Methodus differentialis (1711) giebt endlich Newron 
die Ableitung der Formel, die wir heute die Newronsche Interpolations- 
formel nennen. 

Nun hatte aber schon im Jahre 1668 JAMES GREGORY denselben 
(Giedanken und gab sogar eine’ Formel an, aus der wir sofort die Simpsonsche 
Regel in der heutigen Gestalt herleiten kénnen. Die Stelle findet sich in 
GREGORYS LZxercitationes geometricac (London 1668) und zwar unter der 
Uberschrift: ,,Methodus componendi Tabulas Tangentium et Secantium 
Artificialium ex Tabulis Tangentium et Secantium Naturalium exactissime 


et minimo cum labore.‘!) 


en Hinweis auf diese Stelle verdanke ich Herrn Prof. von Draunmiun. ie 
1) D H fad Stell lank hH Prof B D 


Exercitationes geometricae selbst konnte ich nicht bekommen. Das genannte Kapitel 









































Notiz zur Geschichte der Simpsonschen Regel. 
GREGORY hat an friiherer Stelle bewiesen, dafs 


xz 
> 
| te vdx = lo (sec x). 


e 


0 





W~ 
< 
| = 
7 a 
Seien (Fig. 1) 
AP = PO=..-= KJ(=h) Teile eines abgerollten Kreisbogens; 


PB = tg(PA) (= Tangens naturalis arcus PA), 
OU = tg(OA), etc. (Radius = 1). 
Dann ist: 
APB = |g (see (PA)) (= Secans artificialis arcus PA), 
AOC = lg(see(OA)), ete. 

Zur Berechnung der Fliichenstiicke APB, AOC,---, bemerkt GREGORY: 
»manifestum est rectangula BO, CN, DM ete., inveniri ex multiplicatione 
minimae partis quadrantis 4 P in singulas tangentes naturales; at in men- 
surandis figuris APB, BXC ete. pauld est major difficultas; primo igitur 
si tangentes conveniant in differentiis primis, non differunt lineae AD, 
BC ete., a rectis, et ideo figurae APB, BXC ete., erunt triangula rectan- 


HQYX<QG. 


gula, et proinde, e.g GHQ = quod si differentiae secundae 


fuerint aequales, erunt dictae figurae portiones trilineorum quadraticorum, 
e. g. erit GHP portio trilinei quadratici, cujus axis J7Q est  parallela, 
differentiae illae inter se aequales sint 2; et proinde erit 
Cw te 
2 12 
Das heifst doch nichts anderes als: 
Wiire die Tangentenlinie eine Gerade, dann wiiren die Figuren A /’ B, 


BXC ete. als Dreiecke leicht zu berechnen. Wiirden aber die Tangenten 


findet sich aber nebst mehreren anderen abgedruckt in Masrres: Seriptores Loga- 
rithmict, IL (London 1791). 
































Qv GeorG Hernicn: Notiz zur Geschichte der Simpsonschen Regel 
eine Differenzreihe 2. Ordnung bilden, so wiiren 1B, BC ete. Parahel- 
i () > G A : GY 


hogen und es wire z B. G HO wobei zg die kon- 
a) t 


stante 2. Differenz der gegebenen Differenzreihe 2. Ordnung bedeutet. Die 
angegebene Forme] ist richtig, denn ist av? + ba + c¢ = y die Gleichung 
einer Parabel, so ist (Fig. 2) 
HM Pal 
& und das schraftierte Flichenstiiek 
Or SG ” 
: — } y I, + Ms 9 
Kt | GH he = / (au" + ba + c)dx 
| " ; 
y Y yf a (le Ly )” 2ah ch . i 
| : | ° 6 12 12? 
| ht h | , . 
, : ’ HOx GQ >-GQ ‘ 
a a G6. 2S ae 
\ ‘ Nun ist | 
=" 2= Yy — 24, + Yo» 
also: s | 
' h . 9 hy, 2, + %) 
LFHJ hy + Wn) + 5 (% w+ Yo) 2 : < 
h 
3 Yo + dy, 4 Y.)- 
Dies ist aber die Siupsonsche Regel in heutiger Gestalt. GREGORY 


giebt aufserdem noch eine Formel. Wiirden die Tangenten eine Differenz- 
reihe 3. Ordnune bilden, so wiire 


O~ GO Ux«xz»o~x GQ? g?. GQ? 
aHg —Uex es 4 | | 


2 72 «172 
wobei z die konstante 3. Differenz hedeutet. 

Die Formel ist richtig fiir die Kurve y = a2* + 6, nicht aber fiir 
die allgemeine Parabel 3. Grades y = aa* + ba® + cx + d. 

Durch die letztere Formel wiirde also GreGorY eine schlechtere 
Anniherung erzielen als durch seine erste. Am Schluls weist GREGORY 
noch auf die Verwendung von Parabeln 4. und 5, Grades hin, ohne jedoch 


dafiir Formeln anzugeben. 




























Les ,,@uvres Completes de Christiaan Huygens“. 
Par 
J. Bosscha a Haarlem. 


La publication, entreprise en 1885 par la Société hollandaise des 
Sciences, poursuit réguli¢rement son cours malgré les pertes regrettables 
que la Commission de rédaction a éprouvées par la mort de plusieurs de 
ses membres.') Le premier volume a paru en avril 1888, les suivants 
en 1889, 1890, 1891, 1893, 1895, 1897 et L899. Ces huit volumes con- 
tiennent 2477 lettres ou autres pieces se rapportant a la correspondance 
de HuyGENS jusqu’a la tin de 1684. IL reste actuellement a publier environ 
HOU pieces qui formeront les Volumes IX et X de la Correspondance. Le 
nombre total, environ 3000, dépasse celui prévu dans la Préface de la 
Liste Alphabétique de la Correspondance de Christiaan Huygens, publiée 
en L886, savoir 2700. D’abord, ce chiffre s'est accrii par Vacquisition ou 
la découverte de quelques nouvelles piéces, ensuite on a pu déméler dans 
les Adversaria de HuyGrens quelques notes, minutes et sommaires qui 
appartiennent & son commerce épistolaire, et enfin on a recomu la né- 
cessité d’ajouter quelquefois aux lettres, comme appendices, des extraits de 
mémoires déja publiés, auxquels se rapportent les lettres et dont la connais- 
sance est indispensable pour en comprendre le sens ou la portée. On ne 
pouvait pas toujours supposer que le lecteur trouverait facilement l’occasion 
de se procurer ces écrits. C’est ainsi que, dans le Tome VII, a l’oceasion 
des lettres qui prouvent définitivement que invention des montres a ressort 
en spirale appartient a HuyGEens et non a HOOKE, nous avons tiré des 
Philosophical Transactions et des écrits de R. Hooke tout ce qui 


peut faire connaitre le role que Lord BrouNCKER et OLDENBURG, d'un 


1) MM. F. A. G. Campsetn en 1890, F. J. van pen Berg en 1892, D. Bierens pt 
Haan en 1895, W. N. pu Rieu en 1897 et tout récemment C. H. C. Grinwis et L. A. J 
Burcerspyk. Ls ont été remplacés par MM. E. W. Mors, K. O. Meisma et H. C. Roger. 
Apres la mort de M. Burrens pe Haan, la tache de celui-ci a passé aux mains du 
Secrétaire de la Société hollandaise, membre de la Commission. La direction de la 
Bibliothéque de Leide a bien voulu permettre, ad cet effet, le transfert 4 Haarlem de 


la collection de lettres et manuserits du fonds Huyaens. 





Q4 J Bossc ITA. 


cote, et Hooke de Vautre, ont rempli dans cette affaire, dont les détails 
paraissent avoir été soit oubliés, soit ignorés par ceux qui ont soutenu 
les réclamations de ce dernier. De méme, au Tome IX, lorsque dans la 
correspondance de HUYGENS avec VON TSCHIRNHAUS et leur intermédiaire, 
le docteur P. van Genvr d’Amsterdam, il est question de la méthode des 
Tangentes de von Tscnirnnuaus, de la critique de Fatrio pe DUILLIER 
et de la part qu’y a eue HuyGens, il sera nécessaire d'ajouter, comme 
Appendices, un fragment de la Medicina Mentis, Varticle de Fario tiré de 
la Bibliothéque universelle et historique, ainsi quune note de Cir. 
HvyGens. Sous ce rapport, ainsi qu’au sujet d’annotations relatives aux 
matieres scientifiques des lettres, on s'est, dans les derniers volumes, un peu 
écarté de la regle que la Commission s‘était tracée a Torigine, savoir, de 
laisser au lecteur tout le soin de lexplication du texte ou des rapproche- 
ments avee d'autres données qui pourraient y servir. 

Une regle dont la Commission a tenu a ne pas se départir, est celle 
de donner, sans aucune exception, toutes les pieces de correspondance qui 
sont venues a sa connaissance. Elle a voulu exclure absolument tout 
choix, nécessairement arbitraire de son coté, soit a Végard du degré 
importance de quelque piece, soit & Pégard de la question de savoir si 
la publication pourrait ¢tre utile ou défavorable a la gloire de HuyGens. 
Elle a voulu conserver & la publication le caractere documentaire qui est 
la premiere condition de sa valeur scientifique, non seulement pour histoire 
des sciences, mais aussi pour l'étude psychologique d'une des illustrations 
du genre humain. Cette étude réclame, en effet, la connaissance aussi 
complete que possible du milieu dans lequel a vécu Vindividualité dont 
elle s‘oceupe. Il nous a semblé que les Tables systématiques des matiéres 
scientifiques, dont M. D. J. KorreweG, tout en coopérant a la rédaction 
de la correspondance méme, enrichit chaque volume, écartent tout danger 
que VTinsertion des lettres des membres de la famille HUYGENS accroitrait 
sensiblement la difficulté de s’orienter dans une collection traitant de tant 
de sujets divers. Les lettres familiéres, étrangeres aux travaux de HUYGENS, 
noceupent dailleurs qu'un espace assez restreint par rapport a la collection 
entiere; elles renferment de plus, en dehors de faits biographiques jusqu’ici 
inconnus, des données historiques et généalogiques qui, d’aprées les té- 


moignages recus, sont appréciées par les spécialistes. ' 


1) On nous pardonnera d’étre entré dans ces détails, si l’on considére que 
M. Dreyer, dans deux articles sur les Tomes VII et VIII, insérés dans le journal 
anglais Nature, semble nous reprocher d’avoir démesurement grossi le volume de 
la publication en y admettant des documents sans importance pour les sciences. 
M. Drever, dans son article sur le Tome VII, semble y voir Vindice dun hero-worship 


étroit; dans son second article, en parlant du Tome VIII, il donne a entendre que 


XUM 





Les ,Euvres Complétes de Christiaan Huygens* 95 


La publication de la Correspondance sera suivie de celle des Ouvrages 
inedits. La collection HuyGens de la bibliotheéque de Leide renferme 
plusieurs mémoires, en partie inachevés, que les éditeurs des Opera Posthima 
nont pas jugés assez complets pour pouvoir, dapres les intentions de 
Huygens, étre livrés & Vimpression. A cet égard, le jugement des éditeurs 
actuels doit différer de celui de DE VoLbDER et FULLENIUS. Méme les 
ébauches de mémoires de HUYGENS, les remarques jetées sur le papier a 
mesure quelles se présentaient a sa penusée, contiennent des vues origi- 
nelles, non seulement intéressantes en soi, mais aussi caractéristiques du 
tour desprit de leur auteur. 

Dans ses études et ses caleuls HUYGENS ne s'est presque jamais servi 
de feuilles de papier détachées. IL a inscrit tous ses essais, calculs, notes, 
et brouillons dans des livres quwil a soigneusement conservés. Ils forment 
dix volumes in-folio Wenviron LOO a 400 pages, solidement reliés en 
parchemin et marqués A a K. Dans la collection HUYGENS on trouve, de 
vlus, deux Almanachs in-4°, dont les pages blanches ont servi au méme 
but. On comprendra facilement que ces livres que HUYGENS avait con- 
stamment sous la main, — pour y tracer le premier modéele de quelque 
invention, de quelque perfectionnement de sa machine pneumatique, de 
ses horloges et montres a ressort, pour y enregistrer ses spéculations 
géomeétriques, ses observations astronomiques et expériences de physique, 
pour y dessiner tantot Paspect de Mars ou de Saturne, tantot les figures 
des infusoires qwil observa & Vexemple de LEEUWENTIOEK, offrent une 
richesse de matieres qui ne le cede en rien a celle de la Correspondance. 

Malgré le désordre apparent que présentent plusieurs pages, le dé- 
chiffrement sera facile. Méme dans ses brouillons lécriture de HUYGENs, 
quoique souvent de dimensions microscopiques, est- toujours lisible, son 
style toujours clair et précis. Mais ici ce sera le classement et le choix 
inévitable qui constitueront la difficulté de la rédaction. Quant au 
premier, nous possédons déja, grace & Vinfatigable dévouement de M. Korvre- 
WEG une Table systématique compléte des matiéres contenues dans chacun 
des dix Volumes des Adversaria. On a ainsi pu emprunter a ce recueil 
les pieces qui appartiennent plutot a la Correspondance. Ce qui doit 
trouver sa place dans les Ouvrages incdits exigera probablement des an- 
notations fréquentes, de nombreux renvois aux endroits correspondants 
dans les Lettres, et surtout un soin soutenu pour conserver autant que 
possible, dans l’étude des documents imprimés, le charme particulier que 
produit l'étude de Voriginal. 


nous faisons du tort & Huyerens. Nous ne nous sentons coupables ni de lun, ni de 


lautre de ces deux excés opposés. 
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On retrouve dans les Adversaria la plupart des communications faites 
par HuyGens a lAcadémie des Sciences de Paris. Il semble tout indiqué 
de réunir dans une section séparée les nombreuses contributions de HUYGENS 
aux premiers travaux de |’Académie et de suivre, dans l’impression, le 
texte des Registres, dont nous devons la copie a lobligeance de M. J. 
BERTRAND, secrétaire perpétuel, et L. LALANNE, l’ancien  bibliothécaire. 
Il faudra suppléer a ce texte par les pieces des Adversaria appartenant 
aux années 1670 a 1674, parce que celles-ci manquent dans les Legistres. 

La derniére partie des Gluvres Completes de Curisriaan Hvuyorns se 
composera des Ouvrages rassemblés et publiés dans l’édition de ’s GRAVE- 
SANDE. Il sera certainement utile de donner, a c6té ou au lieu du texte 
latin de ’S GRAVESANDE, la version francaise. Cela ne peut souffrir de doute 
i Végard des mémoires primitivement rédigés en francais par HuyGENs, 
tels que le Traité de la Lumicre et les Commentaires sur UArt de polir 
les verres de lunette, dont la traduction latine a exercé le talent du célebre 
BorERHAVE. La transformation inverse des écrits latins, surtout de la 
Dioptrique, nous parait de nos jours bien plus utile. 

Une biographie de HuYGENs devra terminer l’édition. Comme HuyGrens 
a voue toute sa vie a la science, elle sera Vhistoire de ses «Peuvres, 


Haarlem 31 décembre 1899. 
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La solution de Christiaan Huygens du probléme de la chainette. 
Par 
D. J. Korteweg a Amsterdam. 


Préface. 

En 1690, dans les Acta Eruditorum du mois de Mai, Jacques 
3ERNOULLI posa le probleme de la chainette dans les termes suivants: 
»Anvenire, quam curvam referat funis laxus et inter duo puncta fixa libere 
suspensus.* 

Ce probleme était bien propre a tenter HuyGrens. Déja a lage de | 
dix-sept ans il s’en était occupé, comme le témoigne sa correspondance 
avee le pere MERSENNE. II wavait pas alors trouvé la solution, mais il 
réussit & démontrer: qu'une corde ou chaine pendue ne faict point une 
parabole (comme GALILEE Vavait supposé) et quelle doit étre la pression 
sur une corde mathématique ou sans gravité pour en faire une*.') On peut 
méme considérer ce travail de jeunesse comme le premier coup d’aile de 
son génie naissant. Il en existe plus d’une version. Celle publiée dans 
le Tome I des Oeuvres complétes*) west pas la plus belle. Elle est gitée 
tant soit peu par les exigences de MERSENNE.”) Nous en donnerons une 
meilleure’) dans les ,Qeuvres inédites“ qui vont suivre la ,,Correspondance“. 

Maintenant, en 1690, c’était autre chose. La puissance de pénétration 
de CHuRISTIAAN HuyGeENs avait singulierement grandi. De plus la maniére 
dont le probléme avait été posé par JACQUES BERNOULLI semblait prouver 
quil était accessible au moyen de l’algorithme du calcul différentiel et 
intégral que LeipNniz venait de créer. Quant a cet algorithme, HuyGENs 
ne la jamais entierement maitrisé®), quoiqu’il en reconnit les fondements 


1) Oeuvres complétes de Curistiaan Huygens, t. I, p. 28. 
2) Aux pages 34—44, sous les n° 20—22. 
3) Voir au t. I des Oeuvres completes les pages 64 et 93 et la page 569 du t. II. 
4) Elle a déja été reproduite par Uyrensrork, p. 31—36 du fase. I des 
Cunsnaxt Hucexn aliorumque seculi XVII virorum celebrium exercitationes mathe- 
maticae et philosophicae. 
5) Ainsi il a toujours évité la différentiation directe des expressions irrationelles 
et transcendantes. De méme les secondes dérivées lui étaient encore un mysteére en 
WI I 7 
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et s'accoutuma de plus en plus a en employer les notations, comme ses 
manuscrits le démontrent. En tout cas quand il résolut en Septembre 1690") 
de chercher la solution du probléme de la chainette il n’avait méme pas 
encore commencé a l’étudier, rebuté comme il l’était, par lobscurité qu'il 
trouvait dans les articles de Lerniz*) et persuadé d’ailleurs que les résul- 
tats qu’on pouvait obtenir par cet algorithme, pour autant qu ils étaient 
simples et ,,utiles“, ne seraient pas inabordables par les méthodes géo- 
métriques dont le subtil et élégant emploi constituait comme [essence de 
son génie. 

Ainsi le probleme de la chainette lui offrit une occasion précieuse 
pour mesurer la puissance de ses méthodes contre celles de LEIBNIz et 
de Bernoutut. Il ne la négligea pas et une phrase qui se trouve dans 
le livre G de ses Adversaria nous apprend dans quel esprit il entreprit 
ces recherches et quelles questions il se posa dés l’abord. Nous y lisons 
en effet: «Definiendum quid petatur cum proponatur invenienda curva 
«secundum quam catena flectitur. An ut positis a et y normalibus, ita ut 
x a puncto in data recta accipiatur, aequatione aliqua referatur x ad y. 
«An ut posita quadratura circuli vel hyperbolae possent curvae quaesitae puncta 
«quodlibet reperiri. An ut posita dimensione spatii alicujus denique, puncta 
ista inveniri queant. An sufficit proprictates aliquas ejus curvae invenire.» 

L’exécution de la premiére partie de ce programme, la recherche de 
l’équation Cartésienne de la chainette, ne fut pas entreprise. Ajoutons que 
JEAN BERNOULLI aussi, dont la solution fut publiée en méme temps que 
celles de LErBNiz et de HuyGens dans les Acta Eruditorum de Juin 1691, 


n'a pas donné cette équation, ni directement, ni indirectement comme LEIBNIZ 


Sept. 1693 lorsqwil écrivit & Lemyiz ,,j’admire de plus en plus la beauté de la géo- 
métrie dans ces progrés qu'on y fait tous les jours, o& vous avez si grande part, Mon- 
sieur, quand ce ne serait que par vostre merveilleux calcul, M’y voila maintenant médio 
crement versé, si non pas que je wentends encore rien aux dda, et je voudrais bien 
scavoir si vous avez rencontré des problémes considérables ow il faille les emploier, afin 
que cela me donne envie de les étudier“. L’opinion de Huyceys sur le nouveau calcul 
a dailleurs beaucoup varié. Pour juger Gquitablement son ignorance relative 
dans ce calcul on doit se rappeler la remarque si judicieuse de M. Canror (Vor- 
lesungen wiber Geschichte der Mathematil:, premicre édition, If p. 843; IIL p. 160) que 
analyse infinitésimale a été créée, quant au fond, par les précurseurs de Lerpniz et 
de Newron, par Fermar, Pascat, Barrow, etc., dont les méthodes n’avaient pas de 
secrets pour Huycens depuis longtemps. 

1) D’aprés la date du § III de la solution que nous allons reproduire. 

2) Voir sa lettre & Lermyiz du 24 Aoust 1690. C’était justement dans la lettre 
du 9 Oct. 1690 qui accompagnait TVenvoi de l’anagramme contenant sa solution du 
probleme de la chainette que HuyGens pouvait écrire ,,J’ay tasché depuis ma dite 
lettre (du 24 Aoust) d’entendre vostre calculus differentialis, et jay tant fait que jentens 


maintenant, mais seulement depuis 2 jours, les exemples que vous en avez donné 
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La solution de Christiaan Huygens du probleme de la chainette. 


Va fait. Toutes ces solutions d’ailleurs ne contiennent que des résultats 
et ne donnent méme aucune indication sur la maniére dont ceux-ci ont 
été acquis. 

Ce fut done sur la seconde partie du programme que HUYGENS con- 
centra ses forces et on verra qu il y réussit presque completement. Seule- 
ment la réduction a la quadrature de hyperbole lui échappa. Elle était 
possible pourtant et BernouLir et Lerrpniz') ne la manquérent pas. 
Aussi HuyGens ne tarda pas dans ses lettres & Leipniz du 1 et du 
4 Septembre 1691 de reconnaitre cet avantage quils avaient eu sur lui. 


La solution qui va suivre, a été composée par HuyGENS vers la fin 
de Septembre 1690 ,,sans beaucoup de peine et des les premiers jours, 
comme il lécrivit plus tard a Lrerpniz.*) Elle est contenue dans l’ana- 
gramme, envoyée & LEIBNIZ dans la lettre du 9 Oct. 1690 que nous avons 
cru devoir reproduire ici, en téte de la solution, avec son explication. 
Nous avons recueilli cette solution, non sans peine, sur différentes pages 
du livre G des Adversaria de HuyGens. Il n’y a pas une phrase ni un 
mot dans le texte que nous donnons, qui ne soit de HUYGENS, mais nous 
avons apporté un peu d’ordre dans la maniére dont les raisonnements se 
suivent et un peu d’uniformité dans les notations. De plus nous avons 
ajouté une division en paragraphes auxquelles nous avons donné des 
suscriptions. 

HvyGENs a bientot commencé a retoucher et & améliorer sa solution. 
Sa correspondance avec LEIBNIZ et la rédaction de l'article dans les Acta 
Eruditorum de Juin 1691, que nous avons cité plus haut, en rendent 
témoignage. Nous mentionnerons quelquefois ces changements dans les 
notes, mais nous avons préféré de publier la solution telle qu'elle était 
sortie de premier jet de la plume de CuristTiAAN HUYGENS. 


Anagramme, envoyée a LEIBNIZ le 9 Octobre 1690 avee la cor- 
rection du 19 Novembre.) 


ra ct 1 1 y . — ‘ 

=— — - ec = § \VIra=s-c. 4D7r—e 
. ; = » yre+t |e S, VY2ru=s-c, 45% é, 
LQ000 - 8809-4134, aayy =at—aayy, xreyy = aare —aayy, 


dhaqgapqQatipekbkaw0ipene ait i. ae. 


1) La réduction aux logarithmes, obtenue par Lrisniz, et celle d la quadrature 
de Vhyperbole étaient notoirement ¢quivalentes. 
2) Voir sa lettre du 1° Sept. 1691. 


3) Voir les lettres X Leipniz de ces dates. 
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Explication de l’Anagramme. 
KS (fig. 1) tangens in K, ei perpend*® KER, 


KL: LS =CA ad AK curvam, 


a:t=—ri: 6, 


KL: LS sive CA ad AI ut AJ ad AW, 


. . cee ci 
as: dt sive rr : e out « : vel — OR—e, 
r a 
1 1 . ° 
5 re + | ec = sectori cul evoluta pro centro. 
- ) 


cireulus a radio VY 2ur = su- 
perficies conoidis ex conver- 
sione AK. 

si ang. LAS est 45 gr. 


erit CA = curvae AK. 

denique duae aequationes f 
exprimentes curvarum totidem : 
naturam 

rayy =a aayy, 

ULYY = A072 aayy 


data harum curvarum quadra- 


tura catenae puncta quotlibet 





invenire possum et tangentes in 
iis punctis, et rectas curvis inter 
illa interjectis aequales.') 

Hine inveni, si a puncto in- 
clinationis anguli semi recti duca- 


tur axi perpendicularis, eam esse 





ad abscissam ad verticem proxime 
i" ut S809 ad 4154 et curvam inter- 


Fig. 1. ceptam tunc esse partium LOOOO.*) 


1) On remarquera que ce sont les premiéres lettres des mots de cette phrase, 
qui ont été reproduites dans l’anagramme. 

2) Cette phrase prise d’une autre page du livre des Adversaria explique les 
nombres de l’anagramme. 
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Solution de Christiaan Huygens du probléme de la chainette. 
[.1) 


Fundamentum omnium eorum quae de curva catenae reperimus.’) 


Mn 


Kili gravitate carentis, et aequalia pondera innexa habentis, tria quae- 
libet internodia continua ace sursum tendentia ita ad planum horizontale 
inclinantur, ut tangentes angulorum hujus inelinationis crescant aequali 
ercessu.” ) 

Sint catenae pondera aequalia innexa habentis A, B, C, D, internodia 
tria sursum tendentia 4B, BC, CD, producanturque internodia extrema 
et conveniant in P. Et per 
P dueatur ad horizontem / 
perpend. NPK eique occur- 
rant horizontales BK, CN. 3 
Kst ergo internodii AB in- 
clinatio ad horizontem angu- 
lus PBK, et internodii BC 
inclinatio angulus BK, et ve He 
internodii CD inclinatio an- Poe 
gulus PON. Dico itaque 
tangentem ang’ PBK tantum / iP 
superari a tangente ang' Fk BK Cz ‘A 
quantum haec superatur a tan- -~ B 
gente ang’ PCN. 7 


Quia enim concursus rec- _ Cy 


tarum AB, DC, hoe est punc- 7 
. ous ; . ig. 2 
tum P incidit in perpendi- 


cularem horizonti quae per centr. gr. ponderum BC transit; sunt autem 


pondera haec aequalia, necesse est perpendicularem A PN secare inter- 
nodium BC aequaliter in Fy unde et BK, CN aequales erunt. Quarum 
utrovis pro radio adsumta, apparet PA tangentem anguli PBK eadem 


1) La rédaction de ce paragraphe est d'une’ date postérieure a celle des parties 
qui vont suivre et qui supposent la connaissance du théoréme qu’on y démontre. 
Probablement Huyerns n’a pas jugé nécessaire d’abord de jeter sur le papier les 
raisonnements qui l’y avaient conduit. 

2) Cette suscription est de CaristiAan Huycens. 

3) On remarquera qu’en langage moderne, ce théoréme, appliqué 4 la chainette, 

dy 
d. — 
da 


revient & léquation bien connue: oe te k. 
ds 
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recta PF’ superari a tangente ang’ BK, qua tangens hujus anguli, sive 
illi aequalis, /’°CN superatur a tangente ang’ PCN. Sunt autem hi 
anguli ut jam diximus inclinationes internodiorum ADB, BC, CD ad pla- 
num horizontis. Ergo constat propositum. 

Catenae seu fili suspensi aequalia pondera innexa habentis, si infimum 
internodium horizonti parallelum fuerit erunt deinceps anguli reliquorum 
internodiorum cum horizontali plano tales ut eorum tangentes crescunt 


r 


secundum rationem numerorum ab unitate incipientium 1, 2, 3, 4, 5, ete. 


$ IL. 
Rectification de la chainette. Démonstration du premier théo- 
reme de Vanagramme. Introduction du rayon de courbure du 


sommet comme parametre. 


Catena composita ex virgulis aequalibus WS, SP, PG, GB et dimi- 


dia BA, quae horizonti parallelaa AB=a. AC=b. 


Ti” 
/| 
. y J 
. = = of 
‘s Ji 
sh! ; 
J ' 
O/ 
\ 
P, | : 
i, | i | 
| i 
G 
H D_- ié 
—— 4 ~~ conn | —__-} ge 
P 6. B 0 Z A 
C 
Fig. 3 


Angulorum GBO, PGU, SPT, WSX, ete. tangentes aequaliter 
crescunt. 
GO ad OB ut b ad a, 


PU ad UG ut 2b ad a, 

ST ad TP ut 3h) ad a, 

WX ad XS ut 4b ad a. 
YS ad SV ut WX ad XS ducta scilicet SY perpend. in SW et 
VY parall. XS. 








La solution de Christiaan Huygens du probleme de la chainette 


YS ad SV ut 4b ad a, 


sed S V= a, 


YS=4b, 
e=longitudo catenae WA, 

Le: SV = YS(40): AC(b) => > 8", 
2 = 


° 


facile enim apparet toties contineri 
SV in te sive dimidia longitudine 
catenae, quoties b sive AC contine- 
tur in SY, 


: 2.YS-SV 
Ergo et AJ] = 


, ducta 
DIT parall. BA. Ducta est enim curva 
quae tangit rectam AB in A, BG 
in D, GP in LZ, quam pro curva ca- 
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tenae hic habeo, et quam pro circumferentia cireuli, aut etiam parabola, 


reputo, cujus circumferentiae diametrum hic porro investigo.*) 


2-YS-SV 7 . 
b= All = - ~~  AD*) (2a) = AD (2a): diam. 
° 2e-8 V ¢ Y 
diam. = —>,-, nam 2SV = AD, 
1 a; __ ¢: SV _ 
> diam. = ys =" 
Sed ut YS ad SV ita WX ad XS et ita WH ad OI*) Ergo ae 


radius curvitatis in A. Theorema praecipuum.*) 


§ TIL.) 


oT 
Wo 


Suite de la rectification de la chainette. Cas particulier ou la 


tangente fait un angle de 45° avee l’axe de la chainette. 
PY é 


Sit in puncto curvae aliquo K recta KF (fig. 5) ipsi ad ang. rectos 


quae conveniat cum axe in F, et a C, centro curvitatis in A, ducatur CI 


parallela AE, usque ad tangentem in vertice AJ. Dico rectam AJ aequalem 


1) On remarquera la maniére ¢légante dont le rayon de courbure du sommet 


est introduit ici comme paramétre de la chainette. 


/ 


3) Voir la fig. 4. 


2) Nota quod AD considero tanquam 2a seu duplam AB. (Car. Huyaens.) 


1) Le théoréme est identique avec le premier théoreme de l’anagramme. En effet 


(apres ce théoréme r KL > (voir la figure 1) = LE c= =e i 
— or a gure = KL °— we 


5) Cette partie est datée du 25 Sept. 1690 
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104 
fore curvae AA. Nam quia perp. AZ ad LE ut curva AK ad AC, ut 
dictum antehac.') Ut autem AZ ad LI ita est JA ad AC; erit curva 
AK ad AC ut recta JA 
ad AC, ideoque curva AW 





Z wequalis rectae JA. 
Ergo si I’ sit pune- 
wo. y tum curvae ubi illius tan- 
; / gens inclinatur ad plan. 
- 7 horiz. angulo  semirecto, 
Dd / . ; ’ .— 
/ erit curva AF’ aequalis 
recto AC. 
J 

4 S$ IV. 
L NAK Rectification de la dé- 

+7" : , , 
AN veloppée. Démonstra- 

Z oe Ne 

A 7 # tion du deuxieme théo- 


reme de Vanagramme. 


Sy a Kx ( ducantur CH, 


CT minimum angulum ad 





C constituentes. Sitaue 
NE parall. HC, eadem- 
que curvae cLA ad ang. 
rectos. Item AR parall. JC, eademque curvae ad ang. rectos. Erit jam 
AN = AH, et AK = HI] ex superius traditis. Unde VA = HI. 

IW est perp. CJ, itemque 7M. Cumque sicut AN ad A/H, hoe est 
TH ad MH, ita sit KR ad MC seu AR ad JC ut WI ad JA (nam ut 
TH ad HM ita WI ad JA), sive ut WO ad CL. Itaque WC aequ. AR, 


hoe est = AC + curva CR, et ablata communi CA, tit curva Ch = AW. 
S V. 


Quadrature de la figure mixte ACRKA. Démonstration du 


troisieme théoréme de l’anagramme. 


Cumque angulus NEA sit aequalis HCI propter parallelismum con- 
tinentium, erit triang. NK ad triang. HCI sive HCM (ducta HM perp. 
in CT) sient quad. NR ad quad. HC, seu ut quad. KR ad quad. JC, nam 
IC, HC aequales propter angulum in C minimum. 

Sed AR est aequ. CW. Ergo triang. ARN ad triang. TCH ut qu. 


WC ad qu. CI, hoe est ut WC ad CA. 


1) Dans le paragraphe précédent 
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Si JZ ponatur CW, erit Z ad parabolam vertice C, axe (CO, 
latere recto C-A.') Et quia triang. ARN ad TCH ut WC ad CA, hoe 
est ut ZI ad ID, hoe est ut ZH ad (—) DH; estque DH = du- 
plum triang. CH, erit et ZIT duplum triang. KRN. Atque ita spa- 
tium totum ACRAA dimidium spatii ACZTA, quod aequale rectangulo 
APD cum tertia parte rectang. CZ. Itaque spatium ACRA A aequale tri 
angulo ICA + + triangulo IAW, hoe est } cr + | ce.*) 


§ VI. 
Quadrature de la surface de révolution de la echainette. Démon- 


stration du quatrieme théeoreme de Panagramme. 


Sit AS tangens in A. Dico superficiem genitam ex conversione eur- 
vae AA circum axem AC, aequari cireulo cujus radius medius propor- 
tionalis sit inter AC et duplam AS. 

Demonstratur ex eo quod si ex 7’ intersectione tang. duum 47, KS 
dueatur 7X") axi parall., ea debet transire per centrum gravitatis curvae 
ANK quia tangentes in A et 1; hoe est fila catenam A NA sustinentia 
conveniunt in 7. 

Jam ut ADL ad LE, hoe est ut SL ad WT, sive ut SA ad AT, 
ita curva AA ad AC ex supradictis..) Unde quod fit ex SA in AC aequ. 
facta ex AT’ in curvam AK, ideoque superticies ex conversione curvae 
AK aequalis cylindrica superficie cujus altitudo AC, semidiameter basis 


AS, hoe est cireulo cujus radius media prop. inter AC et duplam AS. 


$ VII. 
Construction de la courhbe rryy=aavxn —acyy de Vanagramme, 
dont la quadrature permet de trouver le rapport de l’ordonnée 
AL (tig. 5) a Pare AK de la chainette pour un angle donné de la 


tangente KS avec la ligne horizontale. 


Angulorum GPO (fig. 3), PGU, SPT, WSX, ete. tangentes aequa- 
liter creseunt, atqui BG, GP, PS, SW sunt aequales. Ergo GO, PU, 
ST, WX sunt sinus angulorum quorum tangentes aequaliter crescunt et 


BO, GU, PT, SX eorundem angulorum sunt sinus complementorum. 


2 Cc 3 
1) En effet DZ = Aw=— 47°, 
CA CA 


2) Tei e répresente Vare CR de la développée, qui, @apreés le paragraphe pré- 


cédent, égale AW. 
3) Cette ligne n’est pas indiquée dans notre figure. 
1) Voir le § IM. D’aprés ce paragraphe l’are KA égale TA, mais on a évidem- 


ment JA: AC=KL: LE, 
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Ut inveniatur summa omnium sinuum ut 6¢, JJ (fig. 6), quorum 


tangentes respectivae crescunt aequaliter, accipiuntur iisdem sinubus aequales 


o. oe YZ “ 6 
XN 7, | a 
| ‘ 
| j 
/ 


\ » 
\ | 
ww - / 
RON / 
\ ~ | 
rN NN 
A 
XK Sf 6) —_— 
> >< 
| . X \ a | ee . 
I —*., 
/ sh \ 
© Ory | 
| \ | 
— ~ . ee 
——— 0 A 
} ~~ ' 
la 
D™~ 
~ 
NS 
N 
N 
~ 
Fig. 6 
' in rectis gy, du atque ita fit ut summa sinuum quaesita (puta arcus 
«f£) ad totidem radios, sit ut spatium d@@€ ad © «&.") 


1) En effet, si Yon fait subir a la ligne we des accroissements petits et égaux, 


il est clair d’abord que les tangentes des angles «d6 s’aceroissent de méme avee des 


quantités égales. Mais alors la somme des sinus de ces angles, multipli¢e par le 
petit accroissement que nous avons supposé, sera représentée par laire de la courbe 
doxu et la somme de leurs rayons, multipli¢e par la méme quantité, par le rect- 
angle wedu. De Vautre cédté il s’ensuit facilement du théoréme qui se trouve en téte 
de ce paragraphe que le rapport de Vordonnée VZ (fig. 3) et de Tare AV de la 
chainette, pour un angle WSX = e«dII donné, est égal & celui de la somme de ces 
sinus i la somme de leurs rayons 

Ajoutons que si CuristiAan HuyGens, en. vue de lapplication quwil va faire dans 
le § IX s'est borné dans sa conclusion au‘cas «dIT = 45°, la phrase de l’'anagramme: 
data harum curvarum quadratura catenae puncta quodlibet invenire possum nous dé- 
montre qu'il n’a pas manqué la conclusion plus générale que nous venons de formuler. 
Pour y arriver on n’a qua changer les derniers mots qui précédent cette note dans 
le texte comme il suit: (puta arcus eI) ad totidem radios, sit ut spatium d0MxU 


ad 


04 
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Constructio curvae 00 
“e=0y=yzy=— VE, 
y¥ = OY > GE, 

60 = a, 


00 <= Vua + LL 


' ? 


Vautav:a=—-2:y.") 


§ VIIL. 
Construction de la courbe wxyy = at—aayy de Vanagramme, 
dont la quadrature*) fait connaitre le rapport de Vabscisse LA 
(tig. 5) a Pare AK de la chainette pour un angle donné de la 
tangente AS avee la ligne horizontale. 
Summa sinuum compl. pro tangentibus aequaliter crescentibus (puta 
arcus @€) est ad totidem radios ut spat. «@£0 ad «€, nam ipsi sinus 
compl. accipiuntur in rectis aequaliter distantibus respectivis, ita nempe 


ipsi Gp aequalis wy in recta oy. 


~_ 


‘onstructio curvae «@ 
00:60 = ox: yz quae itaque aequalis op 
/ 
Vaatar:a=ar:y, 
aayy +axyy =a, 


4 
a 
yy = curva «@. 
ve aa+ va 
1) Cette équation est identique avec la seconde de celles qui sont mentionnées 
dans Vanagramme. La quadrature d’ailleurs peut s’effectuer facilement et Huycens 
n’a pas manqué de s’en apercevoir plus tard. On a en effet pour la courbe dO (fig. 6) 


c z 


> > 
axvda 
ydax { = aVyaa+uex— aa 
) Vaa+ xu 


e 


\ppliquant ensuite le théoréme démontré dans le texte de ce § VII et posant 
x=ateg, ot p= «dll représente Vangle de la tangente de la chainette avec la 
ligne horizontale, on trouve: 

AL (fig. 5): are AK =aVYaa+ wa —aa:ax=sec mp —1: tg m = cosec mg — cot p: 1. 

Comme on le verra dans la derniére note de cet article, HuyGrens a fait usage 
de ce résultat pour corriger la valeur du rapport de Pordonnée a Vare de la chainette 
pour g=> 15°, 

2) Plus tard Huyeens, comme cela résulte de article dans les Acta Erudito- 
rum de Juin 1691, cité dans la préface, a su réduire cette quadrature au calcul de 
la somme des sécantes dont les angles croissent avec des intervalles égaux et petits 
depuis zéro jusqua Vangle g de la tangente AS (fig. 5) avee la ligne horizontale, 

4 
c'est-a-dire au calcul de l'intégrale [ see pdq. Toutefois, comme nous l’avons men- 
0 


tionné dans la préface, la réduction a la quadrature de Vhyperbole lui a échappé. 


1O8 DJ. Korrewre: La solution de Christiaan Huygens du probléme de la chainette 


Si itaque «D sit hyperbola aequilatera et sint proportionales Dy, 


oy, wy erit punctum w% in curva @O; nam qu. Dy = qu. 0x7 + qu. @7. 


$ IX. 
Caleul des nombres 10000, 8809, 4154 de Vanagramme, propor- 


tionnels a Vare AX (tig. 5), a Vabscisse LA et a Vordonnée AL, 
pour le eas | ATI = 45°. 
Kx sinubus qui conveniunt tangentibus Tabularum, inveniuntur sinus 
qui conveniunt tangentibus proximis aequaliter crescentibus. 


Idemque in sinubus complementis. 


sinus ly HOOOO 
12500") 12406 4 99998 
YAOOO P4?P53 » 97014 
BTDOO 351135 3 93636 
AOVOO 4472? 4 89449 
62500 53001 5 84799 
THOOO 6GOO0O 6 SO0000 
S7T5O00 BORDO 7 THT 
LQO000 3D356 dimidium TO711 482° 3BH3BD6 
SOQ000 + 830701 : TO47B2 = 100000 : 41338 : 88091. 


1) La premiere de ces colonnes contient les tangentes croissantes a intervalles 
égaux depuis zéro jusqu’a la valeur de la tangente de 45°; la valeur du rayon étant 
supposée égal & 100000, La seconde contient les sinus et la derniére les cosinus cor- 
respondants. Les divisions par deux qu’on rencontre en haut et en bas de ces 


colonnes, s’expliquent par l'emploi de Ja formule approximative 


(2 Yor -| Yo { =< + - Ye < J 

quon obtient en remplagant Vaire (une courbe par une somme de trapezes. Dans 
la colonne des sinus % 0, dans celle des cosinus y, 100000. Le nombre 800000 
représente la somme des rayons. 

l/approximation obtenue de cette maniére est assez grossiére. Aussi Huycens 
ne sen est pas contenté. Dans lanagramme méme, tel qu'il se trouve dans le manu- 
scrit @ot nous avons puisé, les nombres 8809 et 4134 ont été rayés et remplacés par ; 
les valeurs plus exactes 88137 et [200000000 10000 11421 qui conduisent aux 


méemes rapports pour Vare, Vabscisse et Vordonnée que les nombres 24142, 21279 et 


J 
: 
10000 que lon rencontre dans Varticle dans les Acta Kruditorum de Juin 1691 : 
Le nombre 88137 a été obtenu par la sommation des sécantes dont nous avons parle 
t 

t 

' 


dans la note précédente, le nombre 41421 par la méthode exacte décrite dans la 


dernitre note du § VIL 


same 


at 


XUM 





wee 


— 





























Integration durch imaginires Gebiet. 

in Beitrag zur Geschichte der Funktionentheorie. 
Von 

aul Stickel in Kiel. 


1, Wenn man nicht mit Unrecht die Geschichte der Funktionen 
einer komplexen Veriinderlichen mit dem Jahre 1825 zu beginnen pflegt, 
in dem Caucnys Mémoire sur les intégrales définies, prises entre des limites 
imaginaires erschienen ist, so bildete doch diese Abhandlung fiir Caucuy 
selbst nur den Abschlufs von Untersuchungen, die er zwélf Jahre friiher 
begonnen hatte und in deren Verlaufe er mit Poisson zusammengetroften 
war, dessen Arbeiten sich in derselben Richtung bewegten, ohne freilich 
denselben Erfolg zu haben. Da Poisson von Caucuy wiederholt an 
gefiihrt wird, ist es auffallend, dafs weder VALSON*) noch BRILL *) seinen 
Anteil bei der Integration durch imaginiires Gebiet auch nur mit einem 
Worte erwiihnen. Zu dieser Liicke in der Geschichte der Funktionen 
theorie tritt eime zweite. Poisson und Caucny hatten in LErBniz, 
JOHANN BERNOULLI, D'ALEMBERT, LAPLACE, ganz besonders aber in 
KuLER Vorgiinger, deren Leistungen noch keine geniigende Darstellung 
gefunden haben. Diesem Mangel abzuhelfen, also die Geschichte der 
Funktionentheorie bis in ihre keimhafte Entwickelung zuriickzuverfolgen, 
ist der Zweck dieser Note. 

2. Imaginire Gréfsen treten in der Integralrechnung schon sehr friih 
auf, sie finden sich bereits in Briefen und Abhandlungen von LrIBNiz 
und JOHANN BERNOULLI aus dem Jahre 1702. Am 10. Juni 1702 schreibt 
dieser an seinen Freund (4), er habe die Aufgabe gelést, das Integral 
einer beliebigen rationalen Funktion zu ermitteln, vorausgesetzt, dafs man 

1) C. A. Vauson, La vie et les travaux du Baron Caveny (Paris 1868), T. TI 
Chap. IV: Intégrales détinies et résidus, 

2) A. Brite und M. Norrner, Bericht tiber die Entwicklung der Theorie der 
algebraischen Functionen in dilterer wnd neuerer Zeit. Ul. Abschnitt, bearbeitet 
von Brit. Jahresbericht der Deutschen Mathematiker-Vereinigunge 3 
Serlin 1894). 
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ihm die Quadraturen des Kreises und der Hyperbel zugestehe. Lrrpniz 
antwortet darauf am 24. Juni (1), mit solchen Integralen habe er sich 
schon in den ersten Jahren seiner héheren Geometrie beschiiftigt und, um 
andre anzuregen, vor kurzem seine Resultate niedergeschrieben und zum 
Druck [an die Acta Eruditorum] abgesandt; in der That enthiilt das 
Maiheft der A. E. die betreffende Abhandlung (2). Bei der Integration 
durch Partialbriiche, die Lerpniz nunmehr ausfiihrlich entwickelt, meint 
er, dafs das Auftreten imaginiirer Wurzeln unschiidlich sei, denn man kinne 
die betretfenden Briiche in einen reellen zusammenfassen, der sich mit 
Hilfe der Quadratur des Kreises integrieren lasse. Indessen walte hier 
ein noch griéfseres Mysterium. Imaginiire Grifsen lassen sich nicht weniger 
als reelle in der Analysis der Gleichungen mit Recht und mit Nutzen 
verwenden. ,,Jch habe die rationalen Quadraturen zuriickgefiihrt auf Loga- 
rithmen, sei es wirkliche, sei es mmaginire, ehen so die (Juadratur des Kreises, 
und zwar nicht nur auf ene Art“ Wenn imaginire Grifsen in den Wert 
reeller Gréfsen scheinbar eingehen, so gleichen sie sich aus und zerstéren 
sich, und daher kiénne man sogar mittelst imaginiirer Rechnungen | geo 
metrische| Konstruktionen ableiten. 

Im Januarhefte der Acta Eruditorum vom Jahr 1703 gab Lemmniz 
eine Fortsetzung seiner Untersuchungen iiber die Integration rationaler 
Funktionen (3), woran sich eine Note von Jou. BERNOULLI tiber denselben 
Gegenstand schliefst (5), em Auszug einer gréfseren Abhandlung, die er 
der Pariser Akademie eingereicht hatte, in deren Memoiren fiir 1702 
sie im Jahre 1704 erschienen ist (6). BrERNOULLI bezeichnet diese Ab- 
handlung als einem Briefe vom 5. August 1702 entnommen, ohne den 
Adressaten anzugeben; aus dem Berrnovuuuischen Briefwechsel geht 


aber hervor, dafs es VARIGNON war.') Am Schlusse bemerkt er, dafs 


; saa ; twdz . ; ; ; t 1 
ebenso wie das Differential rs -, mittelst der Substitution ¢ = b, i 
~ a” - 


: : 5 a . adt .. ‘ae . 
in das logarithmische Differential iibergehe, auch das Differential 
- 2bt 5 


adz 


73 mittelst der imaginiiren Substitution z= ibe ; in das Differential 


-f- 


t 

: ; — ; adt . : . 6 

eines dwnagiuiaren Logarithmus - bi verwandelt wird; hierbei ist V 1 
: . 10 

durch 7@ ersetzt worden, was der Kiirze und Ubersichtlichkeit wegen 

im folgenden stets geschehen soll. Durch die weitere imaginiire Sub- 


stitution 


1) Jonann Bernoutuis Brief an Vartanon vom 5. Aug. 1702 ist verloren gegangen, 
aber Varignons Antwort vom 15. Aug. 1702 befindet sich in der Bibliothek der Aka- 


demie der Wissenschaften in Stockholm. (G, BE.) 
































Integration durch imaginiires Gebiet 


4/1 
bi- V — >? 
, 
{— 
1 —-Vi—w 
, 


- . “mM . . r . a . 
erhilt er hieraus das Differential eines reellen Kreissektors: d(‘ aresin bY). 
) 
. a a a . . . 
Der einfachere Ausdruck d(; arctg 5 ) scheint ihm damals noch nicht, 
) ) 
bekannt gewesen zu sein. Er findet sich jedoch in einer Abhandlung aus 
dem Jahr 1712 (7), in der die Aufgabe gelést wird, tg A durch tg A 
auszudriicken. Zu diesem Zwecke setzt BERNOULLI tg A=«w, tgenA=y 


. nda dy 
sodals » aretge « = arete y und daher = : oder 
5S s/ tg y ae + 1 y? +. 1 ) le 
nda nda dy dy 
x—t etioy—i y +i 


wird. Hieraus folgt durch Integration 


rc a y i 
= log Y . + const., 


i log: 
Sart ¥Y+?2 


und man erhiilt daher aus der Gleichung 
L - iy: y—t 
eas — Yy 1 4? 
in der das Imaginiire nur scheinbar vorkommt, durch Aufliésung nach y, 
je nach dem x ungrade oder grade ist, die Tangente oder Kotangente von nA. 
Man erkennt aus dem vorstehenden Berichte, dafs LEIBNIZ und JOHANN 
BERNOULLI fast gleichzeitig das Problem behandelt haben, Ausdriicke der 
: dau ° ° Pes . \ . a 
orm ; zu integrieren, und dafs fiir beide das Auftreten imaginiirer 
x -t : : 
Gréfsen unter dem Integralzeichen kein Hindernis gebildet hat, die In 
tegration nach den formalen Regeln auszufiihren, die fiir reelle Aus 
driicke gelten. BrRNOULLI hat es sogar verstanden, auf diese Weise ein 


wichtiges Problem aus der Theorie der Kreisteilung zu lésen.') 


1) Mit Absicht bin ich auf Lemniz und Jon. Bernovuttr etwas ausfiihrlicher ein- 
gegangen, da die Darstellung M. Canrors (Vorlesungen iiber Geschichte der Mathe- 
matik, Bd, I, Abteilung 2, 5. 261—263 und 348—349) ungenau ist. Letyiz hat nicht, 
wie Cantor angiebt, ,seinem Freunde mitgeteilt, was nachher in die Acta Eru- 
ditorum eingeriickt wurde“, vielmehr hatte er seinen Aufsatz damals schon ab- 
gesandt, denn er sagt ausdriicklich (Commercium 8. 80), ,,inque id expedieram 
breve schediasma aliis excitandis“t, und’ der Brief enthiilt sogar mehr als die Ab- 
handlung, in der von imaginiiren Logarithmen nicht gesprochen wird. Ferner ist 
Brgot tus Aufsatz .. *+ etwa gleichzeitig mit dem von Lrisniz erschienen, der 
betretfende Jahrgang der Pariser Memoiren fiir 1702 wurde vielmehr erst im Jahre 1704 
veriffentlicht, 
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3. Nach Leibniz und BERNOULLI ist DALEMBERT zu nennen, der 
in einem Exkurse seiner Preisschrift iiber die allgemeine Ursache der 
Winde vom Jahre 1746 (8) die Behauptung aufstellte, jeder algebraische 
Ausdruck, der aus einer beliebigen Anzahl imaginiirer Grofsen gebildet 
ist, lasse sich auf die Form A+?B bringen, wo A und B reelle Griéfsen 
bezeichnen. Dals aus zwei Ausdriicken a+ i) und g + ¢h, wenn sie durch 
Addition, Subtraktion, Multiplikation, Division verkniipft werden, immer 
ein Ausdruck der Form A-—+ 7B hervorgehe, war leicht zu zeigen, 
schwieriger war dieser Nachweis bei der Potenzierung. Hier hilft sich 
Db’ ALEMBERT in genialer Weise, indem er in (a+ ¢b)9+’” die Basis a+ ih 
als veriinderliche Gréfse ansieht, sodafs hier zum erstenmale eine kom- 
plexe Variable auftritt. Durch logarithmische Differentiation erhiilt er so 
aus der Gleichung 

(a+ byt’ = A+ iB 


die Relation 
; dia + ib d(A + ib 
(g + th) ie. a = B? 


a + ib T 


und indem er jetzt Reelles und Imaginiires trennt, gelingt es ihm A? + DB 
B. es rs 2 1 79 b 

und aretg 4 2 einfacher Weise durch g, h, a? + 1°? und aretg , wus- 

audriicken. 

Noch weiter geht Db ALEMBERT in einer Abhandlung aus demselben 
Jahre (9), die sich auf die Partialbruchzerlegung rationaler Funktionen 
bezieht und wegen des darin enthaltenen Versuches eines Beweises fiir 
die Existenz von Wurzeln bei algebraischen Gleichungen oft angefiihrt 
wird. Hier behauptet er, dafs man jede Funktion einer imaginiiren Grilse 
«+ dy, also nach dem damaligen Sprachgebrauche jeden analytischen 
Ausdruck, in dem mit einer imaginiiren Grifse « + /y operiert wird, 
stets auf die Form p+ 7q bringen kinne, ,obwohl es oft unméglich sein 
mag, die analytischen Werte von p und q wirklich zu bestimmen*. Ja 
noch mehr, er spricht (5.195) von dem Integrale einer Lunktion der Ver- 
tinderlichen «x + cy und behauptet, das Differential f(a + iy)d(a + iy) 
lasse sich stets in der Form dp + itdq darstellen.') 

Beweise fiir diese Behauptungen hat p’ALEMBERT nicht gegeben; 
wenn er es versucht hiitte, wiirde er auf grofse Schwierigkeiten gestofsen 


sein. Ebensowenig hat er seine fiir die damalige Zeit aufserordentlich 


1) Vergl. auch M. Canror, Vorlesungen tiber Geschichte der Mathematik, Ba. IU, 
Abteilung 3, Leipzig 1898, 8. 565—566. Bei Canror fehlt jedoch die Bemerkung tiber 


fia + iy)d(e + iy), und auch die Stelle in den Péjlerions sur la cause générale des 
: : ‘ : 


' 
rents, auf die schon Batrzer (Journal fiir Mathematik, Bd. 94, Berlin 1883, 8. 87 


aufmerksam gemacht hatte, ist ihm entgangen 
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kiihnen Ansiitze weiter verfolgt, und so zeigt sich auch hier die Er 
scheinung, dafs solehe Keime sich nur dann entwickeln, wenn sie auf 
geeigneten Boden fallen. 

4. In den Abhandlungen Evers, tiber die im folgenden berichtet 
werden soll, findet man zwar D’ALEMBERT nicht ausdriicklich angefiilrt, 
allein Citate an andern Stellen seiner Schriften!) und Andeutungen in 
den betreffenden Abhandlungen selbst zeigen, dalfs EULER D’ALEMBERTS 
Arbeiten gekannt hat und dals sie auf seine Untersuchungen von Einfluls 
gewesen sind, die freilich in eine erheblich spiitere Zeit, niimlich in die 
Jahre 1777 und 1781 fallen. Veréffentlicht worden sind sie noch viel 
spiiter, niimlich erst nach EuLers Tode in den Jahren 1793 bis 1805. 

Den Anfang bilden vier eng zusammengehérende Abhandlungen, die 
vom 20. und 21. Miirz 1777 datiert sind (10)—(13). Unverkennbar 
an D)’ALEMBERT ankniipfend sagt EKuLer, kein Geometer zweifle gegen- 
wiirtig mehr daran, dafs alle imaginiiren Gréfsen, woher sie auch ihren 
Ursprung nehmen, auf die Form A+ 72 gebracht werden kénnen, obwohl 
diese Wahrheit noch nicht auf geniigend sichere und einleuchtende Art 
hewiesen worden sei, und als Fundament der Theorie der imaginiiren 
Girélsen bezeichnet er den Satz, dals jede Funktion Z von z, die, wenn 
2=a«-+ ty gesetzt wird, in M+ 7N iibergeht, sich fiir z= «# — ‘y in 
M —iN verwandelt, wo AZ und N reelle Grifsen bedeuten; Z wird 
hierbei stillschweigend als reell bei reellem z angenommen, genau wie das 
Caucny 48 Jahre spiiter thut. Hieraus ergiebt sich folgendes Verfahren, 


aus einem in geschlossener Form ausfiihrbaren Integrale 
Z(z)dze= V(z 
| Z(2) dz = V(z) 


neue Integrale herzuleiten, die sich hiiufig den gewéhnlichen Methoden 
| 


der Integralrechnung entziehen. Setzt man z= « -+-7/y, so gehe Z in 
M-+-iN, V in P+-¢Q iiber. Man erhiilt daher die beiden Gleichungen 


{ (M4 iN)d@ + iy) = PH iQ, 


e 


aus denen die reellen Relationen 
| (dx — Nay) = P, 


(A) > 
| / (Ndzx a M dy) — Vv, 


1 1 
1+ 2g?? 1+ 23 


folgen, die fiir 7 = 2”, explicite hergestellt werden. 


1) Mémoires de l’Académie pour année 1749 (Berlin 1751), 8S. 180, sowie 
Opuscula analylica t. IL (Petersburg 1785), 8. 76 —79 


Bibliotheca Mathematica. LIL. Folge. I Ss 





















































Paut Sricxker 





114 


Die Thatsache, dafs die Differentiale M/da2—Ndy und Nda+ Mdy 
integrabel sind, obwohl sie die beiden Veriinderlichen a und y enthalten, 
veranlafst EULER zu der wichtigen Bemerkung, dafs deshalb nach dem 
Kriterium der Integrabilitiit die Gleichungen: 

oM  @N @M_@N 

cy da? Ca cy 
identisch erfiillt sein miissen. ,,Mithin findet man“, fiigt er sichtlich ver- 
wundert hinzu, ,durch eine solche Substitution immer zwei Funktionen W/ 
und N der beiden Verinderlichen # und y mit der ausgezeichneten 
= = als auch ‘ eee ist®. Da/s 


Kigenschaft, dafs sowohl 
. Cy Ox Cx cy 

diese fiir die Theorie der Funktionen einer komplexen Verdnderlichen  fun- 

damentalen Relationen bereits von Evier im Jahre 1777 gefunden worden 

sind, scheint bisher nicht beachtet worden zu sein. 

Die Integrale P und ¢ sind jedoch fiir EULER blofs eine analytische 
Kuriositiit, er strebt nach Integralen mit Einer veriinderlichen Gréfse und 
gelangt dazu, indem er davon ausgeht, dals eine jede komplexe Girilse 
a+ iy sich in der Form v(eos gm + ¢sin gm) darstellen lasse. Indem er 
also in Z und J’ fiir z den Ausdruck v(cos gm + / sing) einsetzt, wo- 
durch sie in M’+iN’ und P’+ iQ’ iibergehen migen, und dabei v als 


variabel, dagegen g als konstant ansieht, erhilt er die Relationer 


| { M'dv = P’ cos p+ Y'sin g, 


(B) : 
LY N’dv= (’ cos g P’ sin Q, 
mm 1 _m 1 
die nun wieder fiir 7 = ———, - explicite hergestellt werden, 
i+ 2" (a+ bz") 


wobei a und } Konstanten, m und » ganze Zahlen, A eine gebrochene 
Zahl bedeuten. 

In einer Abhandlung vom 3. November 1777 (14) kommt EuLer 
auf diesen Gegenstand zuriick, entwickelt die Relationen (B) von neuem 
und wendet sie auf Beispiele an, die bei der Integration einer rationalen 


Funktion Z(z) auftreten, niimlich 
2 sin a 


"(z) =log(1+ 2), log(1 2 cos a- 2+ 2"), aretg 
Vi log S . T 4 7 cos a? 


die Trennung des reellen und imaginiiren Bestandteiles erfordert hier 
»keinen geringen Scharfsinn“. 

Als besonders fruchtbar erweist sich EULERS Verfahren in der Theorie 
der I’-Funktionen. In einer Abhandlung vom 30. April 1781 (15) sub- 


stituiert er in der Gleichung 


I'(n =| 2" let dy 








eee ee 
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ky fiir « und erhilt die Formel 


% 
2 7 


y" — lp ky dy en 


e 


0 

in der jedoch die Konstante /: nicht negativ sein darf, da sonst das In- 

tegral auf der linken Seite keinen Sinn haben wiirde. Man darf aber, 

bemerkt Euter, der Konstanten / auch einen imaginiiren Wert p + ¢q 

= fc’ beilegen, vorausgesetzt, dafs p positiv ist. Die Substitution 
r= (p + iq) oe fé* -¥ 


ergiebt alsdann sofort die merkwiirdigen Formeln: 


r 
* aot » a I'(n) cosnd 
| y cP! cos qyudy = ~— ; 
e / 
0 
Lt 
° : I'(n) sin n® 
| y"—te-P” sin qydy = = ; 
e / 
0 


aus denen durch Spezialisierung von p, q und » eine Reihe weiterer 
Relationen hesvorgeht, darunter auch nach kiihnen Grenziibergiingen: 
rt 


es 
} sin «da 1 

2 9 ? 
e a a 


,was durch numerische Rechnung bestiitigt wird“. 

Der vorstehende Bericht zeigt, dafs EuLER, im hohen Greisenalter 
noch von jugendlicher Schaffenskraft beseelt, bereits den Boden der 
modernen Funktionentheorie betreten hatte. Indem er die Definition des 
Integrals als Umkehrung des Differentialquotienten formal auf Funktionen 
einer komplexen Veriinderlichen «+ cy verallgemeinerte, hatte er sich ein 
Hilfsmittel zur Erlangung neuer Integrale geschaffen, das er mit eben so 
grofsem'Erfolge wie die Methode der Differentiation und Integration nach 
einem Parameter zu handhaben verstand. Freilich lag in dieser Wahl des 
Ausgangspunktes zugleich der Grund, warum EULER nicht weiter vor- 
dringen konnte: nicht die eben angefiihrte Definition des Integrals, die 
andre, bei der es als Grenzwert einer Summe erscheint, hat fiir die 
Kunktionentheorie die entscheidende Wendung herbeigefiilrt. ') 


1) Britt (a. a. O. 8.167) bezeichnet zwar Euter als Vorgiinger von Caucny, beruft 
sich jedoch hierfiir nur auf die beiden Abhandlungen: De formulis differentialibus 
angularibus maxime irrationalibus, quas tamen per logarithmos et arcus circulares 
integrare licet, Acad. exhib. die 5. Maii 1777. Institutiones calculi integralis, t. 1V, 
supplementum IV, Nr. 1 (Petropoli 1794), und: Znvestigatio valoris integralis 


re: 
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5. Noch bevor EuLters Abhandlungen gedruckt worden waren, hatte 
LAPLACE, veranlafst durch Untersuchungen aus der Wahrscheinlichkeits- 
rechnung, bestimmte Integrale mit imaginiiren Grenzen betrachtet. In 
einer Abhandlung aus dem Jahre 1782 (16), deren Inhalt in sein grofses 
Werk iiber Wahrscheinlichkeitsrechnung vom Jahre 1812 (19) iiber- 
gegangen ist, behandelt er die Aufgabe, Ausdriicke, die gewissen Dif- 
ferenzengleichungen geniigen, fiir grofse Werte der Argumente niiherungs- 
weise zu berechnen. Zu diesem Zwecke zeigt er zuerst, wie man_ fiir 
bestimmte Integrale der Form 


/ Ulu u"- p(ujda, 


e 


WO My, My *e*, U, und g(x) Funktionen von w und s,,s,,---, s, grolse 
Zahlen bedeuten, brauchbare Niherungsformeln herstellen kann, und lehrt 
darauf, wie grofse Klassen von Differenzengleichungen durch Integrale 
soleher Gestalt integriert werden kénnen. Dabei werden die Grenzen der 
Integrale durch eine aus der Differenzengleichung abzuleitende Gleichung, 
die ,é@quation des limites“, bestimmt. Wenn man die Koeffizienten dieser 
Gileichung variert, kann es sich ereignen, dafs sie statt der reellen ima- 
giniire Wurzeln bekommt, und man erhiilt dann Integrale mit imaginiiren 
Grenzen, die LAPLACE durch kunstvolle Substitutionen auf Integrale mit 
reellen Grenzen zuriickzufiihren weifs. Er bemerkt dazu: ..Diese Uber- 
ginge vom Reellen zum Imaginiiren mag man als heuristische Methoden 
ansehen, die der von den Geometern schon lange gebrauchten Induktion 
zu vergleichen sind. Wenn man sie aber auch mit der grifsten Vorsicht 
und Zuriickhaltung anwendet, wird man doch immer verlangen miissen, 
dafs ihre Ergebnisse bewiesen werden.“ 

Als »Ubergang vom Reellen zum Imaginiiren“ bezeichnet LAPLACE 
allgemeiner iiberhaupt imaginiire Substitutionen, von denen er auch in 
zwei spiiteren Abhandlungen aus dem Jahre 1810 (17), (18) hiiufig Ge- 
brauch macht. Die Berechtigung hierfiir sucht er in der Allgemein- 
heit der Analysis, das heilst in der Uberzeugung, dafs das Rechnen 


mit imaginiiren Gréfsen nach den Regeln, die fiir reelle Gréfsen gelten, 


. — 
f v”"—ldax 
e 1 — 2 a4 cos # + a 


a termino «= 0 usque ad x =o extensi. Ebendaselbst, t. [V, supplementum V, 
Nr. 6. In diesen beiden Abhandlungen bénutzt Euter imaginiire Substitutionen, was 
er auch sonst nicht selten thut (vgl. etwa Nova acta Petrop., t. II, IX und X), und 
erhebt sich kaum iiber den Standpunkt Jonann Bexnoutuis. Die sechs Abhandlungen 
Euters, tiber die im Texte gehandelt wird, geben ein ganz andres Bild yon Euiers 
Leistungen, wonach auch Briss Ansicht tiber Euners Stellung zum Imaginiiren 


S. 141) und zur Funktionentheorie (S. 163) zu berichtigen sein wird 











ee 
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immer zu denselben reellen Ergebnissen fiihren mufs, die bei ausschliefs- 
licher Benutzung reeller Grofsen erhalten werden. Indem er jedoch stets 
darauf hilt, dafs die mit Hilfe des Imaginiiren gewounenen Relationen 
zwischen reellen Grélsen nachtriiglich verifiziert werden, beweist er einen 
feinen mathematischen Instinkt, denn in der That kann die Kinfiihrung 
komplexer Veriinderlichen in’ der modernen Ausdruckweise zu einem 
wndern Integrationswege fiihren und so einen ,,falschen* Wert des Inte- 
vrals ergeben. Diese paradoxe Erscheinung tritt bei LAPLACE selbst 
noch nicht auf, sie findet sich erst bei Poisson, zu dessen Arbeiten wir 
jetzt iibergehen. 

6. Wenn die Theorie der bestimmten Integrale am Anfange des 
neunzehnten Jahrhunderts mit Vorliebe behandelt wurde und, um nur 
heriihmte Namen zu nennen, Cauciy, LAPLACE, LEGENDRE, Poisson ihr 
umfangreiche Abhandlungen gewidmet haben, so lag der Grund wohl 
darin, dafs man mit Hilfe dieser analytischen Gebilde die Integration der 
partiellen Differentialgleichungen zu erlangen hoffte, die in der damals 
miichtig hervorstrebenden mathematischen Physik auftraten. Ist diese 
ven, so hat 


doch die reine Mathematik selbst grofsen Nutzen aus jenen Unter- 


Hoffnung auch nur in geringem Malse in Erfiillung gegan, 
suchungen gezogen, die man als eine der Wurzeln der Theorie der Funk- 
tionen einer komplexen Veriinderlichen bezeichnen darf. 

Poisson, den die Frage nach der Verteilung der Elektricitit auf der 
Oberfliiche leitender Kérper zu bestimmten Integralen gefiihrt hatte, steht 
in zwei Abhandlungen aus dem Jahre 1813 (22), (23) noch auf dem 
Standpunkte EuLers, auf dessen Arbeit aus dem Jahre 1781 (15) er sich 
ausdriicklich beruft. Wie EULER ersetzt er eine reelle Konstante durch 
eine imaginiire und gewinnt so aus bekannten Integralformeln neue, deren 
Richtigkeit er durch direkte Methoden nachweist. Zwei Jahre spiiter findet 
er, dafs der ,,Ubergang vom Reellen zum Imaginiiren“ unrichtige Resultate 
ergeben kann (24). Wird in dem Integrale 


a 
. 


/ sin* "ada 
1 j on? 


—%acosx t+ a- 
0 


das sich in geschlossener Form angeben liifst, a == be“ substituiert, so 
ergiebt sich fiir b= 1 ein bestimmter Wert des Integrals, wiihrend in 
diesem selbst der Nenner fiir «== « wnendlich wird. Portsson bemerkt 


hierzu nur ganz kurz, in diesem Falle ,gebe der analytische Ausdruck 


des Integrals nicht mehr die Summe der Werte des Differentials“. Allein 
in der Fortsetzung seiner Abhandlung, die im Januar 1820 erschienen ist, 


(25) bezieht sich ein besonderer, 22 Seiten langer Abschnitt auf ,die 
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Integration von Funktionen. die zwischen den Grenzen der Integration 
durehs Unendliche gehen, und den Gebrauch imaginiirer Gréfsen bei der 
Ermittelung bestimmter Integrale“. 

Was bedeutet, fragt Poisson, das Zeichen 


+1 
/ da 
xc 7 
. 1 
Wollte man die iibliche Gleichung 
(J) ff (ajda fi) fla) 
anwenden, so wiirde sich als Wert 2 ergeben, wiihrend doch der Inte- 


grand bestiindig positiv ist. Noch schlimmer steht es mit 


+ 1 


wo man den Wert 0 erwarten miilste, da die positiven und negativen 
Bestandteile sich gegenseitig zerstéren. Die Gleichung (.J) ergiebt aber 

1(— 1) (2n + 1)a/, sodafs eine Summe von reellen Gréfsen 
mehrere Werte und noch dazu imaginiire haben soll. 

Den Grund dieser befremdlichen Erscheinungen findet er darin, dats 
die Gleichung (J), nach welcher die Summe der Werte des Differentials 
f'(e\dx, wenn « von a@ bis b durch unendlich kleine Inkremente dx 
wiiehst, gleich f(b) — f(a) ist, nur unter der Voraussetzung bewiesen 
wird, dals f(x) in diesem Intervalle bestiindig endliche Werte habe. Wenn 
also f’(a) unendlich wird, braucht die Gleichung (J) nicht mehr zu gelten, 
»was schon LAGRANGE in seinen Vorlesungen iiber Funktionenrechnung 
(Journal de VEcole polytechnique, Cahier 12 [1804], 5. 69) be- 
merkt hat.“ 

Hierbei hitte auch Gauss angefiihrt werden sollen, der 1816 in 


seinem dritten Beweise fiir den Fundamentalsatz der Algebra (20) die- 
lx 


selbe Bemerkung gemacht und als Beispiel ebenfalls den Integranden 


gewiihlt hatte. Wenn Gauss hinzufiigte, ,was aber diese und iihnliche 
analytische Paradoxa bedeuten, das soll bei einer andern Gelegenheit aus- 
fiihrlicher verfolgt werden“, so hatte er dazu guten Grund: wie ein 1880 
verbffentlichter Brief an BesseL vom 18. Dez. 1811 beweist (21), war er 
schon damals im Besitze von Siitzen iiber Integration durch imaginiires 
Gebiet, die Caucny 1825 entwickelt hat.') 

1) Brine (a. a. O. 8. 155) giebt als Datum dieses Briefes den 12. Jan. 1812 an; 


in Wahrheit ist von diesem Tage Bressets Antwort an Gauss datiert 
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Auch Poisson ist diesen Siitzen nahe gekommen, denn er fiigt hinzu, 
man kénne auch die Ausnahmefiille, in denen /’(2) unendlich wird, auf 
die Gleichung (J) zuriickfiihren. Diese Gleichung gelte nimlich auch 
dann noch, wenn das Differential /’(7) dz durch imaginiire (komplexe) 
Werte hindurchgehe, und es geniige daher 

«de faire en sorte que la variable w passe de la limite a a la li- 
mite > par une série de valeurs imaginaires; alors f(a) ne devi- 
endra plus infinie par aucune de ces valeurs intermédiaires, et l’inté- 
grale définie reprendra sa signification ordinaire 

Als Beispiel nimmt Poisson zuniichst 

rl 
iE 
e ' wv 
und setzt «—e-'*, wo die reelle Grélse z von (2x + 1) bis 0 abnehmen 
soll. Auf diese Weise variiert # wieder von —1 bis + 1, allein der 
Integrand bleibt jetzt endlich, und das Integral wird gleich — (2x + 1)2/, 
ein Wert, der nicht mehr verwunderlich ist, da die Zwischenwerte des 
Integranden imaginiir ausfallen, In entsprechender Weise wird dann auch 
+1 


behandelt. 

Diese Betrachtungen erregen bei Poisson den Verdacht, da/s ein be- 
stimmtes Integral mit den Grenzen a und b, wenn man zuerst von a nach 
b durch eine Rethe reeller Werte und darauf durch eine Rethe imaginirer 
(homplexver) Werte geht, verschiedene Werte annehmen kinne. Dats diese Er- 
scheinung wirklich eintritt, zeigt er durch folgendes Beispiel. Setzt man 
in dem Integrale 


x 


[= axda 
b74 27? 


, 


wo @ und b positive Konstanten bedeuten mégen, « = ¢ + ik mit kon- 
stantem positiven /, so ergiebt sich als Wert des Integrals, 


ee 


bs | 


wenn /: > b ist: (e—7° — et), 
: 2b 
Le Ss 1 
' wenn i < b ist: ens 
b 
der zweite Wert gilt auch fiir / 0, also bei der Integration durch 


reelle Werte. !) 


r 4 ab . , . 
1) Der Wert 1, ¢ ’ war bereits 1810 von Lartace gefunden worden, vergl. (18 
, 


S. 293, sowie Bulletin de la Société philomatique Nr. 43 und 49. 
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In weiteren Fortsetzungen der Abhandlung (22), die im Juli 1825 


r 
Ss - 
‘ 


und im Februar 1831 ersehienen sind (26), (2 


hat Poisson diese Ge 
dankenreihe nicht weiter verfolgt. Er wendet auch hier mit Vorliebe 
imaginire Substitutionen an und gelangt dabei zu einem Lesultate |(26), 
S. 498], das erwihnt zu werden verdient. Er findet niimlich unter der 
Voraussetzung, dals g(«e + e~'") nach Potenzen von ¢-/* entwickelt 
werden kann, die Identitiit 


a 
. 


oy fol + ¢ da = —(a@), 
7 

also den folgenreichen Satz, den CAucHY seinerseits 1840 entdeekt (37) 
und 1846 von der Integration iiber einen Kreis auf die Integration iiber 
eine beliebige geschlossene Kurve ausgedehnt hat (38). Porsson hat die 
prinzipielle Bedeutung jener Identitiit nicht erkannt; sie wird, um ein 
Wort GoETHES zu gebrauchen, ,von der grenzenlosen Fiille seiner Formeln 
diinenartig zugedeckt™. | Indem hier ein iihnlicher Fall vorliegt, wie bei 
dem Satze aus der Mechanik, den man als Potsson-JACcOBisches ‘Theorem 
zu bezeichnen ptlegt, wird man einen tieferen Grund fiir solche Erschei 
nungen suchen. Er scheint uns darin zu liegen, dals bei Poisson die 
Kormeln selbst die Hauptsache sind, die durch Substituieren und Trans- 
formieren zu vervielfiltigen er meisterhaft versteht, und dals er dariiber 
vergilst, dafs auch in der Mathematik die Formel am Ende nur Mittel 
zum ZAweck sein dartf. 

¢. Auch Caveny ist durch Untersuchungen aus der mathematischen 
Physik, und zwar aus der Hydrodynamik (29), veranlalst worden, sich mit 
der Theorie der bestimmten Integrale zu beschiiftigen; seine erste Arbeit 
iiber diesen Gegenstand stammt aus dem Jahre 1814 (28). Caucnys Aus 
vangspunkt ist eine Methode zur Autstellung von Relationen zwischen 
bestimmten Integralen, deren Keime sich bereits bei EULER finden*) und 
die LAPLACE seit 1782 (16), (18) und nach ihm Potsson und LEGENDRE 
mit Erfolg angewandt hatten. Sie beruht darauf, dafs bei manchen Doppel- 
integralen mit honstanten Grenzen die erste Integration sowohl nach der 
einen als nach der andern Veriinderlichen in geschlossener Form ausgefiihrt 
werden kann und die beiden so entstehenden einfachen Integrale einander 
gleich gesetzt werden. Cauchy fragt nun, unter welchen Bedingungen 


dieses Verfahren iiberhaupt anwendbar sei und wann es zu richtigen Le 


1) Gorrne, Uher Mathematik und deren Mi/sbrauch. Gorrurs Werke (Berlin 
bei Hempel) Bd. 34, 8S. 130. 

2) De formulis integralibus duplicatis, Novi Commentarii t. XIV |pro anno 
1759 Petropoli 1770); wieder abgedruckt: Jnstitutiones calculi integralis, t. IV, 
S. 416—445. 
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sultaten fiihre. Die Antwort auf die erste Frage lautet im Wesentlichen 
folgendermafsen. In irgend einer Funktion f(z) setze man 7 = a -+ /y, 
wodurch sie in M-}+- ¢N iibergehe. Dann bestehen die Identitiiten 


6M @N @M __@N 


cy (aA Cw cy 


denen wir bereits bei EULER begegnet sind, und es haben daher «die 


[2H aay =— ff ?X avay, 


(A) . ry 


"Ler "LAN 
/ l : dudy = / / : dady 


die verlangte Eigenschaft. Sollen zweitens die durch Ausfiihrung je einer 


Doppelintegrale 


Integration links und rechts entstehenden Ausdriicke einander gleich sein, 
so darf der Integrand in dem gesamten Integrationsgebiet, das als Rechteck 
in der wy-Ebene aufgefalst werden kann, niemals unbestimmt werden. 
Caucuy zeigt darauf, wie man in gewissen Fiillen, in denen diese Be 
dingung nicht erfiillt ist, den Unterschied der beiden Integrale finden 
kann.') Dabei bespricht er auch den Fall, dals bei einem einfachen Inte- 
grale der Integrand an einer Stelle, etwa a —&, unendlich wird, und 
bezeichnet als singuldres Integral den Grenzwert des Ausdruckes 


t‘s—e b 


(p(x)dx + [ w(x) dz, 


e e. 


a 4 

wenn die positiven Gréfsen ¢ und ¢ gegen Null abnehmen; der Wert 
eines solchen Integrales hiingt im allgemeinen davon ab, in welcher Weise 
dies geschieht. Soleche singuliire Integrale spielen bei der Berechnung des 
Unterschiedes jener beiden Integrale eine wesentliche Rolle; sie sind die 
Vorliiufer der Residuen, von denen sie verdriingt wurden. 

In der Einleitung seiner Abhandlung berichtet Caucry, dafs EuLER 
und LaPLAcE verschiedene Integrale dureh den Ubergang vom Reellen 
zum Imaginiiren gefunden hiitten und verspricht, eine direkte und strenge 
Begriindung zu geben. Er hat auch dem ersten Teile den Titel gegeben: 
Gleichungen, die den Uhergang vom Reellen zum Imaginiiren begriinden. 
Allein dieser Abschnitt enthiilt, wie schon LEGENDRE als Berichterstatter 
der Akademie verwundert bemerkt, nichts, was sich direkt auf diesen Gegen- 
stand bezieht, und erst die Noten, die CaucHy 1825 bei der Veriffent- 
lichung der Abhandlung hinzugefiigt hat, zeigen den Zusammenhang mit 
der Integration durch imaginiires Gebiet. Die beiden reellen Gleichungen 


“ 


1) Vergleiche die ausfiihrlichere Darstellung bei Brinn, a. a. O. S. 167—169. 

































12? Paun SricKet 





\) lassen sich niimlich zu der einen Gleichung mit komplexen Veriinder- 
lichen zusammenfassen: 
( 
| // ty + cysidy + If (a + 7Y)da 
> f vo 
(B X 


= If 1 1 iy) da + ffi X -{- ry) idly, 


X 


die in der modernen Ausdrucksweise besagt, dals das Integral von /(.4-7¢y), 
erstreckt iiber das eine Paar anstolSender Seiten des Rechteckes, das oben 
als Integrationsgebiet bezeichnet wurde, denselben Wert hat, wie das tiber 
das andere Paar erstreckte Integral, vorausgesetzt, dals f(a —+ ¢y) im 
Innern und auf der Begrenzung keine Unbestimmtheitsstelle besitzt. 
Genau diese Auffassung der Gleichung (B) findet sich in CAUCHYS 
\bhandlung iiber bestimmte Integrale zwischen imaginiiren Grenzen vom 
\ugust 1825 (35), die die erste Periode seiner Untersuchungen abschliefst. 
Die Gleichung (B) selbst hatte er schon friiher angegeben, niimlich in 


einer am 28. Oktober 1822 der Pariser Akademie vorgelegten Note (32) 


und nachher in seinen 1823. veréffentlichten Vorlesungen an der Poly- 
technischen Schule (34).') Es scheint, als ob Cavcny damals die eigent- 
liche Bedeutung der Gleichung (B) noch nicht erkannt hatte, denn in 
dem Berichte iiber seine Note im Bulletin de la Société philoma- 
tique wendet sich Caucny mit grofser Knergie gegen die Idee PoIssons, 
Integrale iiber eine Reihe imaginiirer Werte zu erstrecken. Welches Ge- 
wicht er auf diese Austiihrungen legte, zeigt der Umstand, dals er sie als 
Postskriptum einer bald daraut erschienenen Abhandlung iiber partielle 
Differentialgleichungen im Journal de Ecole polytechnique (33) an- 
gvehiingt hat. Ein Integral zwischen reellen Grenzen, erklirt Cauciry, 
miisse man immer als Summe der Werte des Differentials auffassen, die 
den rveellen Werten der Veriinderlichen zwischen den Grenzen entsprechen. 
Auf diese Weise erhalte man stets bei reellem Integranden reelle Integrale 
und diirfe bei komplexen Integranden Reelles und Imaginiires trennen. 
Das wiirde aufhéren, wenn man das Integral als Differenz der extremen 
Werte der primitiven Funktion ansehen oder die Variable von der einen 
(irenze zur andern durch eine Reihe imaginiirer (komplexer) Werte iiber- 
gehen lassen wollte, denn auf diese Weise erhielte man, wie bei Poisson, 


fiir Integrale reeller Funktionen imaginiire Werte. Was dessen Beispiel 

















1) Hiernach ist Brees Angabe (aca. O. S. 167), das Caveny die Gleichung (B 


tufgestellt habe, zu berichtigen 
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hetreffe, so kénne es sich sehr gut ereignen, dals zu einem Integrale 
mehrere primitive Funktionen gehéren, z. B. sei die primitive Funktion von 


| dix 


1 9 . : ‘ 
sowohl log als auch [| log (2*), sodafs ber den Grenzen 1 und + 2 


die Differenz der extremen Werte einmal den imaginiiren Wert log (—- 2) 
und dann den reellen Wert log (-+ 2) habe. 

Diese Ausfiihrungen Caucuys beweisen aufs deutlichste, da/s Porssox 
das Verdienst zukommt, zuerst Integrationen durch imaginires Gebiet aus- 
gefiihrt zu haben. Hierdurch wird Caucuys Anspruch nicht beriihrt, er 
habe in seiner Abhandlung vom August 1825 zuerst ,den Grad der All- 
gemeinheit festgestellt, den ein bestimmtes Integral zwischen imaginiiren 


Grenzen zulifst, und die Zahl der Werte, die es annehmen kann (35 


S. 2). Freilich tiberwog damals bei ihm das Interesse an den bestimmten 


> 


Integralen, die sich mittelst Integrationen durch komplexes Gebiet aus- 
werten lassen, und mit Recht hat Britt gegeniiber den begeisterten Lob- 
spriichen VALSONS bemerkt, Caucuy selbst scheine die Bedeutung seiner 
eigenen Schrift lange Zeit nicht gebiihrend gewiirdigt zu haben, und erst 
durch spiitere Anwendungen, zum Teil in den Hiinden andrer, sei sie in 
das richtige Licht gesetzt worden. Ein weiterer Beweis fiir diese Auf: 
fassung liegt darin, dafs Caucuy in einer Oktober 1825 bis Oktober 1826 
in GERGONNES Annalen veréffentlichten Abhandlung (56) die in’ seiner 
Schrift vom August 1825 enthaltenen bestimmten Integrale unter Ver- 
meidung der Integration durch imaginiires Gebiet mittelst der Methode 
der Doppelintegrale hergeleitet hat. 

8. Caucnys Abhandlung vom August 1825 zeigt gegeniiber seinem 
Standpunkte im Jahre 1822 den Fortschritt, dafs er die Gleichung (B) 
als Resultat von Integrationen iiber die Begrenzung eines Rechtecks auf- 
fafst. Nachdem er zuerst rein analytisch vorgegangen ist, erkliirt er in 
$ 9 kurz und biindig, dafs man die Wertereihe, die eine komplexe Ver- 
tinderliche a —+ ¢y durchliiuft, wenn «= g(t), y=w(t) gesetzt wird, 
durch die Punkte einer Kurve in der wy-Ebene darstellen kénne, und 


macht von da ab von dieser geometrischen Darstellung bestiindig Gebrauch. 


In seinen vorhergehenden Arbeiten findet sich nirgends eine Spur davon; 


seine Beweisfiihrung ist hier stets rein analytischer Natur.') Das zeigt sich 
hesonders bei seinem Beweise fiir die Existenz von Wurzeln algebraischer 

1) Dafs dies fiir Cavenys Cowrs d’ Analyse gilt, hat Britt (a. a. O. S. 163) be- 
tont, er hat es dagegen unterlassen, auf Cavcnys spiitere Stellung zu der geome- 


trischen Repriisentation komplexer Gréfsen einzugehen 
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Gleichungen aus dem Jahre 1820 (30), der auf demselben Prinzipe beruht, 
das ARGAND 1806 angewandt hatte. ?) 

Wie ist Cavcny zu jener geometrischen Darstellung gekommen? Mir 
scheint es sehr wohl mégliech, dals er sie selbstiindig gefunden hat, denn 


riebt er keine Quelle an, wiihrend er sonst im Citieren sehr ge- 


erstens 
wissenhaft ist, und zweitens lag es fiir ihn nahe, die Grélsen « und y 
als Koordinaten eines Punktes in der Ebene zu deuten, da sie ja bei den 
Doppelintegralen diese Bedeutung bereits gehabt hatten. Im Grunde findet 
sich diese Deutung, was bis jetzt noch nicht hervorgehoben worden zu 
sein scheint, bereits bei D’ALEMBERT (9), der bemerkt, dals man eine 
Gleichunge f(p + iq) =O stets durch reelle Werte von p und ¢ erfiillen 
konne, denn auch wenn sich p und q nicht analytisch angeben lassen: 
on pourra toujours avoir les quantités réelles p et gq au moins 
par une construction géomeétrique, puisqu’on a deux équations qui 
renferment p et q 

Diese Aufserung liilst sich kaum anders deuten, als dals aus /(p-- iq) =0 
durch Trennung des Reellen und Imaginiiren zwei Gleichungen in p und q 
folven, die, indem p und q als Koordinaten eines Punktes in der Ebene 
aufyefalst werden, als Gleichungen von Kurven interpretiert werden 
k6nnen.*) 

Gegen Caucnuys Selbstiindigkeit kénnte man folgende Umstiinde an- 
fiihren. In der Note I zu seinem Cowrs d Analyse vom Jahre 1821 (31) 
sagt er, die Zeichen ++ und , die vor den Zahlen stehen, kénne man 
nach einer Bemerkung, die dariiber gemacht worden sei, mit den Adjek- 
tiven vergleichen, die neben ihren Substantiven stehen, und beruft sich 
dafiir auf die Philosophieal Transactions vom Jahre 1806. Diese 
enthalten aber eime Abhandlime von Burks, in der nicht nur die an- 
gegebene Auffassune des Positiven und Negativen entwickelt, sondern 
auch die Theorie der imaginiiren Gréfsen behandelt und das Zeichen ] l 


als Symbol des Senkrechtstehens gedeutet wird.*) Ferner hat Caucuy 

















1) Essai Mune maniére de représenter les quantités imaginaires (Paris 1806). 
Zweite Ausgabe ‘Paris 1874), S. 58-—59: verel. auch S. 118—-122. 

2) Dals auch Ever eine allerdings unfruchtbare Konstruktion der imaginiiren 
Grofsen versucht hat, zeigt seine Abhandlung: Theoremata quaedam analytica, quorum 
demonstratio adhue desideratur Opus ula analytica, t. Il | Petersburg 1785], S. 80 

3) Aut dieses Citat Cavenys hat Hawmron in einem Briefe an pe MorGaxn vom 
13. Jan. 1852 aufmerksam gemacht (R. P. Graves, Life of Sir Wiriian Roway 
H , Vol. TT, 8. 317. Dublin and London 1889 In einem Briefe von 14. Dez 
1857 a. a. O. S. 535) behauptet Hammron sogar, er sei tiberzeugt, dafs Caveny im 
Jahre 1821 Arcaxps Schriften gekannt habe. Es sei half-confession, wenn Caueny 


sage, in der Gleichung 


id 


ce + ip o¢ 
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selbst im Jahre 1847 die Frage der geometrischen Darstellung komplexer 
Gréfsen behandelt (39). Er fiihrt hier die Arbeiten von Burr, ARGAND, 
Francois, FaurE, Mourry, VALLES an und erkliirt, einen grofsen Teil 
der Ergebnisse dieser Untersuchungen habe bereits im Jahre 17860 ein 
bescheidener Gelehrter, Henri-Dominigure TRUEL, besessen, der sie im 
Jahre 1810 dem Sehiffskonstrukteur AUGUSTIN NORMAND in Havre mit- 
teilte. Leider sagt Caucny nicht, wann ihm NORMAND von TRUELS Knt- 
deckungen berichtet habe, ob etwa in der Zeit von L810 bis 1813, wiihrend 
der Caucuy in Cherbourg als Ingenieur thiitig war. Unerklirt bliebe jedoch 
in diesem Kalle, warum er erst seit 1825 von der geometrischen Dar 
stellung Gebrauch gemacht hat, sodals gegenwiirtig kei abschlielsendes 


Urteil moéglich ist. 


Litteraturnachweis. 


Gottfried Wilhelm Leibniz (1646—1716). 


1) Virorwm celeberrimorum G, Lewyivi et Jou, Beenoutir Commercium philosophicum 


et mathematicum. Vol. I (Lausannae 1745), 8S. 70—s2. 


2) Specimen nocum analyseos pro scientia infinitt circa summas et quadraturas. Acta 
Kruditorum (Leipzig), Mai 1702, 8. 210—219. Wieder abgedruckt: Lrinnizexs 
Muthematische Schriften, herausgegeben von C. J. Geruarvr. Bd. 5 (Halle 185s), 
S. 3850—361. 

3) Continuatio analyseos quadraturarum rationalium edi captae in his Actis M. Majo 
1702. Acta Kruditorum, Januar 1703, 8. 19—26. Wieder abgedruckt a. a. 0. 
S. 361—566, 

Johann Bernoulli (1667—1748). 

(4) Brief an Lerexiz vom 10. Juni 1702. Leimnizens Mathematische Schriften, heraus- 
gegeben von C.J, Gennarvr, Bd. 3 (Halle 1856), 8. 697—702. Als Auszug aus 
diesem Briefe tindet sich die Nachschrift auch in lateinischer Cbhersetzung im 
Commercium (S. 79). 

5) Problema exhibitum a Jo. Bernoulli. Acta Eruditorum, Januar 1703, 8S. 26—31. 

6) Solution @un probleme concernant le calcul intégral. Mémoires de Académie 
des Sciences pour l’année 1702 (Paris 1704), 8. 289—297. Wieder abgedruckt: 
Opera omnia, t. 1 (Lausannae et Genevae 1742), 5S, 893—40v. 

7) Angulorum arcuunque  sectio imdefinita. Acta Kruditorum, Juni 1712, 

S. 274—277. Wieder abgedruckt: Opera omnia, t. I (Lausannae et Genevae 

1742), S. 511—514. 


4? 


Jean le Rond d’Alembert (1717—1783). 
(8) Réjlexions sur la cause générale des vents. Prix de Berlin pour l’année 1746 
(Paris 1747). Art. 79, S. 141—143. 


: 


sel g: ce qwon appelle le module ((31) Wiederabdruck 8. 160), dagegen fF. ee que 
nous nommerons Veapression réduite, wihrend in der That Arganp das Wort , module, 
aber nicht das Wort ,,expression réduite’ gebrauche. Mit Recht erwidert pe Morean 
daraut (8. 539), er halte Caucuy fiir einen Khrenmann, und man diirfe aus so ge- 


brechlichen Tndicien nicht auf ein Plagiat schliefsen. 
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Recherches sur le calcul integral. Premiere partie: De Vintégration des fractions 
rationelles. Mémoires de Académie. Année 1746 (Berlin 1748), 8. 182—200. 


Leonhard Euler (1707—1783). 


De integrationibus macime memorabilibus ex caleulo imaginariorum oriundis 
Cony. exhib. die 20. Mart. 1777. Nova Acta Petrop. t. VU [ad annum 1789} 
Petropoli 1793), S. 99 —133 


Supplementum ad dissertationem praecedentem circa integrationem formulae 


ebendaselbst, S. 134—148. 

Ulterior disquisitio de formulis integralibus imaginariis. Cony. exhib. die 21. Mart 
1777. Nova Acta Petrop., t. X Jad annum 1792] (Petropoli 1797), 8. 3—19 
De integrationibus difficillimis quarum integralia tamen aliunde eahiberi possunt. 
Cony. exhib. die 21. Mart. 1777. Nova Acta Petrop., t. XIV jad annum 1798 | 


Petropoli 1805). S. 62 74. 


De insigni usu calculi imaginariorum in analyst. Cony. exhib. die 3. Nov. 1777 
Nova Acta Petrop., t. XII [ad annum 174] (Petropoli 1801), 8S. 3—21. 
De valoribus integralium a terminis variabilis a O usque ad x ~ exrtensorum. 


Acad. exhib. die 30. April 17381 Institutiones calculi: integralis, t. IV, supple 


mentum V, no. 4. Petropoli 1794 (Editio tertia, Petropoli 1845, S. 337—345). 


Pierre Simon Laplace (1749—1827). 


Sur Vapproximation des formules qui sont fonctions de trés- grands nombres 
Mémoires de Académie des Sciences pour l’année 1782 (Paris 1785), 
S. 1—s8s. 

Sur Vapproximation des formules qui sont fonctions de trés-grands nombres et sur 
leur application aux probabilités. Lu le 9 avril 1810. Mémoires de la classe 
des sciences mathématiques et physiques de l'Institut de France, 
t. X | année 1809] (Paris 1810), S. 3583—415, 559—565. 

Mémoire sur les intégrales définies, et leur application auc probabilités. Eben- 
daselbst, t. XI |Premiére partie de ?Année 1810] (Paris 1811), S. 279—-347. 
Théorie analytique des probabilités, Partie I, Chap. Il und III. Additions If und I] 
Paris 1812. 


Carl Friedrich Gauss (1777—1855). 


Brief an Brssen, Gottingen, den 18. Dezember 1811. Briefwechsel zwischen Gavss 


und Besse (Leipzig 1880), 8. 155—160. Wieder abgedruckt: C. F. Gauss’ Werke, f 

Bd. VIIL, 8. 90—92. 

Theorematis de resolubilitate functionum algebraicarum integrarum in factores 

reales demonstratio tertia. Commentationes Societatis regiae Scientia- 

rum recentiores. Vol. Ill [ad annum 1814—1815| (Géttingen 1816). Comment. 

classis math, 8. 135—142. Wieder abgedruckt: C. F. Gauss’ Werke, Bd. IU, 

S. 57 64 ° ; 
Siméon Denis Poisson (1781—1840). f 


Mémoire sur les intégrales définies. Journal de l’Keole polytechnique, 
Cahier 16 (Paris, Mai 1813), S. 215—246 
Mémoire sur la distribution de Veélectricité a la surface des corps conducteurs 


Seconde partie. Digression sur les intégrales définies et sur la sommation de 








te 
=~! 


(29) 


(30) 


Ss 
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(39) 


Integration durch imaginiires Gebiet. 127 





quelques séries. Lu le 6 sept. 1813. Mémoires de la classe des sciences 
mathematiques et physiques de Institut de France, Année 1811 
Seconde partie (Paris 1814), 8. 212—230. 

Suite du mémoire sur les intégrales définies. Journal de Ecole poly 
technique, Cahier 17 (Paris, Janvier 1815), 8S. 612—681. 

Suite du mémoire sur les intégrales définies. Sur les intégrales des fonctions qui 
passent par linfini entre les limites de Vintégration, et sur usage des imagi 
naires dans la détermination des intégrales détinies. Ebendaselbst, Cahier 18 
Paris, Janvier 1820), S, 295—341. 

Suite du mémoire sur les intégrales définies et sur la sommation des séries. Khen- 
daselbst, Cahier 19 (Paris, Juillet 1823), S. 404—509. 

Suite du mémoire sur les intégrales définies et sur la sommation des séries. Eben 


daselbst, Cahier 20 (Paris, Février 1831), S. 222—248 


Augustin Louis Cauchy (1789-1857). 
Mémoire sur les intégrales définies. Mémoires présentés par divers savants 
{lu & Institut le 22 aoft 1814, remis au sécretariat pour ¢tre imprimé le 


14 sept. 1825]. Sciences mathématiques et phy siques, Seconde série, t. | 








(Paris 1 


t. T, S. 319—506. 


S. 599—799. Wieder abgedruckt in den Oeurres completes T° série, 


Théorie de la propagation des ondes. Concours de 1815. Mém. prés. t. [T (Paris 
1827), S. 3—312. Wieder abgedruckt in den Oeuvres complétes Iv série, t. 1, 
S. 1—318. 

Sur les racines imaginaires des equations. Journal de l’Keole polytechnique, 
Cahier 18 (Paris, Janvier 1820), S. 411—- 416. 

Cours @ Analyse de V Eeole royale polytechnique (Paris 1821). Wieder abgedruckt 
in den Oeuvres completes Ue série, t. II, 8. 1—476. 

Sur les intégrales define s ou Von five le nombre et la nature des constantes arbi- 
traires (extrait d'un mémoire lu le 28 oct. 1822). Bulletin des Sciences par 
la Société philomatique de Paris, Année 1822, 8S. 161—174. 

Mémoire sur Vintégration des équations linéaires aux differences partielles et a 
coefficiens constans. Observations générales et additions. Journal de l’ Ecole 
polytechnique, Cahier 19 (Paris, Juillet 1823), 8S. 571—4s9. 

Résumé des lecons données a U Ecole royale polytechnique Paris 1823). Wieder 
abgedruckt in den Oeuvres completes I série, t. 1V, 8. 5—261. 

Mémoire sur les intégrales définies, prises entre des limites imaginaires (Paris, 
Aotit 1825). 68S. 4°. 

Mémoire sur les intégrales définies ov Von donne une formule générale de laquelle 
se déduisent les valeurs de la plupart des intégrales définies déja connues et celles 
@un grand nombre Mautres. Annales de mathématiques pures et appli- 
quées publiées par Grerconne, t. XVI (Nismes, Oct. 1825), 8. 97 108; t. XVII 
(Nismes, Sept. et Oct. 1826), S. 84—109. 

Considérations nouvelles sur la théorie des suites. Exercises d’Analyse et de 
Physique mathématique, t. I (Paris 1840), S. 269—287. 

Considérations nouvelles sur les intégrales définies qui s’étendent & tous les points 
dune courbe fermée, et sur celles qui sunt prises entre des limites imaginaires. 
Comptes Rendus de l’acad, d. sec. 23 (Paris 1846), S. 689. 

Mémoire sur les quantités géométriques. Kxercises d’Analyse et de Physique 


mathématique, t. TV (Paris 1847), S. 157—180. 
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Nachtrag. 


Nach Vollendung des Drucks dieser Abhandlung habe ich aus der 
Revue semestrielle des publications mathématiques 8:1 (1899, Avril 
nu Octobre, Amsterdam 1900, 8S. 151) ersehen, dafs Herr I. Timrscurnko 
in der Abhandlung: Ocuonaiia reopin anaamirneckaxb ibyurnin (Grundlagen 
der Theorie der analytischen Iunctionen), die in den Jaunekn Marema- 
ruveckaro orybaeuia wornopoccilnckaro o6mecrna ecrecTBONcHh- 
raresteit, (Abhandlungen der mathematischen Abteilung der 
neurussischen Gesellschaft der Naturforscher) 19, Odessa 1899, er- 
schienen ist, die Arbeiten von EuLer, LAPLACE, PoIsson und Caucny 
iiber Integration durch imaginiires Gebiet behandelt hat. Der Freundlich- 
keit von Herrn G. ENestrOm verdanke ich es, dals ich die Abhandlung 
selbst einsehen konnte, in der sich bereits ei erheblicher Teil meiner 
Ergebnisse tindet. Im besonderen ist die Bedeutung der Untersuchungen 
EvuLers und Poissons von Herrn TimrsCHENKO im Wesentlichen richtig 
erkannt und dargestellt worden, sodals ihm in dieser Hinsicht, wie ich 
gern konstatiere, die Prioritiit zakommt. 

Kiel, den 10. Miirz 1900, 

P. Stickel. 



































Zur Biographie von Jacob Steiner. 
Von 


Emil Lampe in Berlin. 


Die Person des grofsen Geometers JACOB STEINER erregte schon zu 
seinen Lebzeiten ein Interesse, das weit tiber die engen Kreise der Ma- 
thematiker oder der Lehrer an den Universitiiten hinausging. Abweichend 
von dem gewohnlichen Bildungsgange der Professoren an den Hochschulen, 
hatte er sich ohne den iiblichen vorbereitenden Schulunterricht vom 
schweizerischen Hirtenknaben aus biiuerlichem Hause durch eigene  ziel- 
hewulste Energie zu dem wegen der Genialitiit seiner wissenschaftlichen 
Leistungen bewunderten und angestaunten Berliner Akademiker durch- 
gearbeitet. In den Gesellschaften der schéngeistigen Zirkel Berlins, in 
denen er sich der gebotenen Geniisse behaglich erfreute, und wo die 
Originalitiit seines Wesens zur Wiirze der Zusammenkiinfte beitrug, fiel 
er durch die Ungebundenheit seiner Aufserungen iiber die politischen, 
sozialen und kiinstlerischen Zustiinde auf. Beim Champagner spriihte er 
von genialen Kinfillen und belebte die Gesellschaft. In seinen spiiteren 
Lebensjahren zerfiel er jedoch mit den Kreisen, die ihm so bereitwillig 
gedtfnet worden waren; er vereinsamte, zog sich wiihrend der Ferien und 
des oft genommenen Urlaubes in sein schweizerisches Geburtsland zuriick, 
ohne aber auch dort Freunde dauernd an sich zu fesseln, und schied zu- 
letzt unter menschenfeindlicher Abwendung von allem Verkehr, von seinen 
Landsleuten kaum beachtet, einsam aus dem Leben. Da zu jener Zeit in 
den mathematischen Kreisen der Sinn fiir historische Darstellungen wenig 
rege war, so erschienen nur spirlich kurze Nachrufe fiir den Entschlafenen. 
Erst zehn Jahre nach seinem Tode veréffentlichte sein Grofsneffe GrISER 
den bekannten wiirdevollen, warmen und wahrheitsgetreuen Nachruf: Zur 
Erinnerung an Jacos Sreiver, und jiingst (1897) hat J. H. GRar seine 
zusammenfassende Schrift: Der Mathematiker Jacozn Srreiner von Utzensdorf 
erscheinen lassen. 

Bei der Anzeige des letzterwihnten Biichleins in der Naturw. Rund- 
schau (Bd. XIII, S. 141-—142, 1898) sprach ich die Uberzeugung aus, 
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dafs damit erst der Anfang zu einer Biographie STEINERS gemacht sei, 
und dafs der Biograph seine Hauptquellen naturgemiifs in Berlin suchen 
miisse, wo STEINER sich zu seiner wissenschaftlichen Hohe durchgerungen 
hat. Aus sicherster Quelle wufste ich niimlich schon lange, dals unter 
anderen in den Akten der Friedrichs-Werderschen Oberrealschule zu Berlin 
wichtige und interessante Aufschliisse iiber die Periode. der Lehrerthiitigkeit 
STEINERS an dieser Schule (1825—1834) zu finden waren. Auf diesen 
Umstand hingewiesen, machte sich JuLius LANGr, der als mathematischer 
Lehrer derselben Schule gewissermafsen als Nachfolger STEINERS betrachet 
werden konnte, an die Durchforschung des hier verborgen ruhenden 
Materials und beschenkte die mathematische Welt in seiner Schrift: Jacoz 
Sremers Lebensjahre in Berlin 1821—1863, nach seinen Personalakten 
dargestellt: (Sonderabdruck der Festschrift zur Erinnerung an das Tdjiihrige 
Bestehen der Friedrichs-Werderschen Oberrealschule. Berlin, Gaertner 1899. 
7O S. 4° -+ Portriit) mit dem Abdrucke der bedeutendsten auf STEINER 
beziiglichen Schriftstiicke, nicht blofs aus den Aktenschriinken der ge- 
nannten Schule, sondern auch aus den Archiven der Stadt Berlin, des 
Schulkollegiums der Provinz Brandenburg, des Unterrichtsministeriums und 
der Akademie der Wissenschaften. Aus diesen mit grofser Findigkeit und 
Beharrlichkeit aufgespiirten Dokumenten und aus den sonstigen Ermitte- 
lungen werden dann am Schlusse die als gesichert anzusehenden Ergebnisse 
in betreff des Lebensganges STEINERS zusammengestellt. 

Damit ist in erfreulicher Weise eine feste Grundlage fiir eine Lebens- 
geschichte STEINERS gewonnen; manchen Legenden, die sich um die ganz 
aulsergewohnliche, fast sagenhafte Gestalt des grolsen Berliner Geometers 
emporgerankt hatten, sind endgiiltig zerstért worden, und nichts desto 
weniger verliert dieser naturwiichsige Recke der Geometrie des neunzehnten 
Jahrhunderts nichts von seiner Gréfse, die ihm allgemein zuerkannt wird; 
im Gegenteil, wir erkennen deutlicher als friiher die Urspriinglichkeit 
seiner ihm ureignen Natur, aus der alle seine Entdeckungen mit der 
Gewalt eines Alpenstromes flossen. Als ziemlich unwissender Jiingling zog 
JacoB STEINER in die Hauptstadt Preufsens ein: von keiner fremden 
Sprache wulste er etwas; beim Reden bediente er sich des schweizerischen 
Dialektes in so schwer verstiindlicher Weise fiir einen Deutschen, dals 
ein Schiiler ihn fiir einen Franzosen hielt, der schlecht deutsch spriiche, 
und ihn bat, lieber franzésisch zu docieren, was ja unméglich war. Philo- 
sophische Schulung war ihm fremd trotz eines Aufenthaltes von zwei und 
einem halben Jahre auf der Universitit Heidelberg. Auch von der Mathe- 
matik hatte er sich wiihrend seiner dortigen Studien nur geringe Kennt- 
nisse erworben: nichts von der Infinitesimalrechnung, nichts von Zahlen- 
theorie und Algebra, wo seine Kenntnisse an der Lehre von den quadratischen 
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Gleichungen ihre Grenze fanden. Einzig eine klare geometrische Anschauung, 
die ihn befihigte, die von ihm bewiiltigten Gebilde der Elementargeometrie 
zu beherrschen und sie nach urspriinglichen Methoden in souveriner Art 
systematisch zu verkniipfen. 

Kiinf Jahre spiiter trat STEINER als einer der eifrigsten und frucht- 
harsten Mitarbeiter. an dem von CRELLE gegriindeten Journale fiir die 
reine und angewandte Mathematik auf. Um genauer zu begreifen, wie 
diese Entwickelung stattgefunden hat, miilsten wir noch nihere Einblicke 
in die Arbeiten STEINERS aus jener Zeit erhalten: einerseits die Daten 
der Entstehung seiner Schriften aus dieser Periode; vielleicht ist in dieser 
Hinsicht einiges aus den von STEINER nachgelassenen und erst neuerdings 
wieder aufgefundenen Papieren zu ersehen, von denen bis jetzt noch nichts 
publiziert worden ist. Andererseits bediirfte man niherer Aufklirungen 
aus dem Kreise der Mathematiker, die in den zwanziger Jahren des ab- 
gelaufenen Jahrhunderts in Berlin zusammenkamen. Uber die zeitweilig 
getriibten Beziehungen STEINERS zu CRELLE, der nach den von Herm LANGE 
mitgeteilten gutachtlichen Aulserungen ein uneigenniitziger und wohlwollen- 
der Freund des von ihm hochgeschiitzten jungen Schweizers war, bleibt 
noch manches festzustellen, und es wiire vielleicht Aufschluls zu erwarten, 
wenn CRELLE hieriiber Aufzeichnungen hinterlassen_hiitte. 

Das Verhiiltnis STEINERS zu JACOBI, das offenbar sehr intim gewesen 
ist, wiirde in ein helleres Licht geriickt werden, wenn aus dem Briefwechsel 
heider etwas aufgefunden wiirde. Ebenso ist der unzweifelhafte Einflufs 
DiricHLEtrs, der 1828 dauernd nach Berlin kam, noch klarzustellen; endlich 
der von ABEL, dessen hiiufige Begegnung mit STEINER bekannt ist. Leider 
muls man befiirehten, dals das nétige Quellenmaterial nach dieser Rich- 
tung hin zum grifseren Teile schon vernichtet ist; um so wiinschenswerter 
wiire es, die noch vorhandenen Beweisstiicke durch den Abdruck vor end- 
giiltiger Zerstérung zu retten. 

Jedenfalls verdient Hr. LANGE Dank dafiir, dafs er durch seine Schrift 
das von ihm aufgefundene reiche Material zur allgemeinen Einsichtsnahme 
offen gelegt hat. Die Gestalt STEMNERS tritt vermége dieser Urkunden 
aus dem sie umgebenden Nebel deutlicher fiir die Nachwelt hervor, und 
man erkennt, dafs die Schwiichen des Menschen STEINER es gewesen sind, 
die den gewaltigen Mathematiker eines Biographen beraubt haben, obschon 
seine Schicksale und seine Leistungen zu einer Schilderung seines Lebens 
gerade hiitten anreizen miissen. Jetzt, wo wir aus grifserem zeitlichen 
Abstande von ihm die ragende Hohe seines Genius daran ermessen, wie 
klein andere Geometer neben ihm erscheinen, kommen wir dazu, seine 
menschlichen Sehwiichen zu erkliren, zu begreifen und zu_ tibersehen. 
Wir diirfen aber auch angesichts der gegenwiirtigen Dokumente den Vor- 
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wurf zuriickweisen, dafs man in Berlin STEINER in seiner geometrischen 
Grélse nicht gebiihrend anerkannt und ihn nicht in eine ihm zukommende 
Stellung des preufsischen Staates beférdert habe. Trotz sehr miifsiger 
Leistungen in den vorgeschriebenen Priifungen und trotz einer ungemein 
beschriinkten Brauchbarkeit erhielt er eine feste Anstellung, wie wenn er 
allen Vorschriften geniigt hiitte. Spiiter erlangte er, obwohl er keine 
fremde Sprache beherrschte, die Stelle eines Professor extraordinarius an 
der Berliner Universitit, und zwar zu einer Zeit, wo die oftizielle Sprache 
der Universitiitsschriften die lateinische war, der ordentliche Professor also 
die einlaufenden, in lateinischer Sprache abgefafsten Dissertationen und 
Preisarbeiten lesen und beurteilen mufste. Als Mitglied der Akademie der 
Wissenschaften, zu dem er gleichzeitig ernannt wurde, stand er ohnehin 
mindestens in gleichem Range mit den ordentlichen Professoren der Uni- 
versitiit, und seine Einkiinfte waren schliefslich derartig, dafs er bei seinem 
Tode seinen Verwandten mehr als 60000 Franken hinterlassen konnte 
und aufserdem der Berliner Akademie etwa den dritten Teil jener Summe 
im Betrage von 8000 Thalern zu der seinen Namen tragenden Preisstiftung 
tiberwies; die Ansammlung eines Vermégens von etwa 0000 Franken ist 
zwar nach den heutigen Vorstellungen keine staunenswerte Leistung, wohl 
aber fiir jene Zeit, in welcher der Wert des Gieldes héher zu bemessen 
ist. Jedenfalls beweist dieser Umstand, dals auch die Besoldung STEINERS 
keineswegs eine diirftige gewesen ist. Noch einen Umstand wollen wir 
hier erwihnen, der die eigenartige Stellung STEINERS an der Universitiit 
za erkliren geeignet ist. Wie er als Forscher sich seine geometrische 
Welt selbst erschuf, ohne in den Werken friiherer Mathematiker zu stu- 
dieren, oder etwas anderes zu suchen als eine Anregung zu seinen Arbeiten, 
so trug er als Lehrer der Mathematik von Anfang an nur das vor, was 
er selbst durch seine Untersuchungen gefunden hatte. Wenn dies ein 
nicht hoch genug einzuschitzender Gewinn fiir diejenigen war, die zur 
wissenschaftlichen Forschung angeleitet werden wollten, so ist anderer- 
seits zu beachten, dafs der Student, der sich auf die Vorlesungen von 
STEINER beschrankt hatte, ein STEINER hitte sein miissen, um nur die 
Geometrie iibersehen zu kénnen. 

Da ich noch die beiden letzten von STEINER in den Wintern 1860/61 
und 1861/62 gehaltenen Vorlesungen gehért habe, so erlaube ich mir zu 
dem Charakterbilde des von mir aufs héchste verehrten Lehrers einige 
Ziige hinzuzufiigen, die mir aus jener Zeit im (iediichtnisse haften ge- 
blieben sind. Noch giebt es ja eine Reihe von Schiilern STEINERS, die 
das Andenken an seine eigenartige Natur, an sein Auftreten in den Vor- 
lesungen bewahren. Da es aber nicht mehr lange wiihren wird, bis auch 
diese Quelle fiir die Geschichtsschreibung tiber den eimzigen Mann 
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versiegt, so diirfte es geboten sein, jetzt alle solche Erinnerungen zu 
summeln. 

Obgleich diese letzten Vorlesungen STEINERS wegen der durch k6rper- 
liche Leiden geschwiichten Krifte des Meisters nicht mehr auf der Hohe 
der friiheren Kollegien standen, iibten sie doch durch die halb seminari- 
stische Art der Behandlung einen zauberhaften Reiz auf uns Studenten 
aus. STEINER beabsichtigte gar nicht, etwas Fertiges vorzutragen, sondern 
verlangte stetiges Mitarbeiten der Zuhérer; er richtete Fragen an sie, gab 
ihnen Siitze zu beweisen und verlangte die Ausfiihrung von Konstruktionen. 
Die Vortragsstunden lagen Dienstags und Freitags von 2 bis 4 Uhr nach- 
mittags, die ,geometrischen Ubungen“ Mittwochs nachmittags um 4 Uhr, 
und fiir diese Tage hatte man tiichtig zu arbeiten. Aus dem Schulunter- 
richte an der Gewerbeschule kannte STEINER genau den Gesichtsausdruck 
der Schiiler bei mangelndem Verstiindnisse; in gleicher Weise beurteilte 
er spiiter die Aufnahmefihigkeit der studierenden Jugend an ihren Mienen 
und kanzelte sie oft genug wegen ihres Stumpfsinnes und Mangels an 
Freude tiber das Dargebotene ab. Kaum je war er zufriedenzustellen. 
Brachte niemand etwas bei, so wurde die Faulheit und Dickhiutigkeit 
ausgescholten. Hatte aber jemand gliicklich etwas gefunden, so wurde 
zunichst von dem unerbittlichen Kritiker jeder Ausdruck bemiikelt, die 
Sache selbst logisch aufs schiirfste zergliedert, der Ursprung der richtigen 
Lésung beargwéhnt. ,Wo haben Sie das Staatsgeheimnis gestohlen?“ 
Diese Frage mufste der fleilsige und erfolgreiche Student oft genug héren, 
so schon friiher SCHROETER, einer der aufrichtigsten Bewunderer STEINERS, 
der spiitere Herausgeber der Vorlesungen iiber die projektivische Er- 
zeugung der Kegelschnitte. Natiirlich wurde durch diese Manieren mancher 
empfindliche Student vom Besuche des Kollegs zuriickgeschreckt. Die- 


jenigen aber, welche die rauhe Schale nicht beachteten, in der die gol- 


denen Friichte gereicht wurden, hatten in den STemNERschen Vorlesungen 
den héchsten Genuls fortwihrender. geistiger Anregung zu selbstiindigem 
Arbeiten, spiirten allstiindlich, wie sehr sie in der geometrischen Erkennt- 
nis gefordert wurden. 

Im Herbste 1861 kam STerner nach seinem Sommerurlaub zuriick, 
ohne den Beginn seiner Vorlesungen anzuzeigen; da er auf der Univer- 
sitiit seine Wohnung nicht gemeldet hatte, so verweigerte die Quiistur 
die Annahme des Honorars fiir das Stemnersche Kolleg, bis diese Forma- 
litt, erledigt wiire. Fest entschlossen, STEINER zur rechtzeitigen Abhal- 
tung der Vorlesung zu bringen, gingen daher zwei aus unserem Kreise, 
der sich schon ein Jahr friiher um den verehrten Lehrer gesammelt hatte, 
auf das Kinwohnermeldeamt, erkundeten dort die Adresse und machten 
dann ihren Besuch bei ihm, Zimmerstrafse 79, im Hause der bekannten 
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Weilshierstube von Clausing. Zuniichst hatte der alte kriinkliche Herr 
wenig Neigung, das Kolleg zu halten; als ihm aber gesagt wurde, dals 
etwa ein Dutzend Studenten sich das Wort gegeben hiitten, bei ihm aus- 
zuhalten, erklirte er sich bereit und sandte den Anschlag an die Universitiit. 

Von héchster Bedeutung war das stete Driingen STEINERS, den 
(iegenstand nicht mechanisch durch das Gediichtnis sich einzupriigen, 
sondern in bewulster Arbeit neu zu erzeugen. Das Rechnen verwéhne 
den Schiiler dazu, die Arbeit des Denkens der Formel zu iiberlassen, die 
das auch geduldig iibernehme; in der Geometrie gehe das nicht, hier 
miisse man sich bei jedem Schritte etwas denken. Die blolse Zuriick- 
fiihrung einer Konstruktion auf andere schon bekannte nannte er Zungen- 
konstruktionen; er verlangte die endliche Durchfiihrung mit Hiilfe der 
einfachsten Mittel ohne unniitze Bepackung der wértlichen Beschreibung 
und der Ausfiihrung durch Zuthaten, die sich vermeiden lassen. Die 
schépferische Phantasie, die unmittelbare geometrische Anschauung pries 
er als die Quelle seiner Entdeckungen. Die Analysis hiitte manches nach- 
triiglich bewiesen, was er gefunden hiitte; allein obwohl die Analytiker 
schon vorher die betreffenden Formeln besalsen, hiitten sie die Resultate 
doch erst herausgelesen, nachdem er sie ausgesprochen hiitte. So seien 
die Siitze iiber den Kriimmungsschwerpunkt analytisch bewiesen worden, 
nachdem seine Abhandlung dariiber erschienen war. 

Trotzdem verkannte STEINER die Macht der Analysis durchaus nicht, 
wie grimmig er auch oft genug gegen sie polterte, vielleicht weil er sie 
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so wenig beherrschte. Einen jungen Studenten, der in Nachahmung des 
grolsen Geometers sich nur mit synthetischer Geometrie beschiiftigen wollte, 
zankte er deswegen tiichtig aus; es solle nicht jeder meinen, es ihm gleich 
thun zu kénnen, oder mit einer Lieblingswendung: es werden nicht alle, 
die zu mir Herr, Herr sagen, ins Himmelreich kommen. Pflicht des 
Studenten sei es, etwas Ordentliches zu lernen; besonders riet er das 
Studium der Zahlentheorie an, die zur Schiirfung des Geistes vornehmlich 
geeignet sei. Fiir DimicHLet, ihren genialen Vertreter an der Berliner 
Universitit, dessen feiner weltminnischer Umgangston einen gesellschaft- 
lichen Bruch verhinderte, hatte STEINER eine grofse Verehrung, wenn er 
ihn auch in seinen Briefen an SCHLAFLI nach seiner spéttischen Art als 
Marquis bezeichnete. Bei der Durchnahme der isoperimetrischen Probleme 
in den Ubungen zur Geometrie machte STEINER zu dem Beweise des Fun- 
damentalsatzes (dafs diejenige Kurve, welche bei gegebenem Umfange den 
groéfsten Inhalt umschliefst, der Kreis ist) die Bemerkung, dals DiricHLer 
gegen seinen Beweis den Einwand erhoben hiitte, wegen der unendlichen 
Menge von méglichen Kurven kéinne eine asymptotische Anniherung 


stattfinden, und es stehe somit die Existenz eines Maximums in Frage. 
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Bei einer anderen Gelegenheit (Naturwissenschaftliche Rund- 
schau XII, p. 15, 1897) ist berichtet worden, wie ich in dem letzten 
Winter, den STEINER in Berlin zubrachte, zuweilen die Gelegenheit hatte, 
mit ihm gelegentlich in einem Restaurant eine Viertelstunde zu plaudern 
und dabei sowohl sein Talent zur Unterhaltung zu bewundern, als auch 
Kinblicke in sein verborgen gehaltenes tieferes Seelenleben zu thun. Da 
diese Gespriiche vor den Ubungsstunden der akademischen Liedertafel 
stattfanden, so lenkte Sremer selbst einmal die Rede auf die Kunst im 
allgemeinen, die Musik im besonderen und erziihlte dabei einen Vorgang 
aus der Zeit seiner Ankunft in Berlin, durch den die Macht des Gesanges 
heleuchtet wiirde. Im Jahre 1821 war der Freischiitz von Cart MArta 
voN WEBER zuerst in Berlin aufgefiihrt worden unter dem jubelnden 
Beifalle der ganzen Kinwohner der preulsischen Hauptstadt. Wo man nur 
wuf der Stralse ging, hérte man die Weisen der romantischen Oper singen 
und spielen. Das volkstiimliche Lied vom Jungfernkranze wurde von den 
Stralsenjungen zu den Kliingen der Drehorgel iiberall gesungen und fiillte 
das Ohr bis zum Uberdruls. Durch all diesen musikalischen Jubel wan- 
derte der jiingst erst aus Heidelberg nach Berlin iibergesiedelte junge 
Schweizer nach seiner Wohnung, von schweren Sorgen um die Zukunft 
bedriickt und daher von der allgemeinen Fréhlichkeit angewidert; noch 
wulste er ja nicht, ob diese Ubersiedelung zu seinem Heile ausschlagen, 
ob er an dem neuen Wohnort unter fremden Menschen seinen Lebens- 
unterhalt gewinnen wiirde. Kinsam lehnte er sich an sein Fenster mit be- 
kiimmertem Herzen; da wechselte die Drehorgel das Lied: nach dem 
Weberschen Jungfernkranze begann sie die Weise des Liedes vom Peter 
in der Fremde und bewirkte, was die herrliche Musik der neuen Oper 
nicht vermocht hatte: dem sich vereinsamt fiihlenden JACOB STEINER 
gingen die Augen iiber, und der Thriinenstrom machte dem driickenden 
Kummer der Brust freie Luft. 

Als eifriger Besucher des Theaters hatte STEINER, wie er weiter er- 
zihlte, die Bekanntschaft von Devrient gemacht und fragte ihn bei einer 
Zusammenkunft, wo derselbe die Studien zum Shylock gemacht hiitte, den 
er mit iiberzeugenden Ziigen echter Naturwahrheit ausstattete, unter 
anderem beim Wetzen des Messers an der Sohle zum Ausschneiden des 
Pfundes Fleisch. Das sei in den Fleischbuden auf dem Wochenmarkte 
wn das Schauspielhaus regelmiilsig zu beobachten, belehrte der beriihmte 
Schauspieler den neugierigen Irager. STEINER selbst hat, wie er ein 
anderes Mal im Kolleg erziihlte, den Wochenmarkt zu seinen Studien 
henutzt. Als er niimlich in Verallgemeinerung der Fadenkonstruktion fiir 
die Ellipse nach dem analogen Verfahren die cartesischen Ovale zeichnete 
und ihre Eigenschaften feststellte, wollte er ermitteln, ob die von ihm 





























































Eur LAMPE 





hergestellten Zeichnungen auch wirkliche Eilinien wiiren, d. h. mit den 
Lingsschnitten in der Symmetrieaxe der Vogeleier iibereinstimmten. Des- 
halb kaufte er selbst auf dem Markte Eier von méglichst verschiedenen 
Formen und bildete, wie er mit grofser Genugthuung erziihlte, in seiner 
Behausung mit Hiilfe weniger Handgriffe in seinen Fadenkonstruktionen 
alle Eilinien der Natur sehr getreu als cartesische Ovale nach. 

Bequem, wie der alternde Geometer war, und unbeholfen in der Ab- 
fassung von Schriftstiicken, entzog er sich gern den kleinen amtlichen 
Geschiiften. Mehrere von uns mulsten zum Zwecke der Erlangung oder 
des weiteren Bezuges von Benefizien Dekanatszeugnisse beschaffen, die auf 
Grund einer von einem Professor angestellten Priifung iiber den erfolg- 
reichen Besuch der Vorlesung des Professors ausgefertigt werden. Da 
STEINER seine Zuhérer ziemlich genau kannte, so bedurfte es im Grunde 
keiner Priifung bei ihm. Um ihm nun aber auch die unangenehme Miihe 
des Schreibens zu ersparen, war einer von uns auf einen Ausweg ver 
fallen, dessen die anderen, welche in gleicher Lage waren, sich dann mit 
Vergniigen bedienten. Wir schrieben uns niimlich selbst das Zeugnis, 
indem wir uns nur das Notwendigste aus den zu erfiillenden Bedingungen 
bescheinigten. Dieses Schriftstiick legten wir ihm in seiner Wohnung 
zur Unterschrift vor. Nun galt es, den alten Herrn, der unseren Kniff 
sehr wohl durchschaute, dahin zu bringen, seinen Namen unter die vor- 
gelegten Zeilen zu setzen. Ehe er das that, hielt er uns eine derbe Straf- 
rede iiber die Unverschimtheit einer solchen Zumutung, iiber unsere 
Faulheit wihrend des Semesters, iiber die Geringfiigigkeit unseres Wissens, 
iiber die Bedriingnis, in die wir sein Gewissen briichten; zuletzt aber, 
wenn alles, was ihn bewegte, herausgesprudelt war, wobei er listig mit 
halb zugekniffenen Augen uns anschaute, driickte man ihm die Feder in 
die Hand, und er unterzeichnete, um den liistigen Driinger los zu werden. 

Ungeachtet der kérperlichen Beschwerden, unter denen er damals zu 
leiden hatte, und die unter anderem in liistigen Verdauungsschmerzen be- 
standen, gab er Beispiele scharfer Beobachtung. So erkundigte er sich 
bei mir einst sehr genau nach dem leider so friih (1866) verstorbenen 
THEODOR BERNER, wohl dem Talentvollsten aus unserem damaligen 
'reundeskreise, welchem allein er geometrische Begabung zusprach. — In 
einer Vortragsstunde hatte STEINER die folgenden beiden Aufgaben ge- 
stellt: a) In einer Ebene liegen zwei projektivische Strahlenbiischel; man 
dreht sie so, dafs in der Verbindungslinie ihrer Mittelpunkte stets zwei 
entsprechende Strahlen vereinigt sind. Welche Kurve umhiillt der per- 
spektivische Durchschnitt beider Biischel? b) In einer Ebene liegen zwei 
projektivische Geraden; man verschiebt jede in sich so, dafs in dem Durch- 
schnitte beider stets zwei entsprechende Punkte vereinigt liegen. Welche 
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Kurve ist der Ort des Perspektivitiitscentrums? Ich hatte diese Auf- 
gaben gelist, und zwar mit Hiilfe von Betrachtungen aus der elementaren 
Behandlung der Kegelschnitte. Mehrere Monate spiiter befragte mich 
STELNER, bei Gelegenheit eines Besuches in seiner Wohnung, noch einmal 
nach meiner Beweismethode und verwies mir die Wahl ungeeigneter Mittel, 
da doch die Theorie der projektivischen Gebilde den direkten Weg zeige. 
Zugleich fiigte er hinzu, einen so unfruchtbaren Winter hiitte er noch 
nicht erlebt; jene beiden Siitze seien die einzigen Friichte sees Denkens. 
Dureh seine kérperlichen Leiden sei seine Phantasie so eingetrocknet, 
sein Gediichtnis so geschwiicht, dafs seine geometrischen Vorstellungen, 
die sonst seinem Willen spielend gehorchten, ihn nun ganz im Stiche liefsen. 

Die Teilnahme SrEINERS an dem Ergehen seiner Schiiler zeigte sich 
auch darin, dafs er sich bei passenden Gelegenheiten nach den niiheren 
Umstiinden des tiiglichen Lebens erkundigte und aus seinen Erfahrungen 
Ratschliige erteilte. So empfahl er grofses Milstrauen gegen die Vermieter 
der Stuben, weil alle Berliner Wirtinnen darauf ausgingen, die Mieter zu 
hetriigen; man solle alle Kinkiiufe, wie Brot, Butter, Thee, Zucker, selbst 
besorgen, sonst hiitte man die Zuschlagsspesen der Vermittlerin zu be 
zahlen. Zu dieser Ermahnung pafst eine Erziihlung, die BARENTIN als 


1 


Giewiihrsmann vertrat. In der Wochenrechnung von STEINER befand sich 
ein Posten fiir Heizung des Zimmers, bemessen nach der vom sparsamen 
Mieter genau vorgeschriebenen Anzahl der jedesmal zu verwendenden 
Stiicke Holz und Torf. Nun argwéhnte Srermer, dals die Wirtin in 
seiner Abwesenheit eine geringere Anzahl wirklich verwendete. Um sie 
auf frischer That zu ertappen, ersann er folgenden Plan. POHLKE, ein 
anhiinglicher Schiiler und enthusiastischer Bewunderer des grofsen Geo- 
meters, sollte sich von diesem in den Kleiderschrank des Zimmers ein- 
schliefsen lassen und durch ein Astloch in der Thiire des Schrankes die 
Wirtin beim Heizen beobachten. Dessen weigerte sich POHLKE, weil er 
es einerseits nicht fiir anstiindig hielt, auf diese Weise den ungesehenen 
Denunzianten zu spielen, und weil er andererseits mit seiner langen Figur 
nicht die Qual der gebiickten Stellung in einem verschlossenen Schranke 
stundenlang aushalten wollte. Diese Weigerung fiihrte dann zur Ent- 
zweiung des Meisters mit seinem Schiiler. 

Hiernach wird man es verstehen, warum STEINER sich allmihlich 
seine ganze Umgebung entfremdete. Als KUMMER nach dem Tode STEINERS 
die Mitglieder des mathematischen Seminars der Universitit zu einem 
Abendessen eingeladen hatte, wurde natiirlich der grofse Verlust be- 
sprochen, den die Universitiit erfahren hatte. Im Laufe des Gespriichs 
machte uns KuMMER auf die Friedlosigkeit des Verstorbenen aufmerksam 


wihrend der letzten Lebensjahre, wie sich dieselbe besonders auch in dem 
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Zerfall mit SCHLAFLI gezeigt hatte. Der Beginn dieser Gemiitsverfassung 
sei aber schon friih zu bemerken gewesen. An einem Abende gerieten 
die zuerst so befreundeten JACOBL und STEINER an einander und trennten 
sich im Zorn. Kaum nach Hause gekommen, sandte STEINER seinem 
Widerpart eine Herausforderung auf Pistolen. Darauf schrieb JACOBI 
seinem Dutzfreunde in seiner schlagfertigen, spéttischen Art: Wenn Du 
des Lebens iiberdriissig bist, so kaufe Dir Pistolen und schiefse Dir selbst 
eine Kugel in den Kopf; mich hast Du dazu nicht nétig. Damit war die 
Sache erledigt. 

Wenn diese EKrinnerungen hiermit weiteren Kreisen  preisgegeben 
werden, so ist es vielleicht am Platze, dagegen Verwahrung einzulegen, 
als ob dadurch der geniale Mathematiker in der Achtung der Nachwelt 
herabgesetzt werden sollte. Ganz im Gegenteil. Trotz aller solchen 
Schwiichen, die zu verbergen er sich gar nicht bemiihte, hatten wir alle 
von ihm den iiberwiiltigenden Kindruck einer das gewéhnliche Mafs der 
Menschen turmhoch iiberragenden, gewaltigen PersOnlichkeit, zu der wir 
mit Bewunderung, mit Ehrfurcht und mit Liebe aufblickten. Jene Wunder- 
lichkeiten, durch welche der unvergleichliche Mann der Menschlichkeit 
seinen Tribut zollte, brauchen also auch nicht zur abfiilligen Beurteilung 
des Menschen STEINER ausgenutzt zu werden; als Ausflufs seines urspriing- 
lichen Wesens gehéren sie zu seinem Bilde und erkliiren die einsame 
Absonderung, in der er seine letzten Lebensjahre verbrachte, eine Ver- 


einsamung und Verbitterung, 


= 


unter der er selbst gewils am meisten ge- 
litten hat, weil er von Natur die Geselligkeit liebte; sonst wiiren ja die 
offenen Mitteilungen an die jungen Studenten seiner letzten Vorlesungen 
nicht zu begreifen. Gewifs sind noch viele charakteristische Ziige und 
Ausspriiche von ihm im Gediichtnisse seiner Schiiler haften geblieben, 
und das volle Bild seiner Persénlichkeit kann erst durch die Zusammen- 
stelling der subjektiven Eindriicke von allen gewonnen werden, die unter 
dem Banne seines Geistes gestanden haben; daher habe ich mich ent- 


schlossen, meinen Eindruck im obigen niederzulegen. Begreiflich wird 


ja alles durch die eigentiimliche Lebensfiihrung. Er durfte mit vollem 


Rechte sagen, dafls er sein mathematisches Wissen und Kénnen selbstiindig 
aus seinem Geiste entwickelt habe. Daher stammte sein stolzes Selbst- 
hewulstsein, die spéttische Verhéhnung angelernten Wissens. Wie schon 
erwiihnt, ist es sehr wahrscheinlich, dafs er die Schriften anderer Mathe 
matiker nie studiert, sondern blofs*durechgesehen hat, um die Ergebnisse 
seiner Forschung mit denen seiner Vorgiinger zu vergleichen. Einer Uber- 
lieferung zufolge verdankte er die in der Systematischen Entwickelung ent- 
haltenen Litteraturangaben den hiilfsbereiten Nachforschungen des*zur 


Zeit der Abfassung eng mit ihm befreundeten und in der Litteratur un- 
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gemein bewanderten JAcoBI. Eine Stiitze erhiilt diese Angabe durch eine 
in seinen letzten Vorlesungen gemachte Aufserung in Bezug auf die Ent- 
deckung eines Satzes tiber die Parabel (nach meiner Erinnerung, dafs der 
Umkreis eines Tangentendreiecks der Parabel durch den Brennpunkt geht, 
nebst den Folgerungen, besonders dals die Fufspunkte der drei Lote von 
einem Punkte des Umkreises eines Dreiecks auf die Seiten desselben in 
einer Geraden liegen). Als SremneR diesen Satz Jaconr mitteilte, sei 
dieser, wie immer, auf die Bibliothek gelaufen und habe ihm schon am 
niichsten Tage als wahrer Mephisto berichtet, der Satz sei lingst bekannt. 
Aus jenem souveriinen Bewulstsein des selbstgeschattenen Besitzes erkliirt 
sich ferner auch Sremers Mifstrauen und Argwohn gegen Entwendung 
seiner Entdeckungen, die Verheimlichung der Wege, die er zur Auf 
spiirung benutzt hatte, seiner ,,Jagdhundsregeln“, der stete Gebrauch der 
Wendung: wer hat Ihnen das Staatsgeheimnis verraten? Alt und schwach 
geworden, sah er die Unméglichkeit ein, die immer wieder zuriick gehal 
tenen Ergebnisse seiner Forschungen selbst zur Herausgabe zu bearbeiten, 
und daher machte er wiederholt talentvollen Schiilern den Vorschlag, in 
Gemeinschatt mit ihm sich der Mithe der Veréffentlichung zu unterziehen. 
Gerade wie bei SCHLAFLI zerschlugen sich aber diese Pline regelmiilsig, 
hauptsiichlich wohl eben deshalb, weil Sterner sich nicht entschliefsen 
konnte, einem anderen den Einblick in seine Schatzkammer und in die 
geheime Werkstatt seiner Gedanken zu gestatten, aus Argwohn, dals er 
damit die Gelegenheit zu einer unrechtmifsigen Benutzung geschatfen hiitte. 

Bei Erwiihnung ScuLAriis, dieses letzten biederen und ehrlichen 
Freundes STEINERS, den er sich durch sein eigentiimliches Verhalten auch 
zuletzt entfremdete, sei es erlaubt, einige Angaben zu berichtigen, die 
Hr. GRAF in seiner Schrift Lvows Scuririe (Bern 18:6) tiber die Rom- 
reise STEINERS (1843/44) gemacht hat. Dort liest man niimlich (S. 9 u. 10): 

 Keiner der drei Berliner Mathematiker (JACOBI, STEINER, DIRICHLET ) 
hiitte ein Wort italienisch gewulst. Da habe STemNenr erklirt, er habe in 
Bern einen Bekannten, einen liindlichen Mathematiker (SCHLAFLI), fiir die 
Welt ein Esel, aber Sprachen lerne er wie ein Kinderspiel; den wollten 
sie als Dolmetscher mit sich nehmen... In Rom war damals die Familie 
Mendelssohn, mit welcher DinicuLer von seiten seiner Frau verwandt 
war. FELIX MENDELSSOHN erziihlt in seinen Briefen von dem merkwiir- 
digen Schweizer, den er in Rom kennen gelernt habe. ScuLAriis Mangel 
an Weltkenntnis gab zu verschiedenen Quiproquos Anlafs... Da mégen 
denn die feinen Damen wie FANNY HeENSEL, MENDELSSOHNS Schwester, 
iiber den jungen Berner die Achsel gezuckt haben.“ 

Mit dieser wortlich mitgeteilten Stelle halte man nun die folgenden 
Thatsachen zusammen, die aus dem Werke Die Familie Mendelssohn von 
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SEBASTIAN HENSEL zu ersehen sind. Die Reise von FeLix MENDELSSOHN 
nach Italien, aus der die nach seinem Tode herausgegebenen Reisebriefe 
stammen, fand im Winter 1830/31 statt, seine Hochzeit im Miirz 1837. 
Fanny HeENSEL machte mit ihrem Manne die Reise nach Italien im 
Winter 1839/40, und als sie im Winter 1844/45 zu der erkrankten Familie 
DikiCHLET nach Florenz reiste, waren STEINER und JAcost liingst wieder 
in Berlin. Diricn Let mit seiner Gattin ReBecKA, der Schwester von FELIX 
MENDELSSOHN und Fanny HENSEL, fiihrte allerdings die von Hrn. Grar 
hesprochene italienische Reise im Winter 1845/44 aus; sonst war aber 
niemand aus der Familie Mendelssohn wiihrend jenes Winters in Italien. 
Was bleibt also noch an Thatsiichlichem von dem Inhalt der oben ab- 
gedruckten Siitze des Hrn. Grar als richtig iibrig? Nicht einmal die 
Angabe der Unwissenheit der drei Berliner Mathematiker im Italienischen. 
ReBeECKA DiricuLetr schreibt an ihre Schwester FANNY aus Florenz unter 
dem 23. September 1845: ,,Auf jeder Station zankte sich DiricHLET im 
schénsten Italienisch mit dem Postmeister, berief sich aufs Reglement, 
das er bei sich fiihrte; jeder Zank war eine italienische Stunde.“ Dies 
geschah auf der Hinfahrt nach Rom, wo das Ehepaar allein reiste, und 
dieser ,,Berliner Mathematiker“ soll kein Wort italienisch gewufst und 
SCHLAFLIS als Dolmetscher bedurft haben, der nach Hrn. Grar ja selber 
erst in Italien die Sprache des Landes zu erlernen hatte? Ein Mitglied 
der Familie Mendelssohn aus jener Zeit hiitte eine italienische Reise nicht 
unternommen, ohne nach dem Vorbilde Gorrnes vorher italienisch zu 
lernen. Dafs aber SrTemeR eines Dolmetschers bedurfte, ist nach dem, 
was wir fiber seine Sprachkenntnisse wissen, vollstiindig richtig; was fiir 
ihn also allein zutrifft, ist ohne weiteres auf DinicHLET und JAcost iiber- 
tragen worden. Wenn, wie wahrscheinlich, Sremensche Erziihlungen die 
Quelle fiir jene Darstellungen bilden, so ist dagegen zu sagen, dafs dem 
scharfsinnigen Geometer das Fabulieren im Interesse einer ausgeschmiickten 
Unterhaltung von jeher nicht fremd war, und dafs er in seinem Alter oft 
genug die Ereignisse nicht so darstellte, wie sie stattgefunden hatten, 
sondern Dichtung und Wahrheit phantasievoll vermengte. Kinen drastischen 
Ausdruck hierfiir hat ein Dichter in jener humoristischen Grabschrift auf 
STEINER gefunden, von der FROMMEL in seinen Erinnerungen berichtet. 
Als Beleg diene ein fiir mich sehr eindrucksvolles Gespriich unter den oben 
erwiihnten abendlichen Unterhaltungen mit Sremer. Als er in Heidel 
herg studierte, sollen seine Eltern in der Schweiz erfahren haben, dafs 
junge Leute seines Faches sich unter dem Opfer hoher Gebiihren den 
Doktortitel zu erwerben pflegten, und da seine Landsleute von der Uni- 
versitiit den Eltern gelegentlich iiber die Fortschritte des Sohnes im Stu- 
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dium erziihlten, so hitte der Vater dem Sohne durch jene Freunde die 
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Bestellung ausrichten lassen, er wollte es versuchen, die nétige Summe 
aufzubringen. Im Vollbewulstsein seiner Kraft hiitte der Studiosus den 
Kltern aber zuriicksagen lassen, den gewéhnlichen Weg zur Erlangung 
der Doktorwiirde verschmiihe er; ihm werde dieser Titel einst Hhren 
halber verliehen werden. Wie hiibsch das auch klingt, so ist die Er- 
zihlung, wenn man sie mit den von Hrn. LANGE gegebenen Aufklirungen 
vergleicht, offenbar aus den spiiter erfolgten Ereignissen konstruiert worden. 
Ks ist wenigstens undenkbar, dafs ein junger Mann von so geringen Kennt- 
nissen, wie STEINER sie in Heidelberg besals, und ohne irgend welche 
Leistungen auf wissenschaftlichem Gebiete so hochtliegende Hoftnungen 
sollte gehegt haben. 

Durch die vorstehenden Zeilen méchte ich andere noch lebende Schiiler 
STEINERS hiermit veranlassen, ihre Erinnerungen an STEINER aufzuschreiben 
und zu verdffentlichen. Hine Persénlichkeit wie die des grofsen Berliner 
Geometers verdient es schon, dafs man die sein Leben betretfenden Notizen 
philologisch getreu sammelt und sichtet. Original in seiner Forschung, 
original in seiner Lebensfiihrung, ist er eine der merkwiirdigsten Kr- 
scheinungen unter den Gelehrten des neunzehnten Jahrhunderts. Durch 
eigene Kraft bis zur héchsten Hohe gestiegen, hat JACOB STEINER gezeigt, 
dafs der Genius auch jetzt noch in der vielgestaltigen, dichtbevélkerten 
Welt alle Schwierigkeiten besiegen und sich zur herrschenden Stellung 
emporschwingen kann. 


Berlin, im Dezember 1899. 
























Bericht iiber den gegenwirtigen Stand der Lehre 


von den natiirlichen Koordinaten. 
Von 
EK. Wélffing in Stuttgart. 

Durch die Koordinatenmethode von DESCARTES war ein Mittel ge- 
wonnen, um die Lage jedes Punktes einer Ebene in Bezug auf 2 Axen, 
das Koordinatensystem, festzulegen. Eine Gleichung zwischen den Koor- 
dinaten, d. h. zwischen den Abstiinden des Punktes von jenen Axen, scheidet 
von den ~%* Punkten der Ebene ~!' aus, welche auf einer Kurve gelegen 
sind. Es ist also durch jene Gleichung jeder einzelne Punkt der Kurve 
seiner Lage nach bestimmt; damit ist freilich auch das Gesetz, nach 
welchem die Kurve gebildet ist, gegeben, aber nur indirekt vermittelst des 
Koordinatensystems, also einer Gréfse, die mit der Kurve selbst an sich 
gar nichts zu thun hat, und ein und dieselbe Kurve erhiilt je nach ihrer 
Lage ganz verschiedene Gleichungen. Dazu kommt noch, dafs manche 
Kurven von einfachem Erzeugungsgesetz in cartesischen Koordinaten 
sehr komplizierte Gleichungen aufweisen. Daher zeigte sich zuniichst aus 
rein praktischen Griinden bei Mathematikern des 18. Jahrhunderts, vor 
allem bei EvLEr, das Bestreben, Kurven zu definieren durch Beziehungen 
zwischen Grifsen, welche, wie z. B. der Kriimmungsradius, nur den ein- 
zelnen Kurvenpunkten zugehéren und daher erhalten bleiben, wenn die 
Kurve ihre Lage in der Ebene iindert. Doch dienten solche Bestimmungs- 
stiicke, welche man nach dem Vorgange von Aoust und LAMPE’) natiir- 
liche Koordinaten im Gegensatz zu den gewéhnlichen nennen kann, damals 
nur zur Definition der Kurve durch eine Differentialgleichung, mit der 
fiir gewOhnlich nicht gerechnet wurde, vielmehr beniitzte sie insbesondere 
EuLER dazu die cartesischen Koordinaten der Kurvenpunkte in Funktion 
eines Parameters auszudriicken. Erst im Anfang des 19. Jahrhunderts 
stellte der Philosoph K. C. F. Krause [1]*)[2 











$| seine durch die Philo- 


1) Aousr, Comptes Rendus Paris 78 (1874), 50; Lawper, Jahrbuch iib. die 
Fortschr d. Mathem. 19, 699 (1890 
2) Die Zahlen in eckigen Klammern beziehen sich auf den ..Litteraturnachweis 


am Ende des Aufsatzes, 
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sophie gewonnene Methode, Kurven zu bestimmen und zu diskutieren, 
ausdriicklich als eine der Natur der Kurve Rechnung tragende, nicht 
durch jiufserliche Relationen vermittelte der-Koordinatenmethode gegen- 
liber. Als Bestimmungsstiicke wiihlte er die Dogenlinge s von eimem 


festen Kurvenpunkt an und den Winkel q der Tangente gegen eine feste 


Kurventangente (Richtungswinkel, auch Totalkriimmung genannt), resp. als 
Mals der fortschreitenden und drehenden Bewegung. Gleichzeitig mit 
dem Hauptwerk von Krause [3| erschien eine Schrift von A. Perers | 1], 
der dieselben Koordinaten beniitzt und sein Verfahren urspriinglich und 
natiirlich nennt, im Gegensatz zur einseitigen, willkiirlichen und relativen 
Koordinatenmethode. Im Bann der Naturphilosophie stehend iiberschiitzen 
beide Forscher bedeutend die 'Tragweite ihrer Entdeckung, von der sie 
eine Umwiilzung der Geometrie erhoffen. An Stelle der ,kiinstlichen“ 
Kinteilung der Kurven, wie sie die Lehre von den algebraischen Funk- 
tionen mit sich bringt, versuchen sie eine natiirliche zu setzen; sie 
detinieren vielgestaltige neue Kurven, darunter Krauser seine Antiloga 
s-g const, und machen bereits Diskussionsversuche aus der (g@, 8)- 
Gleichung, die freilich noch sehr miihselig und unvollkommen ausfallen. 
Schon weit praktischer griff der Philosoph Wuherwe.i [1] die Sache 
an, der bereits die Brauchbarkeit der neuen Koordinaten fiir die Pro- 
hieme der successiven Kvoluten und Evolventen erkannte. Er fiihrte auch 
fiir die (g, s)-Gleichung den Namen: ‘nfrinsie equation ein, ein Name, der 
spiiter auch in die romanischen Sprachen iiberging: coordonnces intrinséques ; 
geometria intrinseca. Die Methode wurde zuniichst in England weiter fort- 
gebildet. WALTON |1| weist auf den Zeichenwechsel von ds in den Spitzen 
der Kurven hin; Purkiss | 1| erliiutert die Bedeutung von Parametern in der 
2| |4| 


hihere Kreisevolventen, wiihrend Casry |1| die Kettenlinie und ihre Be- 


,intrinsic equation“; mit Hilfe der letzteren diskutiert SYLVESTER 








ziehung zur Parabel betrachtet und spiiter | 2 





den Zusammenhang der (q, s)- 
Gleichung mit der von ihm = gefundenen charakteristischen 'Tangenten- 
gleichung erértert. Mittels derselben Koordinaten untersucht Hiern | 1| 
die zweckmiilsige Gestalt des Randes von untergetauchten Bliittern in 
fiefsendem Wasser, Hicks |1] wendet sie auf die Theorie der Fuls- 
punktkurven, GREENHILL | 1] 





2| auf die elastische Linie an. In Deutsch- 
land ist es aufser Buprrus |1], der viele Beispiele von (q, s)-Gleichungen 
von Kurven gab, nebst Anwendung auf Evoluten und Evolventen, allein 
noch Narant{1| der von den neuen Koordinaten Gebrauch macht, die er 
Transformationskoordinaten nennt, weil bei ihnen die Koordinatentransfor- 
mation méglichst einfach sei. Sie dienen bei ihm zur Ermittlung der Ge- 
stalt gewisser transscendenter Kurven und zur Definition von Kurven mit 
Evoluten. 


ithnlichen héheren Auch im Schlufsband von HorrmManns Ma- 
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thematischen Worterbuch beniitzt NATANI 





2| die Transformationskoordinaten 
in mehreren Artikeln und zeigt ihren Gebrauch bei cyklischen Kurven und 
Trajektorien. Endlich giebt Navrant [3 


= 








eine kinematische Anwendung 


derselben auf Zahnriider, deren Ziihne die Gestalt von Evolventen eyklischer 


Kurven haben. Die ,intrinsie equation* WHEWELLS wird gleichzeitig durch 
eine Arbeit Hapsicus |1], der mit ihrer Hilfe die Fliiche zwischen einer 
Kurve und einer ihrer Developpoiden quadriert, auch in den romanischen 
Liindern bekannt. Guyou und Simarr | 1], lange vor ihnen allerdings schon 
Bravals [1], wenden die (q, s)-Noordinaten auf die Untersuchung der Kurve 
der Metacentren bei seitlichen Schiffsschwankungen an und gelangen zu 
einfachen Resultaten. Als Niiherungskurven dienen ihnen hoéhere Kreis- 
evolventen, bei denen der Bogen s eine ganze Funktion des Richtungs- 
winkels g ist. 

Im Ganzen hat sich jedoch die aus philosophischen Griinden erfolgte 
Wahl der Transformationskoordinaten vom mathematischen Standpunkt 
aus als weniger praktisch erwiesen; dieselben sind daher in den Hinter- 
grund gedriingt worden von anderen Koordinatenbestimmungen, bei denen 
an Stelle eines der Bestimmungsstiicke s und g der Avriimmungsradius 
o tritt. 

Was zuniichst die Koordinaten (g, @) betrifft, so sind dieselben von 
ganz besonderem Vorteil bei der Untersuchung héherer Evoluten und 
Evolventen. Ich mache daher den Vorschlag dieselben Lntiichlungs 
koordinaten (coordonnées de développement) zu nennen. Sie finden ihre 
Hauptanwendung bei dem vielbehandelten Problem der Kurven mit gleich- 
artigen héheren Evoluten oder Developpoiden. EuLrer gebraucht hiebei 
3 
FONTAINE | 1], der gm und s beniitzt, auch die spiitern Bearbeiter Lacroix | 1] 
tome I p. 389 ff., v. ErTinGsHAusEN [1], Puiseux|1], Haron bE LA 
GOUPILLIERE |1]||2], endlich Prronpint [3], der Kurven, die ihren 4. Evo- 





zuerst 





s und 9, dann aber |6] m und o, ebenso mit Ausnahme von 








luten iihnlich sind, behandelt, und GopErRoy | 1]. (Dagegen beniitzt Currau 
SHArp |1] wieder q und s). Kine weitere Rolle spielen die Entwicklungs- 
koordinaten in den Untersuchungen von HATON DE LA GOUPILLIERE |5| 
(mit der Bearbeitung von Mansion |1]) tiber Developpoiden und Haton 
DE LA GOUPILLIERE hat sie auch bei Brachistochronen |4| und deren 
Umkehrproblem [6| so wie bei barycentrischen Linien |3| angewandt; 
letztere Untersuchungen hat Rerati[1| mit (g, s)- Koordinaten fortgesetzt. 
Ferner werden die (gy, @)-Koordinaten von CAvALLIN [1] zur Gewicht- 
bestimmung geschlossener konvexer Kurven gebraucht und kommen auch 
in einer kleinen Arbeit von Brocarp|1| vor. Vor allem aber legt 
Aoust |1| dieselben seinem beriihmten Werk iiber die Differential- 


geometrie der ebenen Kurven zu Grunde und lést mit ihrer Hilfe eine 
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Menge von Aufgaben, z. B. iiber Parallelkurven (p. 47), die sog. ,,courbes 


resultantes“ (p. 53), héhere Evoluten (p.61) u.s. f.; die Developpoiden (p. 77) 


2). Fiir die Dis- 


behandelt er noch besonders in einer spiiteren Arbeit 





die Um 
deutung derselben in Polarkoordinaten. Wird niimlich in der Gleichung 


kussion der Kurven in den Koordinaten (g, 9) ist sehr wichtig 
{(g, 0) = @ als Radiusvektor, g als Polarwinkel aufgefalst in emem 
Koordinatensystem, dessen Polaraxe zur Anfangstangente senkrecht steht, 
so entsteht die Gleichung einer Kurve, welche von MANNE [1] ent- 
deckt, von Tucker | 1] |2 








|3| Radiale genannt wurde und welche der Ort 
der Endpunkte der parallelen und gleichen Strecken ist, welche durch den 
Ursprung zu allen Kriimmungsradien der Kurve gezogen werden. Die 
Radiale algebraischer Kurven ist algebraisch; sie wurde fiir die Ellipse 
von Dawson und Rirrer |i] und von Tucker |4] angegeben; ferner 
heschiftigten sich mit ihr Aousr |1] 5. 23 und neuerdings Sucuarpa | 1}. 
Die Sektorenfliiche der Radiale ist die Fliche zwischen Kurve, Evolute 
und den Kriimmungsradien in den EKndpunkten; den Spitzen entsprechen 
Zweige der Radiale durch den Ursprung, den Wendepunkten Asymptoten 
derselben. Die Wendepunkte der Radiale liefern die Punkte, in welchen 
Kettenlinien gleichen Widerstands fiinfpunktig beriihren u. s. f. 

Am wichtigsten fiir die Untersuchung der Kurven hat sich die dritte 
Kombination erwiesen: Gleichung zwischen s und 0; fiir diese beiden 
Grélsen kann der Name coordonnees intrinseques (deutsch etwa: esote- 
rische Koordinaten nach dem Vorschlag von Hovrre) beibehalten werden. 
KuLer |2| untersucht zuniichst, wann eine Gleichung zwischen diesen 
Koordinaten einer algebraischen Kurve angehért. Fuss |1| verwendet sie 
zur Definition von Kurven durch Differentialeigenschaften, geht aber dann 
zu cartesischen Koordinaten iiber. Lacroix |1| tome I p. 418 zeigt um- 
gekehrt wie aus der cartesischen Gleichung diejenige zwischen s und o 
gefunden wird, ohne indefs Beispiele zu geben. Spiiter macht T. Huw | 1} 
von diesen Koordinaten Gebrauch, kommt jedoch auf Schwierigkeiten, da 
er sich die Zuordnung der unendlich vielen congruenten Cykloidenbigen 
zu einer geschlossenen Kreislinie nicht richtig zu erkliiren vermag und 
irrtiimlich das Imaginiire hereinzieht. Vor allem sind aber die Arbeiten 
von K. CesAro zu nennen, welche ihr Verfasser neuerdings in seinem 
Hauptwerk [16] zusammengefafst hat. Der Versuch, die Differential- 
geometrie systematisch vermittelst der (s, @)-Koordinaten zu behandeln, 
kann als im wesentlichen gelungen bezeichnet werden. Man findet in dem 
hichst wertvollen Lehrbuch CresAros die Bestimmung der Tangenten, 
Normalen, Kriimmungsradien, Wende- und Riickkehrpunkte, der Asymp- 
toten, der asymptotischen Punkte und Kreise, der geometrischen Orter; 
dann die Theorie der Enveloppen, der Parallelkurven, der Evoluten und 
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Evolventen; die Lehre |10] von den Kegelschnitten, den Cassinoiden und 
den Kurven |5|{7|{13], deren Kriimmungsradius proportional zu dem 
Stiick der Normalen zwischen Kurvenpunkt und dessen Polare in Bezug 
auf einen Kreis (Direktorkreis) ist’) und als deren Spezialfalle sich, je- 
nachdem der Direktorkreis in eine Gerade oder in einen Punkt ausartet, 
die ,lignes de Ripaucour**) und die spirales sinusoides ergeben. CESARO 
geht weiter auf die Theorie der Beriihrung und Oskulation ein, wobei 
sich zu den Kriimmungskreisen oskulierende logarithmische Spiralen und 
Vergleichsalyssoide |10| gesellen. Hieran schliefst sich die Theorie der 
Rouletten |6|, die in besonders eleganter Gestalt erscheint und die Lehre 
2)(12 {15}; endlich 


die Theorie der Kurvensysteme und der Differentialparameter. Einzelne 








von den Schwerpunkten und barycentrischen Kurven 


Abhandlungen Crsaros behandeln ferner die ecyklischen Linien und die 
Kettenlinie |3|, 
es auch eine Arbeit von CiFARELLI|1| giebt. Auszusetzen ist an dem 


sowie die Kettenlinie gleichen Widerstands |8|, tiber welche 








Lehrbuch von CEesAro, dafs es gar keine Litteraturangaben enthiilt; nicht 
einmal der grofse Anteil, welchen sein Verfasser selbst an dem Aufbau 
der entwickelten Theorien hat, ist erwiihnt. Aufserdem aber sind daselbst 
fiir die Diskussion der Kurven aus der (s, 9)-Gleichung wohl viele Einzel 
regeln angegeben, dagegen fehlt noch eine systematische und eingehende 
Theorie der Kurvendiskussion in den genannten Koordinaten. Eine solche 
hiitte sich auf eine Umdeutung der Gleichung [7 (s, 9) = © in eine solche 
in cartesischen Koordinaten f (x, y) 0 zu stiitzen. Auf Grund dieser 
Umdeutung hat schon Ferroni{1| die logarithmische Spirale mit der 
Gieraden, die Cykloide mit dem Kreis und die Kreisevolvente mit der 
Parabel in Beziehung gesetzt. CrsAro|1]| hat gezeigt, dafs die Gleichung 
f(a,y) =O der Kurve angehért, welche von Mannuem|1| entdeckt 
wurde als Ort des Kriimmungscentrums des jeweiligen Beriihrungspunktes, 
wenn die Kurve f(s,@) = auf einer Geraden rollt. Fiir diese Kurve, 
3| behandelt 
wird, habe ich [1] p. 140 den Namen MAanNnuEIMsche Kurve vorgeschlagen. 





die auch von AousT in einer mir nicht zugiinglichen Arbeit 


Mit ihrer Hilfe lassen sich die ausgezeichneten Punkte der Kurve, darunter 


1) Es diirfte gerechtfertigt sein, diese Kurven als ,,lignes de Crsdro“ zu 
bezeichnen. 

2) Dieselben sind iibrigens liingst vor Ripavcour (tude des elassoides, Mém 
cour. Bruxelles, 4°, 44 (1882)) bekannt-gewesen, vgl. z. B. Vantanon, Mém. Paris 1710, 
p. 161; Evurer, Comm. Petr. 10 (1747), 164—180; Farcy, Nouv. Ann. de Mathém. 
3 (1844), 528—533; Parveé, De curvis funicularibus (Diss. Groningen 1847), 8. 88—s9; 
Miititer, A., Bestimmung der Curve ete. (Diss. Jena 1867); Weert, Uber eine Classe 
von Curven ete. (Pr. Celle 1874); Miuer, C. H., Uber barytrope und tautobaryde Curven 
(Diss. Marburg 1880), 


XUM 
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auch die Kriimmungspunkte (sommets) sehr leicht vermége der PuIsEUx- 
schen Polygonkonstruktion finden und es kiénnte dabei auch eine Theorie 
der asymptotischen Punkte, Tangenten und Kreise begriindet werden; eine 
soleche fehlt noch ganz.') In der neueren Litteratur finden sich die (s, 9)- 
Koordinaten noch bei Laisanr[2] und bE Saussure [1], die sie auf 
Pseudocykloiden anwenden, bei Prronpini |1][2] zum Zweck der Unter- 
suchung von Kurven mit gleichartigen Developpoiden und in dem Lehr- 
buch der Differentialeeometrie von BurALI-Fort1 [1] (p. 111). Von einigem 
Interesse ist noch die Kurve @-s = const., die bereits von KRAUSE [3| 
p. 79) (als ,parabola originaria longitudinaris*) und Prrers [1] (p. 173) 
gezeichnet wird. CESARO|2] (p.512), in dessen barycentrischen Unter- 
suchungen sie eine grofse Rolle spielt, nannte sie Clothoide. Sie erscheint 
auch in der angewandten Mathematik, indem Cornu [1] in der Optik von 
ihr als Diffraktionskurve Gebrauch macht und Markorr|1| ihr Vor 
kommen in der Eisenbahntechnik nachweist (vergl. noch CesAro, Comptes 
Rendus Paris 110 (1890), 1119—1122),. 

Die Koordinaten s und o leiden noch an dem Ubelstand, dafs der 
Punkt der Kurve, von dem aus der Bogen gemessen wird, willkiirlich ist, 
so dafs also immer noch je nach Wahl dieses Punktes zu einer Kurve 
verschiedene Gleichungen gehéren. Zur Abstellung dieses Mifsstandes sind 
verschiedene Versuche unternommen worden. CArnor [1] (p. 416) fiihrte 
neben dem Kriimmungsradius den Winkel y ein, welchen die Kurven- 
normale mit der Verbindungslinie des Kurvenpunktes mit dem Halbierungs- 
punkt der zur Tangente unendlich benachbarten parallelen Sehne bildet; 
dieser Winkel y ist zugleich der Winkel der Kurvennormale mit der Axe 
der oskulierenden Parabel oder auch mit dem Durchmesser des oskulie- 
renden Kegelschnittes. Mit dem Carnorschen Winkel beschiiftigten sich 
weiter Arbeiten von BELLAvitis [1]|2], ABEL Transon [1], Dupry [1], 
CayLey [1], Monro [1], Husquin pe RuevitLe [1], Servats |1] und 
GopEFROY [1]; die Koordinaten g@ und y haben jedoch keine praktische 
Verwendung gefunden; wohl aber kann man hieran die Theorie der os- 
kulierenden Parabeln und Kegelschnitte, die Kinteilung der Kurvenpunkte 
je nach der Natur der letzteren in elliptische, parabolische und hyper- 
bolische, die Lehre von der Abweichungskurve (Kurve der Mittelpunkte 
der oskulierenden Kegelschnitte), deren PLicKersche Zahlen unlingst 
BoUWMANN®*) untersucht hat, und von den sextaktischen Punkten anreihen. 
Die von AMPERE [1] vorgeschlagene Koordinatenbestimmung, nimlich die 


1) Die Mannuemsche Kurve giebt auch ein Mittel an die Hand, die Kurve 
niherungsweise als Morbbogenspirale (anse de panier) zu zeichnen. 
2) De Pricversche grootheden der deviatiekromme (Diss. Groningen 1896); deutsche 


Ubersetzung: Mathem. Ann, 49 (1897), 24—3s. 
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rechtwinkligen Koordinaten des Kurvenpunktes in Bezug auf das aus Axe 
und Scheiteltangente der oskulierenden Parabel bestehende Koordinaten- 
system, hat sich als ziemlich verfehlt erwiesen; praktischer wiire noch 
immer der von AMPERE angedeutete Vorschlag, den Kriimmungsradius 
mit dem Parameter der oskulierenden Parabel zusammenzunehmen. Der 
merkwiirdige Ausdruck, welchen letzterer in Funktion des Kriimmungs- 
radius und dessen Ableitung nach dem Bogen hat, wurde von HusQuin 
DE RuEVILLE|1| angegeben. Das Ideal einer natiirlichen Koordinaten- 


, der die Kurven bestimmt dureh 





bestimmung fand jedoch GERGONNE |1 
eine Gleichung zwischen dem Kriimmungsradius 9 und demjenigen 9, der 
Evolute im entsprechenden Punkt. Die von GrERGONNE, dessen Namen 
diese Koordinaten mit Recht tragen migen, gegebenen Beispiele wurden 
von EaGers |1] spiiter bedeutend vermehrt. Aber noch einige sehr 
wichtige Arbeiten bedienen sich der GERGONNEschen Koordinaten, vor 
allem diejenige von 'TIMMERMANNS |1 |. Derselbe  beschiiftigt sich  zu- 
niichst mit den successiven Evoluten und entdeckt dabei den spiiter von 


») 


wiederaufgefundenen merkwiirdigen Satz, 





HATON DE GOUPILLIERE 





dafs die unendlich hohe Evolute mancher Kurven sich auf einen Punkt 
(Grenzpunkt) zusammenzieht. Diese Kurven falst daher CesAro [4] als 
unendlich hohe Evolventen eines Punktes (développantes du point) auf. 
Weiter wird von 'TIMMERMANNS das merkwiirdige BERNOUILLIsche Theo 
rem bewiesen und auf schiefe Kvolventen ausgedehnt. Nach dem ge- 
nannten von Jou. BerNouILLi |1| ohne Beweis') gegebenen Lehrsatz 
kann ein beliebiger konvexer Kurvenbogen durch unendlich oft wiederholte 
Abwicklung in den Bogen emer cyklischen Kurve iibergefiihrt werden, 
deren Natur nur von der Totalkriimmung des Kurvenbogens abhiingt. Weitere 
Anwendungen macht TIMMERMANNS von den Koordinaten (9, 9,) auf die 
Analysis (mehrfache Quadraturen zwischen bestimmten Grenzen) und auf 
die Mechanik (Bewegung einer Kurve), ganz besonders aber auf die Algebra. 
Hier handelt es sich um graphische Auflésung numerischer Gleichungen 
vermittelst héherer Kreisevolventen. Dieses Problem kommt bereits bei 
CoRANCEZ |1] vor und bildet den Hauptteil der wichtigen Arbeit von pu 
Boys-AYME und BIGEON {1}. Diese Autoren bedienen sich der (gp, 8)-Koor- 





dinaten; in der letzteren Arbeit wird namentlich auch die graphische Lésung 
vewisser transscendenter Gleichungen gezeigt und werden aulserdem Kurven, 
die ihren héheren Evoluten gleich oder iihnlich sind, abgehandelt. Der 


Giedanke, numerische Gleichungen ‘durch Kreisevolventen zu lésen, kehrt 


1) Beweise gaben aufser Timmermanns Evuter: Nov. Comm. Petr. 10, 179—198 
1764): Un ancien ¢léve*: Ann. de mathém., 9 (1818), 783—90; Poisson: Journ, ée. 


polyt. 18 (1820), 417 
Manuskript von Lacrance; Waewewr: [1] 5. 669—671 (1549). 


is; Lecenpre: Eerercices de Caleul integral VI; ungedrucktes 
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auch in einer Arbeit von H. ONNEN [1] wieder, welcher sich ebenfalls der 
(9, 0,)-Koordinaten bedient und den Beweis des BuDANschen Satzes auf der 
Theorie dieser Evolventen aufbaut. Aufserdem wird in dieser Abhandlung 
die Diskussion der binomischen Kurven o, = 0” versucht. Dabei macht 
OnneN (S. 368 der franz. Ubersetzung) zum erstenmal die zutreffende 
Bemerkung, dafs im asymptotischen Punkt der logarithmischen Spirale die 
Kurve keinen Endpunkt besitzt, sondern dafs sie den Pol in einem Wende- 
punkt von unendlich kleiner Kriimmung passiert und denselben in einem 
dem ersten iihnlichen aus unendlich vielen Windungen bestehenden Zug 
verliifst. 

Wie man sieht, war man in den Besitz der GERGONNEschen Koor- 
dinaten im wesentlichen dadurch gelangt, dafs man von zahlreichen sich 
darbietenden Méglichkeiten durch Probieren die passendste Kombination 
auswiihlte. Der dnere Grund, weshalb iiberhaupt die natiirlichen Koor- 
dinaten geeignet sind, das Gesetz der Kurve auf die einfachste Weise 
auszudriicken, blieb durchaus verborgen, da die naturphilosophischen 
(iriinde, die Krause, PeTers, WHEWELL und selbst noch Aoust vor- 
brachten, fiir den Mathematiker natiirlich nicht stichhaltig sind. Die 
Aufkliirung gab erst 5. Lies Lehre von den kontinuierlichen Gruppen. 

Die Gleichungen in natiirlichen Koordinaten sind Differentialgleichungen 
3. Ordnung; thre Integralkurven sind aber alle kongruent und nichts an- 
deres als die oo*® méglichen Lagen einer und derselben Kurve in der 
bene. Somit gestatten diese Differentialgleichungen die dreigliedrige 
Kuciipische Gruppe der Bewegungen, d. h. der Translationen und Rota- 
tionen der Ebene, und die natiirlichen Koordinaten sind nichts anderes als 
Differentialinvarianten dieser Gruppe. Insbesondere ist 9, eine Differential- 
invariante 3. Ordnung, @ eine solche 2. Ordnung; s und g@ sind aber In- 
tegrale der Differentialinvarianten 

d?y 
dy da?‘ 


ds V1 ob (0 da und de = 2 


1+ (a) 


Ihre Wegschaffung durch Differentiation aus der (s, @)-, (g, @)-, (@, s)- 


la 


(ileichung fiihrt immer auf eine Differentialgleichung dritter Ordnung. Die 
Kenntnis der Gruppe dieser Differentialgleichung hat sodann zur Folge, 
dafs die Integration derselben durch blofse Quadraturen méglich ist, wie 
SCHEFFERS [1] fiir die (s, @)-Gleichung ausfiihrlich gezeigt hat. Aufser- 
dem sieht man nun ein, dafs solehe Kombinationen von endlichen Gréfsen 
oder Differentialinvarianten, welche andere als die Euciipische Gruppe 
gestatten, nicht als natiirliche Koordinaten dienen kénnen, weil eine Glei- 


chung zwischen ihnen nicht mehr eine Kurve in allen méglichen Lagen, 
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sondern eine Kurvenfamilie definiert. Solche Kombinationen, die man 
uneigentliche Noordinaten nennen kénnte, sind z. B. Kriimmungsradius und 
sein Winkel mit dem Radiusvektor (Laisanr |1]); Kriimmungsradius und 
Projektion des Radiusvektors auf die Normale oder statt letzterer die 
Polarnormale (ZIMMERMANN |1]);  Kriimmungsradius und Radiusvektor 
(Fuss{1|, Euter |S], Carnor [1] p. 471; Hine [1], der auch ausdriicklich 
erkliirt, dafs hiedurch Kurven von verschiedener Gestalt bestimmt werden); 
Bogen und Polarsektor bei EULER |7] und CoLLignon [1]; bei letzterem 
auch Bogen und Ursprungslot auf die Tangente; ferner Abscisse und Sub 
tangente (WeRNEBURG |1]), wodurch eine Schaar affiner Kurven bestimmt 
ist u. s. f. Fiir gewisse Zwecke kann es aber auch dienlich sein, Familien 
von Kurven durch Relationen zwischen Differentialinvarianten auszudriicken, 
und man beniitzt hiezu aufser dem Kriimmungsradius 9 der Kurve die- 
jenigen der suecessiven Evoluten 0,, 0., 03,..... So giebt Currau Suarpe | 1] 
fiir die o' Parabeln der Ebene 09° + 40,7 — 300, = 0, fiir die 0° 
Kegelschnitte derselben 4500, 0, — 9070, — 36079, —400,°>=0. Crsaro|9| 
tindet weiter fiir die cykloidalen Kurven oo, 0; 9. Q, fiir die Kreis 
evolventen 9, = 0, fiir die logarithmischen Spiralen oo, — 0,7 = 0, fiir 
die Cykloiden 9 + 90, =0 u.s. f. An anderer Stelle ([16] 5. 60) macht 
Cesiro, der die linken Seiten dieser Gleichungen als Jnrarianten he 
zeichnet, darauf aufmerksam, dafs die Gleichung der Parabelfamilie mit 
einer Kurvengleichung kombiniert die sog. parabolischen Punkte der Kurve 
(d. h. der hyperoskulierenden Parabeln) liefert, ebenso die Gleichung der 
Kegelschnittsfamilie die sextaktischen Punkte u. s. f. Auch Goperroy|1| 
gieht fiir diese Gleichungen, die er charakteristische Relationen nennt, zahl- 
reiche Beispiele und wendet die Theorie auf oskulierende Kegelschnitte 
und ,spirales sinusoides* an. Auf diese Differentialinvarianten der Kegel 
schnitte beziehen sich anscheinend auch die neueren Untersuchungen von 
GiwyTHER [1]! 

Nun giebt es aber auch Zwischenglieder zwischen den gewohnlichen 
und natiirlichen Koordinaten. Die Gruppe der Evuciipischen Bewegungen 
hesitzt niimlich drei Untergruppen: die zweigliedrige Gruppe aller Trans 
lationen, die eingliedrige Gruppe der Translationen in einer Richtung und 
die ebenfalls eingliedrige Rotationsgruppe. Zu jeder von diesen gehdren 
(Differential-) Invarianten; jedes Paar von solchen kann als Bestimmungs 
stiicke dienen, indem durch eine Gleichung zwischen denselben eine Kurve 
hezogen wird auf ein unvollstiindiges aus einer Axenrichtung oder einer 
Axe oder einem Ursprung bestehendes Koordinatensystem. Man kann 
daher soleche Bestimmungsstiicke als halbnatiirliche (SYLVESTER [1] 8. 10 
semiintrinsic equation) Koordinaten bezeichnen. Auch diese haben viel- 
fach Anwendung gefunden. 
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Zuniichst ist zu bemerken, dals die Kombinationen (g, s) und (q, @) 
nur dann als natiirliche Koordinaten aufzufassen sind, wenn der Winkel 
g, wie z. B. bei EULER 





5|, KRAUSE, PETERS u. a. von einer festen Kurven- 
tangente an geziihlt wird; sie gehéren dagegen als halbnatiirliche Koor- 
dinaten zur zereigliedrigen Translationsgruppe, wenn, was meistens geschieht, 
gm als Winkel der Tangente mit einer festen Axenrichtung aufgetafst wird 
gm ist dann Differentialinvariante 1. Ordnung). 

Die cingliedrige Translationsgruppe \ilst eine der cartesischen Ver- 
iinderlichen selbst, z. B. « invariant. Die sich hier zuniichst darbietenden 
da 


Koordinaten # und y’ 
. dy 


haben nur wenig Anwendung gefunden. Deutet 


man y’ als Ordinate einer andern Kurve, so kommt die Aufgabe darauf 
gzuriick zu einer Kurve (7, y’), deren Integralkurve oder Quadratrix (7, y) 
zu bestimmen. In diesem Sinne wiiren hier Arbeiten von ABDANK-ABAKA- 
nowiez | 1], Macnovec [1], Soporka [1] und A. Haas |] zu nennen. 





lm Wesentlichen auf dasselbe kommt es hinaus, wenn Raput |1] die 
.Lignes de Ripaucour* durch eine Gleichung zwischen der Ordinate y 
und dem Richtungswinkel gm definiert. Weit wichtiger ist jedoch die Zu- 
sammenstellung der Abscisse « mit dem Bogen s; ich schlage hierfiir den 


Namen Bogenkoordinaten vor. Dieselben finden sich schon bei EuLEr [1]; 


‘ ’ . dee ar . r . 6 @ . 
KH. G. Fiscrer [1] betont, dafs fiir | > 1 die Kurve imaginiir wird und 
as 


behandelt die Beispiele s = /« und «== /s; ebenso hat in neuerer Zeit 
Starkow |1] gezeigt, dafs fiir b> 1 die Kurve y= «a-+ bs imaginiir 
wird. WERNEBURG stellt 28 Koordinatenbestimmungen auf, indem er alle 
Kombinationen zu zweien aus den acht Grifsen bildet: Abscisse, Ordinate, 
Normale, Subnormale, Tangente, Subtangente, Bogen und Richtungswinkel 
(osculi angulum), wovon natiirlich viele keine eigentlichen Koordinaten 
sind. Er geht dann auf die binomischen Kurven s+" = a"2” ein und 
nennt dieselben, weil die Cykloide fiir m =n —1 sich darunter befindet, 
cykloidisches Geschlecht. Dieselbe Auffassung vertritt FLeiscner |1], der 
diese Kurven als Familie der Cykloiden der Familie der Parabeln 
yet a" gegeniiberstellt. Er findet unter denselben iibrigens auch 
die Astroide, die Neriische Parabel und die Evolute der Kettenlinie. 
Nies |1] untersucht in unvollkommener Weise einige Spezialfille dieser 
Kurven; viel weiter gelangt dagegen Ricn. MiLuer|1], der zeigt, dafs 
fiir n==1 ein Teil der Kurven algebraisch wird, wihrend die Fille = 2 
und 2 == 3 durch elliptische p-Funktionen dargestellt werden. Endlich 
heweist CesAro [14], dafs diese binomischen Kurven die Evoluten der 
yLignes de Rinavcour® sind und CoLLiGNnon [2] 'p. 144 zeigt, dafs diese 


Kurven wieder erzeugt werden, wenn ein durch sie hindurch gehender 
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schiefer Cylinder abgewickelt wird. Sprrzer|1| macht auf die einfache 
Gleichung aufmerksam, welche fiir die DELAUNAYschen Kurven zwischen 
Bogenliinge und Ordinate besteht. Durch Wrrnesurc, dessen Arbeit er 


aber nur aus einer Rezension') kennt, angeregt, untersucht TorTOLINI | 1| die 


Ss 


Kurven “e + j;-=1 und s=alex und macht namentlich Anwendungen 
auf Evolventen. Am eingehendsten hat sich jedoch wohl M. Canronr in 
seiner Inauguraldissertation |1] mit den Bogenkoordinaten beschiiftigt. Kr 
macht auf Gleichungen von solchen Kurven aufmerksam, die ganz ima- 
ginir sind, untersucht eingehend die allgemeine Gleichung zweiten Grades 
in w und s ($.8), die binomischen Kurven (58.17) und einige transscen- 
dente Kurven in # und s, darunter die Kettenlinie (S. 20) und den Kreis 
(S. 21). Schliefslich wendet er sich zur Bestimmung von Evoluten (S. 21) 
und Parallelkurven (8. 32). 

Unter den halbnatiirlichen Koordinaten, zu welchen die Rotations- 
gruppe Anlals giebt, ist am wichtigsten die Kombination aus LRadius- 
vektor » und Ursprungslot auf die Tangente p; die (7, p)-Gleichung 
nennt Nanson [1], der ihre Ordnung bestimmt und sie auf Tangential- 
und Normaleigenschatten anwendet, Veltorpedalgleichung. Diese Koordi- 
naten erweisen sich als besonders brauchbar bei Aufgaben iiber Central- 
bewegung und erscheinen daher bereits im 18. Jahrhundert z. B. bei 
KeiLu [1], der schon die durch Gascneau und KoEntIGs?) so bekannt 
vewordene Aufgabe der Bewegung unter dem Einfluls einer zum Kubus 
des Abstands reziproken Centralkraft behandelt. Mac Laurin |1] zeigt, 
dals die Fulspunktkurven der binomischen Kurven in (7, p)-Koordinaten 
wieder solche Kurven sind. Hieran schlielst sich eine Untersuchung 
LANDERBECKS [1], der unter anderem feststellt, nach welchem Gesetz sich 
der Winkel zwischen Tangente und Radiusvektor in den successiven Fuls- 


») 


punktkurven iindert. HULER |[2| erértert den Ubergang von der Vektor- 








pedalgleichung zur cartesischen Gleichung und stellt die Bedingung auf, 

dals diese algebraisch wird. Ist ferner f(r, p) == die Gleichung einer 

Kurve, 7,» ein bestimmter Kurvenpunkt, R, P laufende Koordinaten, so 

; . , C of 

die oskulierende Kurve r P—p) + CR r)=(, 
Cp or 


» 


betrachtet PuRKISS 








eine Verallgemeinerung der logarithmischen Spirale. 
Es giebt aber auch ein Lehrbuch der analytischen Geometrie von 


Saccut{1], das sich durchaus auf die Vektorpedalkoordinaten  stiitzt und 


1) Bull. de Férussac 3, 73—74; 4, 150—155, 222—225 (1825). 
2) Gascueav, Mem. Ac. Toulouse b,, part. I, 115 (1879); Bull. Soc. Matheém 
Fr. 10 (1882), 207—219; Kanies, Bull. Soc. Mathém, Fr, 22 (1894), 25—27; vel 


auch van Bracke, Nouv. Mém. Soe. Mathém. Amsterd, 2 (1851 
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eine tiberraschende Fiille von Anwendungen derselben enthilt. Nach der 
Angabe von Fundamentalformeln (8. 1) wird die (7, p)-Gleichung zahl- 
reicher Kurven, teils aus ihren Polargleichungen (S. 5), teils aus deren 
Nigenschaften (S. 16) hergeleitet. Es folgt die Diskussion (5. 22) der 
Kurven aus der (7, »)-Gleichung, die unendlich fernen Punkte, Asymptoten, 
Kriimmungsradien und Spitzen, Evoluten, Evolventen, Trajektorien (S. 28), 
Fufspunktkurven (8. 36), Brennlinien (5.46), reziproke Polaren (5. 52); 
dann die CuaAsLessche Transformation (5.58) und die Anwendung auf 
Rektifikation und Quadratur der Kurven (8. 71). Eine besondere Behand- 
lung erfahren noch die Kegelschnitte (S. 84), insbesondere kommt die 
sestimmung der Kriimmungscentra, die Berechnung der Ellipse aus zwei 
konjugierten Durchmessern und endlich das Theorem von FAGNANO zur 
Sprache. An anderer Stelle |2 





macht Saccut darauf aufmerksam, dals, 


. . . . ‘ . dy) 
wenn eine bewegliche Kurve auf der z-Achse rollt, und es ist f(y: ==} =0 


die Gleichung der Roulette, so ist f(p, a=f) = die Gleichung der 


heweglichen Kurve, wobei der erzeugende Punkt Ursprung der Koordi- 
naten ¢ und p ist. Dieselbe Bemerkung kehrt in etwas anderer Form 
spiter bei Purser |1] und Demouniy [1] wieder. Auch Curystar |1| 
wendet die Vektorpedalgleichung auf umgekehrte Roulettenprobleme an 
und untersucht besonders den Fall identischer Centroden (bewegliche und 
feste Kurve kongruent). 

Aulser einer nur vereinzelt bei H. Ruoss | 1] vorkommenden Koordinaten- 
hestimmung: lRadiusvektor r und dessen Winkel ~ gegen die Tangente 
(von ihm Polhihe genannt), 


womit die Kriimmung polarreziproker und 
inverser Kurven untersucht wird (vergl. iibrigens auch DeEmovuLin [1)), 
gehdren noch der Rotationsgruppe an die Koordinaten: Radiusvektor + 
und Bogenliinge s, welche zuerst bei TELLKAMPF [1] erscheinen und zur 
Kvoluten- und Evolventenbestimmung gebraucht werden. SYLVESTER | 1], 
der die (7, s)-Gleichung Arcoradialgleichung nennt, beniitzt sie zur Unter- 
suchung héherer Kreisevolventen (Cyklodes) und wird dabei [3] [4] auf 
eine neue Klasse von Theoremen iiber Teilung von Zahlen  gefiihrt. 
COLLIGNON [2] untersucht mittelst der Arcoradialgleichung das Problem, 
auf welchen Kurven ein Punkt sich ohne Reibung unter einer dem Ab- 
stand von einem Punkt proportionalen Centralkraft bewegen muls, damit 
die Bewegung pendular ist (d. h. dafs die Beziehung zwischen Bogen und 
Zeit dieselbe ist wie beim Pendel) und findet als Liésung die allgemeinen 
eykloidalen Kurven 7? =as*-+ 2bs-+-c. In einer mir leider nicht zugiing- 
lichen Arbeit erdrtert Prronpint|4] die Natur des oskulierenden Kegel- 
schnitts und driickt den letzteren durch eine Beziehung zwischen Bogen 
und Kadiusvektor aus. 
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An die halbnatiirlichen Koordinaten kann man solche Bestimmungs- 
stiicke anreihen, welche die Kurve nicht ihrer Gréfse, sondern nur ihrer 
Giestalt nach geben; es sind Invarianten der Abnlichkeitsgruppe und als 
solche bieten sich dar irgend zwei der drei Winkel: Polarwinkel #, Rich- 
tungswinkel gm und Tangentenwinkel w (Winkel zwischen Tangente und 
Radiusvektor). Solche Koordinaten kinnte man Formhoordinaten nennen; 
T. Hin [1], welcher von denselben Gebrauch macht und inshesondere die 
Kombination # und w& fiir sehr wichtig erklirt, redet von equations of 
pure form. Mit der Rotationsgruppe bildet die Ahnlichkeitsgruppe eine 
zweigliedrige Gruppe, deren Differentialinvarianten: der Tangentenwinkel w 
und der Winkel +, unter welchem der Kriimmungsradius vom Ursprung 
wus gesehen erscheint, ebenfalls als Koordinaten dienen kinnten. Eine 


uneigentliche Koordinatenbestimmung liegt dagegen vor, wenn Rurrrt| 1] 


rT es . 0 . ° \ 
das Verhiltnis ~!. (oder was auf dasselhe hinauskommt, den CArNoschen 


0 
Winkel) als Funktion des Richtungswinkels qm giebt. 

Uherblicken wir das Vorstehende, so ergiebt sich, dafs die natiirlichen 
Koordinaten die gewohnlichen durchaus nicht zu ersetzen vermégen, so 
weit es sich um Untersuchung projektivischer EKigenschaften algebraischer 
Kurven, inshesondere der Beziehungen mehrerer Kurven handelt. Auch 
fiir die genaue Zeichnung der Kurven, insbesondere fiir die Bestimmung 
ihrer Doppelpunkte und Doppeltangenten mufs man immer auf die ge- 
wohnlichen Koordinaten zuriickgehen. Hingegen beherrschen die natiir- 
lichen Koordinaten, wie man sieht, das ganze Gebiet der Differential- 
geometrie und bieten zugleich die Méglichkeit, die bisher so stark 
zuriickgebliebene Theorie der transscendenten Kurven auf eine hoéhere 
Stufe zu bringen und fiir dieselhen inshesondere die Errungenschaften 
auf dem Gebiet der algebraischen Kurven allmihlich nutzbar zu machen. 
Auch piidagogisch ‘sind die natiirlichen Koordinaten von hohem Wert, 
weil sich mit ihrer Hiilfe viele Betrachtungen und Beweise bhedeutend 
vereinfachen. Seit dieselben vollends, auf der Grruppentheorie aufgebaut, 
aufgehdrt haben, im Gewande einer naturphilosophischen Spekulation zu 
erscheinen, ist zu hoffen, dafs diesen Koordinaten von seiten der Mathe- 
matiker (namentlich in Deutschland, wo sie*fast giinzlich vergessen sind) 
grifsere Beachtung geschenkt werden mige, und diese Hoffnung” gewinnt 
sehr an Berechtigung durch die Erwigung, dals auf dem Gebiet der 
Raumkurven natiirliche Koordinaten bereits der Wissenschaft grofse Dienste 
geleistet haben, wie die schénen Arbeiten von Hoppe, Cesaro, Aoust 


und PrRONDINI beweisen. 
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Di 
G. Vivanti in Messina. 


Nel suo articolo Mengenlehre imserito nella Eneyllopridie der mathe- 
matischen Wissenschaften 1 (A899), 184—207, il signor A. SCHONFLIES ha 
dato un riassunto fedele ed accurato della teoria degli aggregati, fatto 
principalmente in base agli ultimi, importantissimi lavori di G. Canror. 
Perd, essendo questa la prima volta che tale teoria viene esposta sistema 
ticamente'), e tenuto conto della sua natura assai astrusa e delicata, sarebbe 
forse stato conveniente una minor concisione, specialmente in certe parti, 
e pil ancora, una forma di esposizione tale da mettere bene in rilievo i 
punti pit salienti. Cosi, per non addurre che un solo esempio, uno dei 
risultati pid notevoli contenuti nei citati lavori di Canror @ la dimostra- 
zione, pel numeri trasfiniti della 2* classe, della coincidenza delle due de 
finizioni, formale e genetica*); ora tale risultato trovasi bensi aeccennato 
nell’ articolo di SCHONFLIES (p. 192), ma non certo in modo tale da farne 
comprendere a chi legge il valore e la portata. 

Ma questa osservazione non ¢ di gran peso, trattandosi di uno scritto 


destinato a far parte @un’ opera di consultazione pit che di studio. 


1) lo ho tentato di darne un’ idea sintetica nella mia nota Notice historiqu 
sur la théorie des ensembles (Biblioth. Mathem. 1892, 9—25), e pit tardi ne ho 
raccolte le proposizioni e definizioni principali sotto forma di relazioni in simboli 
logici nella mia Teoria degli aggregati (Formulaire de mathématiques 1, 1895, 
65—74; Rivista di matem. 3, 1893, 189—192, 4, 1894, 185—140). Nel corso di 
Analisi superiore del 1898—99 all’ Universita di Messina, pubblicato in litografia, ho 
dedicato le prime lezioni alla teoria degli aggregati. Pure nelle Lecons sur la 
théorie des fonctions di Borer se ne trovano esposti i primi elementi. La parte filo- 
sofica & stata discussa in questi ultimi anni, particolarmente in Francia. ‘Tuttavia 
regge sempre l’asserzione, che un’ esposizione sistematica e completa della teoria 
degli aggregati é ancora un desideratum della letteratura matematica. 

2) Ho chiamato altrove formale la detinizione per cui un numero trasfinito ¢ il 
risultato dell’ operazione mentale colla quale, data una serie ben ordinata, si fa astra- 
zione dalla natura particolare de’ suoi elementi, genetica quella per cui i numeri 


trastiniti nascono dall’ applicazione ripetuta dei due principit di generazione. 
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Alquanto pit importante @ l’appunto, che puod farsi all’ autore, di 
non aver tenuto conto adeguato del contributo arrecato dai matematici ita- 
liani allo sviluppo della teoria di CANTOR. 

E noto che il Peano lavora da vari anni alla volgarizzazione dell’ uso 
dei simboli della logica matematica. Malgrado i pregiudizi che dominano 
ancora contro tali simboli, basta aver avuto occasione di valersene per 
riconoscere che il vantaggio che dal loro uso deriva non consiste solo nella 
brevita e nella universalita, ma principalmente nel fatto che esso obbliga ad 
un’ analisi esatta e rigorosa dei concetti e delle definizioni fondamentali, 
per modo che qualunque minima imperfezione logica, che coll’ uso del 
linguaggio comune passerebbe inosservata, viene di necessita alla luce. 
Questo vantaggio riesce particolarmente sensibile in una teoria che, come 
quella di cui discorriamo, @ assai pit’ logica che algoritmica. E difatti 
i lavori del PEANO e di quelli che seguono la sua stessa via, specialmente 
del BurALI-FoRTI, segnano un reale progresso nella teoria di Canror; 
sicche sarebbe stato desiderabile che il SCHONFLIES, stidando le difficolta 
che presenta la lettwra di essi, ne avesse riferito i pit importanti risultati. 

Intine mi sembra sarebbe stato consono al carattere del lavoro di cui 
parliamo laggiungervi una lista bibliogratica completa dell’ argomento; e 
questo, che sarebbe complemento opportuno di tutte Je parti dell’ Enciclo 
pedia, ma che per molte di esse presenterebbe gravi difficolta d’attuazione, 
non ne offre invece alcuna per una teoria, le cui origini risalgono a meno 
dun trentennio, e che solo da vent’ anni ha preso una certa diffusione. 
Per quanto riguarda gli scritti pubblicati fino all’ anno 1893, ne ho dato 
|’ elenco nelle mie note gia citate; qui lo completo continuandolo sino a 
tutto il 189. 


Levi-Civira, T., Sugli infiniti ed infinitesimi attuali quali elementi analitici. 
Atti dell’ Ist. Veneto 4, L893, L765—— L815. 

ILLIGENS, E., Die unendliche Anzahl und die Mathematik. — Miinster 1893, 
Theissing. 

(HUDICE, F., Sui numeri dati mediante insiemt di numeri razionali. 
Periodico di matem. 8, 1893, 144—150, 172—180. 

Peano, G., Teoria det gruppi di punti. Torino 1894, Fodratti e Lecco. 
Mstratto dal Kormulaire de mathématiques (Turin 1895, Bocca-Clausen), 
58—64, e dalla Rivista di matem. 4, 1894, 33—3bd. 

Vivantl, G., Teoria degli aggregati. Torino 1894, Fodratti e Lecco. Estratto 
dal ormulaire de mathématiques (Turin 1895, Boeca-Clausen), 65—74, 


e dalla Rivista di matem. 3, 1893, 189—192, e 4, 1894, 135—140. 





GARIBALDI, C., Sull’ estensione degli aggregati numerabili. — Rend. del 
Cire. matem. di Palermo 8, 1894, 157—160, 


Bibliotheca Mathematica, LIT. Folge. I li 
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TANNERY, P., Sur le concept du transfini. — Revue de métaphysique 
et de morale 2, 1894, 465—472. 
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del Cire. matem. di Palermo 8, 1894, 169-179. 
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dell’ Ace. di Torino 29, 1894, 382—-394. 

MaccaFerrl, E., Sugli insiemi continui e sugli insiemi connessi. — Rivista 


di matem. 4, 1894, 97—103. 

JANSSEN VAN Raay, W. H. L., Sur une classe de grandeurs transfinies. 
I° Partie; le carré hyperbolique. II* Partie. Giorn. di matem. 32, 
1894, 1—22; 33, 1895, 329—360. 

Cantor, G., Beitrdge zur Begriindung der transfiniten Mengenlehre. 1. Art. 

Mathem. Ann. 46, 1895, 481—512. — Trad. ital. di F. GerBaLpi 
in Riv. di matem. 5, 1895, 129—162.— Trad. francese di F. Marorre, 
Paris 1899, Hermann. 

Cantor, G., Sui numeri transfiniti. Estratto di una lettera a G. VIVANTI. 

— Rivista di matem. 5, 1895, 104—-108. 


Cantor, G., Lettera a G. Prano. —- Rivista di matem. 5, 1895, 
LOS—109., 

Buraui-Fortt, C., Sul limite delle classi variabili. Atti dell’ Ace. di 
Torino 30, 1895, 227-243. 

GARIBALDI, ©., Un piccolo contributo alla teoria degli aggregati. — Rend. 


del Cire. matem. di Palermo 9, 1895, 198—201. 
Cranz, C., Ueber den Unendlichkeitsbegriff in der Mathematik und Natur- 


wissenschaft. — Philosophische Studien 11, 1895, 1—40. 
KILLING, W., Bemerkungen tiber Veronese’s transfinite Zahlen. — Index 


lectionum in Academia Monasteriensi 1895—96. 

Voupi, R., e Zoccoxt, BE. G., Di un’? applicazione della teoria det gruppi 
del Canror al problema gnoseologico. Modena 186, Moneti. 

THomak, J., Beitrag zur Mannigfaltigheitslehre. — Leitschr. fiir Mathem. 
und Phys. 41, 1896, 231—232. 

ScHOneFvies, A., Ueber die Abbildung von Wiirfeln verschiedener Dimen- 
sionen auf einander. — Nachr. von der Ges. der Wiss. zu Gét- 
tingen 1896, 255—266. 

Buratr-Fortt, C., Sur quelques proprictés des ensembles d’ensembles et leurs 
applications a la limite d’un ensemble variable. — Mathem. Ann. 47, 
1896, 20—32. 


VERONESE, G., Intorno ad alcune osservazioni sui segmenti infiniti e in- 





finitesimi attuali. Mathem. Ann. 47, 1896, 423—432. 
Kintine, W., Ueber transfinite Zahlen. Mathem. Ann. 48, 1896, 


425---432. 
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Le Roy, E., et Vincent, G., Sur lidée de nombre. — Revue de méta- 
physique et de morale 4, 1896, 738—755, 





Berrazzi, R., Sulla catena di un ente in un gruppo. — Atti dell’ Ace. 
di Torino 31, 1896, 446—456. 

sETTAZZL, R., Gruppi finiti ed infiniti di enti. — Atti dell’ Ace. di 
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seTTAZZI, R., Fondamenti per una teoria generale dei gruppi. — Perio- 
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Biast, G., Sulla definizione di infinito. — Periodico di matem. 12, 1897, 
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Periodico di matem. 12, 1897, 40—42. 
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L897, 91—92. 
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Buraut-Fortl, C., Sopra un teorema del Sig. G. Canror. — Atti dell’ Ace. 
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Torino 32, 1897, 352—355. 

Buraui-Fortt, ©., Una questione sui numeri transfinitt. — Rend. del Cire. 
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Cantor, G., Beitrdge zur Begriindung der transfiniten Mengenlehre. IU. Art. 
—Mathem. Ann. 49, 1897, 207—246. — Trad. francese di F. Marorrr, 
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Scuénriies, A., Zransfinite Zahlen, das Axiom des Arcuimrves und die 
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Scurover, E., Veber G. Canror’sche Sdtze.— Jahresbericht der deutschen 
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VERONESE, G., Sul postulato della continuita. — Rend. dell’ Ace. dei 
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ScuOnevies, A., Sur les nombres transfinis de M. Veronese. — Rend. 
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JANSSEN VAN Raay, W.H.1L., De jongsten onderzoekingen betreffende het 
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Sophus Lie. 
Ausfiihrliches Verzeichnis seiner Schriften, 
zusammengestellt 
von 
Friedrich Engel. 


Mit Lie ist einer der erfindungsreichsten Mathematiker nicht blofs 
des neunzehnten Jahrhunderts, sondern aller Zeiten dahingegangen. Nur 
iiufserst Wenige haben der mathematischen Forschung so ausgedehnte neue 
Giebiete erschlossen und Methoden von solcher Fruchtbarkeit und Trag- 
weite geschaffen wie er. Auf den ihm eigensten Gebieten, den Integrations- 
theorien und der Gruppentheorie mit den zugehérigen Invariantentheorien 
und den Anwendungen auf Differentialgleichungen und Geometrie, auf 
diesen Gebieten kann man iiberhaupt Niemanden mit ihm vergleichen 
und noch lange Zeit werden die Mathematiker an den Ideen zehren, die 
er in verschwenderischer Fiille ausgestreut hat. 

Es kann hier nicht meine Absicht sein, auch nur die wichtigsten 
Theorien und Methoden zu besprechen, die wir ihm zu verdanken haben. 
Dazu miifste ich ein Buch schreiben, das zeigt allein der Umfang des 
nachfolgenden Verzeichnisses seiner Schriften. Ich habe aber versucht, 
dieses Verzeichnis so einzurichten, dafs man sich schon aus ihm allein 
wenigstens eine ungefiihre Vorstellung von der Mannigfaltigkeit und der 
Tragweite der Probleme bilden kann, die Liz behandelt und erledigt hat. 
Deshalb will ich mich jetzt damit begniigen, den jiufseren Lebensgang 
Likes kurz zu schildern, und was seine Werke angeht, das Verzeichnis 
reden lassen. 

Marius Sornus Lit wurde geboren am 17. Dezember 1842 in Nord- 
fjordeide am Eidsfjord, einem Zweige des Nordfjords in dem norwegischen 
Amte Bergenhus, wo sein Vater Pfarrer war. Als der Vater 1851 nach 
Mols am Christianiafjord versetzt wurde, besuchte Sopnuus zuniichst die 
dortige Schule und dann von 1857 ab ein Privatgymnasium in Christiania. 
Im Jahre 1859) bezog er die Universitit Christiania, um sich dem Studium 
Auf der Schule 


der Realtiicher zu widmen. war Lik in allen Fiichern 
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gleich gut und auch auf der Universitiit zeigte er noch keine besondere 
Vorliebe fiir die Mathematik: weder er noch einer seiner Lehrer ahnte 
das in ihm schlummernde mathematische Genie. Er war deshalb, als er 
1865 das mathematisch - naturwissenschaftliche Lehrerexamen bestanden 
hatte, liingere Zeit ganz ungewils, welchem Berufe er sich zuwenden 
sollte und empfand diese Ungewifsheit ziemlich driickend. 

Krst im Jahre L868 wurde das plitzlich anders. Er lernte zufillig 
die Schriften von PoncELET und PLiicKER kennen,. und da ging ihm mit 
einemmale sein Beruf zur Mathematik auf. Der Trieb zur mathematischen 
Produktion erwachte in ihm und zwar mit um so grifserer Stiirke, je 
linger er verborgen geblieben war. Kein Wunder daher, dafs er lebens- 
lang fiir PoNceELET und PLUCKER eine ganz besondere Verehrung be- 
wahrt hat. 

Seine ersten Arbeiten beschiiftigten sich mit der Abbildung der ima- 
giniiren Punkte und Geraden der Ebene durch reelle Gebilde des gewéhn- 
lichen Raumes und waren eine unmittelbare Anwendung des PLiicKERschen 
(redankens, einen Rawm von héherer Dimensionenzahl durch eine Schar 
von Kurven oder Fliichen des gew6hnlichen Raums zu versinnlichen und 
iiberhaupt statt der Punkte die Individuen irgend einer Kurven- oder 
Iliichenschar als Raumelement einzufiihren. Indem er diesen Gedanken 
weiter verfolgte, wurde Lik allmiihlich zu dem Begriffe der Beriihrungs- 
transformation gefiihrt und schliefslich zu der Entwickelung einer all- 
gemeinen Transformationstheorie, die seine Lebensaufgabe werden sollte. 

Auf Grund jener ersten Arbeiten iiber die Repriisentation der Imagi- 
niren erhielt Liz 1869 ein Staatsstipendium, das ihm einen liingeren Aufent- 
halt im Auslande erméglichte. Den Winter 1869—70 brachte er in Berlin 
mu, wo er mit FeLtix KLEIN zusammentraf und mit diesem eine auf der 
(remeinsamkeit der mathematischen Interessen beruhende lreundschaft 
schlols. Beide verdéffentlichten in der Folge eine Anzahl Abhandlungen 
gemeinsam. und verschiedene kleinere Arbeiten von Lik hat Kiem nach 
dessen Angaben redigiert. Auch den Sommer 1870 verlebten Liz und 
KLEIN zusammen und zwar in Paris, wo sie besonders mit C. JoRDAN 
und G. DarBoux Beziehungen ankniipften. Dort war es im Anfange Juli, 
dafs Lik seine beriihmte Beriihrungstransformation entdeckte, die die 
geraden Linien des gewéhnlichen Raums in die Kugeln iiberfiihrt. Die 
grolsartigen geometrischen Theorien, zu deren Entwickelung Lie durch 
diese Entdeckung veranlafst wurde, geniigen allein schon, um LIE ein 
dauerndes Andenken in der Geschichte der Mathematik zu sichern. 

Als KLEIN wegen des ausbrechenden Krieges Paris verlassen hatte, 
blieb Lie allein zuriick und fafste dann den kiihnen Plan, durch ganz 
Frankreich nach Italien zu Fufse zu wandern. Unterwegs wurde er jedoch 
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als vermeintlicher Spion verhaftet und mufste volle vier Wochen in 
Fontainebleau im Gefiingnisse zubringen, bis er durch die Vermittelung 
von DarsBoux befreit wurde. Er kam nun gliicklich nach Italien und 
kehrte iiber die Schweiz und Deutschland nach Christiania zuriick. 

Anfang 1871 wurde Lire Universitiitsstipendiat und erwarb im Juli 
desselben Jahres den philosophischen Doktorgrad, welcher an der nor- 
wegischen Universitiit mit der Habilitation gleichbedeutend ist. Auserdem 
gab er Unterricht an einem Privatgymnasium. Im Winter 1871—72 bewarb 
er sich um eine erledigte Professur an der Universitiit Lund. Um ihn 
seinem Vaterlande zu erhalten, richteten seine Freunde an das Storthing 
den Antrag, fiir ihn eine Professur an der heimischen Universitit zu 
schaffen, und unter dem Eindrucke der héchst anerkennenden Gutachten, 
die verschiedene hervorragende Mathematiker iiber seine Leistungen ab- 
gaben, falste das Storthing einen dahin gehenden Beschlufs. Am 1. Juli 1872 
wurde Lig zum Professor ernannt und konnte sich nunmehr ganz der Ent- 
wickelung seiner Ideen widmen, ohne seine kostbare Zeit durch Unterricht- 
geben zersplittern zu miissen. Noch im Dezember 1872 verlobte er sich 
mit ANNA Brrcn, einer entfernten Verwandten seines grofsen Landsmannes 
ABEL, doch heiratete er erst im Jahre 1874. Aus dieser ungemein gliick- 
lichen Ehe sind zwei Téchter und ein Sohn hervorgegangen. 

Lies Doktordissertation und Habilitationsschrift war der KEntwicke- 
lung der Theorien gewidmet, zu denen jene vorhin erwiihnte Beriihrungs- 
transformation den Anlafs gegeben hatte. Aulser rein geometrischen 
Theorien spielen darin auch schon die partiellen Differentialgleichungen 
eine grefse Lolle, auf die Liz besonders durch die Weiterverfolgung des 
Begriffs der Beriihrungstransformation gefiihrt worden war. Doch_ be- 
trachtete er damals nur eine Reihe von speziellen Kategorien solcher 
Gleichungen. Im Winter 1871—72 wendete er sich der allgemeinen 
Theorie der partiellen Differentialgleichungen 1. O. zu und fand, dafs diese 
vom Standpunkte der Beriihrungstransformationen aus durch Kinfiihrung 
gewisser neuer Begriffe eine bisher ungeahnte Einfachheit und Dureh- 
sichtigkeit erhalten konnte. Zugleich entdeckte er eine neue Integrations- 
methode, die wesentlich niedrigere Integrationsoperationen verlangte, als 
die bisherigen. Im Friihjahre 1872 machte er seine Resultate andeutungs- 
weise bekannt, und da stellte sich merkwiirdigerweise heraus, dals A. MAYER 
ungefihr gleichzeitig und unabhiingig von Lire eine Integrationsmethode 
gefunden hatte, die genau ebensod niedrige Integrationsoperationen er- 
forderte, wie die von Liz. Infolgedessen entwickelte sich zwischen beiden 
ein Briefwechsel, der deshalb von hohem Werte ist, weil Lik in seinen 
Briefen regelmiifsig ausfiihrliche Mitteilungen iiber die Weiterentwickelung 
seiner Theorie der partiellen Differentialgleichungen 1. Ordnung machte. 
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Im Jahre 1872 machte Liz noch zwei Entdeckungen, deren Weiter- 
entwickelung ihn zu ganz neuen, ausgedehnten Theorien fiihrte. Er fand, 
dafs man jedesmal, wenn man eine infinitesimale Transformation kennt, 
die eine gewohnliche Differentialgleichung 1. O. invariant Iiifst, einen 
Evierschen Integrabilititsfaktor dieser Gleichung angeben kann. Deshalb 
stellte er sich allgemein die Aufgabe, zu untersuchen, welchen Nutzen 
man aus bekannten infinitesimalen Transformationen ziehen kann, die ein 
zur Integration vorgelegtes System von Differentialgleichungen invariant 
lassen. Daraus entwickelte sich allmiihlich eine allgemeine Integrations- 
theorie eines vollstiindigen Systems mit bekannten infinitesimalen Trans- 
formationen, die er 1872 in der Note: Zur Theorie der Differentialprobleme 
ankiindigte, aber erst von 1874 ab ausfiihrlich darstellte. Die Tragweite 
und vielseitige Anwendbarkeit dieser Integrationstheorie hat er spiiter bei 
vielen Gelegenheiten betont und an zahlreichen Beispielen gezeigt. 

Andrerseits bemerkte er, dafs der Begriff der infinitesimalen Trans- 
formation fiir die partiellen Differentialgleichungen 1. O. eine ganz eigen- 
tiimliche Bedeutung besitzt. Indem er diesen Gedanken weiter verfolete, 
gelangte er zu ganz neuen Integrationstheorien auf dem Gebiete dieser 
Differentialgleichungen. Die erste Mitteilung dariiber machte er im 
Dezember 1872 in der Note: Zur Invariantentheorie der Deriihrungs- 
transformationen, die besonders deshalb erwiihnenswert ist, weil sie das 
erste Beispiel einer ganz neuen Theorie enthiilt, die den von F. KLE 
in seinem Erlanger Programme: Vergleichende Betrachtungen iiber neuere 
geometrische Forschungen aufgestellten allgemeinen Grundsiitzen entspricht. 
Jedoch war Lire auf seine Theorie gekommen, ohne eine Anwendung 
dieser Kietschen Grundsiitze zu beabsichtigen, denn die ganze Frage- 
stellung entsprach der Untersuchungsrichtung, die er schon seit lingerer 
Zeit verfolet hatte. 

Das Jahr 1875 ist hesonders denkwiirdig, weil in den Herbst dieses 
Jahres die Anfiinge der Theorie der Transformationsgruppen fallen. Lit 
fand, dafs die infinitesimalen Transformationen, die einer endlichen kon- 
tinuierlichen Gruppe angehéren, in vewissen charakteristischen Beziehungen 
stehen, und es gelang ihm infolgedessen ziemlich leicht, alle derartigen 
(Gruppen auf der geraden Linie zu bestimmen. Infolgedessen wagte er 
sich an die Bestimmung aller endlichen kontinuierlichen Gruppen von 
Punkt- und Beriihrungstransformationen der Ebene und im Winter 1873 

74 gelang es ihm, allerdings nach geradezu schrecklichen Rechnungen, 
diese Bestimmung gliicklich durchzufiihren. Urspriinglich hatte er diese 
Aufgabe nur deshalb in Angriff genommen, weil ihre Erledigung fiir seine 
Integrationstheorie eines vollstiindigen Systems mit bekannten infinitesi- 


malen Transformationen von Bedeutung war. Aber nach und nach ent- 
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wickelte sich die Theorie der Transformationsgruppen unter seinen Hiinden 
zu einer ganz selbstiindigen Theorie, die immer grifsere Ausdehnung annahm. 

Bis 1876 lebte Liz, wie er sich einmal ausgedriickt hat, nur in 
Transformationsgruppen und Integrationsproblem. Die Theorie der par- 
tiellen Differentialgleichungen 1. O. wurde durch ihn zu einem gewissen 
Absehlufs gebracht, denn er begniigte sich nicht damit, neue Integrations- 
methoden zu entwickeln, sondern fiihrte auch den Beweis, dals diese 
Methoden das Grilstmégliche leisten, solange man von der besonderen 
Beschaffenheit der auftretenden Funktionen absieht. In derselben Weise 
hbehandelte er auch das Prarrsche Problem, leider ohne seine Unter- 
suchungen dariiber so vollstiindig zu verdéffentlichen, wie die iiber die 
partiellen Differentialgleichungen 1.0. Abnlich ging es leider auch mit 


Co or 
oo _ 


seinen Arbeiten iiber die partiellen Differentialgleichungen héherer Ord- 
nung. Bedenkt man, dafs er aufserdem seit 18753 (bis 1881) viel Zeit 
und Arbeitskraft auf die neue Ausgabe der Werke ABELS  verwendete, 
mit deren Herausgabe SyLow und er beauftragt worden waren, so mufs 
man iiber seine Leistunesfiihigkeit staunen. 

Die Teilnahmlosigkeit, der seine Integrationstheorien und seine 
Gruppentheorie begegneten, veranlalsten Liz, sich von 1876 ab wieder 
mehr der Geometrie zuzuwenden. So entstanden seine Untersuchungen 
iiber Minimalfliichen, iiber die Klassifikation der Flichen nach der Trans- 
formationsgruppe ihrer geodiitischen Linien, iiber die Fliichen konstanter 
Kriimmung und iiber Translationsfliichen. Da er seit 1876 eine eigne 
Zeitschrift zur Verfiigung hatte, das Archiv for Mathematik og Natur- 
videnskab, das er zusammen mit G.O. Sars und Worm Mi.LvLeRr heraus- 
gab, so konnte er seine zahlreichen Arbeiten schneller zum Drucke be- 
fordern, als ihm das in den Schriften der Christianiaer Gesellschaft der 
Wissenschaften miglich gewesen war. 

Im Jahre 1882 bemerkte Lr, dafs HaLrnen mit Untersuchungen 
tiber die Differentialinvarianten der allgemeinen projektiven Gruppe und 
mit darauf begriindeten Integrationstheorien hervorgetreten war. Er sah 
sich daher veranlafst, der Welt zu zeigen, dals er dieses Gebiet schon 
liingst beherrschte und dafs seine alten Theorien eine ganz andre Trag- 
weite hatten als die speziellen von HaLpnen. Deshalb fing er nunmehr 
an, eme ganze Reihe umfangreicher Arbeiten iiber seine Integrations- 
theorien zu ver6ffentlichen. Ende 1882 gelang es ihm iiberdies, auch 
fiir die unendlichen kontinuierlichen Gruppen eine allgemeine Theorie zu 
entwickeln und damit den Begriff der Differentialinvariante gleich in der 
denkbarsten Allgemeinheit zu definieren. 

Lit hatte zwar im Laufe der Zeit verschiedene Pliine gemacht, ein- 
zelne seiner Theorien in einem grifseren Werke zusammenhiingend dar- 
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zustellen, aber es war immer bei den Pliinep geblieben. Auf Veranlassung 
von F. Kiers und A. Mayer kam daher EnGen im Herbste 1884 zu 
einem liingeren Aufenthalt nach Christiania, teils um Lies Theorien unter 
dessen eigner Anleitung kennen zu lernen, teils um auf Lire einen sanften 
Druck auszuiiben, damit er endlich ein solches Werk wirklich in Angriff 
niihme, wobei ihm EnGen zur Hand gehen sollte. Die Folge war, dals 
sich Liz entschlols, ein grofses systematisches Werk iiber Transformations- 
gruppen zu schreiben, das freilich einen im Anfange nicht geahnten Um- 


5 5 


fang annahm und erst nach neunjiihriger Arbeit gliicklich zu Ende gefiihrt 
worden ist. 

Ostern L886 folgte Lie einem Rufe an die Universitit Leipzig als 
Nachfolger F. KLEts. Hier wurde ihm endlich zu teil, was er sich schon 
lingst gewiinscht hatte, er konnte Schiiler um sich versammeln, die er 
in seine Theorien einfiihrte und die in diesen Theorien arbeiteten. In 
SCHEFFERS fand er einen Schiiler, mit dessen Hilfe er das Bediirfnis 
nach einer elementar gehaltenen Kinfiihrung in seine Integrationstheorie 
und Gruppentheorie befriedigen konnte und spiiter auch eine zusammen- 
hiingende Darstellung seiner iilteren geometrischen Untersuchungen in 
Angriff nahm, die leider nicht iiber den ersten Band hinaus gediehen ist. 
Besonders stolz war er jedoch darauf, dafs von 1888 ab eine ganze Reihe 
von Schiilern der Pariser Ecole Normale nach Leipzig kamen, um seine 
Theorien an der Quelle zu studieren. 

Im Herbste 1889 mulste Lie seine wissenschaftliche Thiitigkeit auf 
liingere Zeit unterbrechen, da er von einer schweren Neurasthenie befallen 
wurde. Kr konnte keinen Schlaf mehr finden und fiirchtete, dafs er nie- 
mals seine alte Geisteskraft wieder gewinnen wiirde. Ein lingerer Aufent- 
halt in der Nervenheilanstalt [ten bei Hannover hatte jedoch die giinstigste 
Kinwirkung auf sein Betinden. Allmihlich stellte sich der Schlaf wieder 
ein, er falste neuen Mut und begann auch wieder wissenschaftlich zu 
arbeiten. Noch in Ilten schrieb er seine Untersuchungen iiber die Grund- 
lagen der Geometrie und iiber die Grundlagen der Theorie der unendlichen 
kontinuierlichen Gruppen nieder. 

Im Winterhalbjahre 1890—01 konnte er seine Vorlesungen wieder 
autnehmen. Seine wissenschaftliche Leistungsfiihigkeit wie seine Erfinder- 
kraft waren ganz die alten. Aber als Mensch war er nicht mehr der alte 
und wurde es auch nicht wieder. Er war milstrauisch und empfindlich, 
was er sonst gar nicht gewesen war, und das steigerte sich immer mehr, 
so dafs er sich selbst und seinen besten Freunden das Leben schwer 
machte. Die iiufsere Anerkennung, die er friiher so schmerzlich vermifst 
hatte, fand er zwar jetzt in reichstem Malse: die bedeutendsten Aka- 
demien — nur die Berliner war nicht darunter -- wetteiferten, ihn zum 
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Mitgliede zu wiihlen. Aber auch diese iiufseren Erfolee waren unver- 
mégend, sein pessimistisches Urteil iiber die Menschen im allgemeinen 
und iiber die Mathematiker im besonderen freundlicher zu gestalten. 

Im September 1898 kehrte Lire nach Christiania zuriick, wo das 
Storthing fiir ihn unter ganz ausnahmsweise gliinzenden Bedingungen die 
Stelle eines Professors ,,i Transformationsgruppernes Theori“ geschaffen 
hatte. Aber er kehrte zuriick als ein totkranker Mann. Eine perniziiése 
Aniimie verzehrte langsam seine Kriifte. Am 18. Februar 1899 entschlief 
er sanft und ruhig 

Lie war eine echt germanische Hiinengestalt. Ein miichtiger blonder 
Vollbart umrahmte sein Gesicht, dessen etwas breiten Ziigen man das 
mathematische Genie zuniichst nicht ansah. Auch die hinter scharfen 
Brillenglisern hervorblickenden blaugrauen Augen verrieten den bedeu- 
tenden Mann nicht. Seine ganze Erscheinung hatte aber doch etwas Un- 
gewohnliches, nur liels sie mehr auf eine ungemeine koérperliche Kraft 
und Leistungsfiihigkeit sehliefsen — Eigenschaften, die Lie auch wirklich 
hesals —-, als auf einen so hervorragenden Geist. 

Der beigegebenen Heliograviire liegt eine im Jahre 1882 in Christiania 
aufgenommene Photographie zu Grunde. Sie giebt seine Ziige getreu wieder. 
In den ersten Leipziger Jahren sah er noch genau so aus. 

Jetzt noch ein paar Worte iiber seinen Charakter. Sein gerades 
offenes, jeder Verstellung feindes Wesen erweckte unwillkiirlich Ver- 
trauen. Man fiihlte vom ersten Augenblicke an, dafs er sich so gab, wie 
er war, dalfs man ihm gegeniiber ganz offen sein durfte. Bei allem gerecht- 
fertigten Selbstbewufstsein war er doch voll Anerkennung fiir die Lei- 
stungen andrer Mathematiker, so wenig er daraus ein Hehl machte, wenn 
ihm eine Persénlichkeit unsympathisch war. Er gestand ohne weiteres 
zu, dals verschiedene Gebiete der Mathematik ihm fremd waren, weil sie 
fiir ihn nichts Anziehendes hatten, aber er urteilte nicht tiber Sachen ab 
die er nicht kannte, oder that das héchstens im Scherze; leider muls ich 
sagen, dafs ich nicht wenige Mathematiker gefunden habe, die seinen 
re 


Leistungen eniiber diesen Grundsatz nicht befolgten. 


- 
In Liks letzten Lebensjahren war mit seinem Gemiitszustande eine 
Veriinderung vorgegangen, die teils eine Nachwirkung jener vorher er- 
wiihnten nervésen Erkrankung war, teils wohl auch schon ein Vorbote 
seiner letzten Krankheit. Ich will jedoch bei dieser Veriinderung, die den 
Verkehr mit ihm in immer steigendem Mafse erschwerte, nicht verweilen, 
denn fiir alle seine Freunde ist die Erinnerung daran héchst schmerzlich, 
und im Gediichtnisse der Nachwelt sollen diese triiben Erimnerungen nicht 
fortleben. Die Nachwelt soll sich Lie als Menschen so vorstellen, wie er 


war, bevor er unter dem Hinflusse jener unheilvollen Erkrankung stand. 
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Das Bild des Mathematikers Lie aber wird in der Zukunft in immer 
hellerem Glanze erstrahlen. Nicht lange, so wird sein Name im Urteile 
aller unter den Mathematikern aller Zeiten als einer der ersten wvelten 


s 


und man wird nicht begreifen, dafs es jemals Mathematiker hat geben 


eS 


reurteilt haben. 


kiénnen, die anders iiber ihn gt 


In dem nachfolgenden Verzeichnisse der Lirschen Schriften habe ich 
die chronologische Anordnung gewiihlt. Trotz aller Bemiihungen ist es 
mir aber nicht gelungen, bei jeder Schrift die genaue Zeit des Erscheinens 
festzustellen, so dals ich die Anordnung innerhalb der einzelnen Jahre 
nicht immer durch Griinde rechtfertigen kann. 

Kin blofses Verzeichnis der Titel zu geben erschien mir nicht richtig, 
denn sehr viele der Titel sagen iiber den [nhalt der betreffenden Arbeiten 
gar nichts aus und der Leser kann daher aus einem solchen Verzeichnisse 
gar nicht ersehen, welche Arbeiten fiir ihn Interesse haben und welche 
nicht. Ich habe deshalb bei den meisten Arbeiten kurze Inhaltsangaben 
beigetiigt. Fermmer lebte es Lie in Anmerkungen und Noten allerhand 
Dinge mitzuteilen, die eigentlich mit dem Gegenstande der betretfenden 
Arbeit gar nichts zu thun haben. In meinen Inhaltsangaben habe ich 
darauf Riicksicht genommen, soweit es méglich war, ohne allzu ausfiihr- 
lich zu werden. Endlich habe ich namentlich bei den in den Mathe- 
matischen Annalen erschienenen Abhandlungen iiberall genau angegeben, 
welche seiner fritheren Abhandlungen Liz darin in umgearbeiteter Fassung 
reproduziert hat. EKinzelne Zitate aus norwegisch geschriebenen Arbeiten 
von Lit habe ich nicht im norwegischen Urtexte, sondern in deutscher 
Ubersetzung mitgeteilt. 

Krwiihnen will ich noch ausdriicklich, dafs ich alle in dem KONIGs- 
BERGERSChen Repertorium und im Jahrbuche tiber die Fortschritte 
der Mathematik erschienenen, von Lik selbst vertfalsten Besprechungen 
seiner Arbeiten mitangegeben habe. EHinige dieser Besprechungen ent- 
halten Dinge, die Lik in den betretfenden Abhandlungen nicht oder jeden- 
falls nicht so ausgesprochen hat. 

Im iibrigen mag das Verzeichnis fiir sich selbst sprechen. Ich be- 
daure nur, dafs es von den Werken andrer grolser Mathematiker noch 
keine Verzeichnisse giebt, die nach iihnlichen Grundsiitzen bearbeitet sind. 
Wie wenig man von einem blolsen Verzeichnisse der Titel hat, sieht man 
zum Beispiel an dem von HAGEN herausgegebenen Index Operum L. Luieni. 
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I, Verzeichnis der mathematischen Schriften von Sophus’ Lie 
nach der Zeitfolge ihres Erscheinens. 


1869. 

l. Repriise ntation de r Imaginire nv de r Plangeometrie (Jeder plangeometrischer 
Satz ist ein besonderer Fall eines stereometrischen Doppelsatzes in der 
Gieometrie der Liniencongruenzen) von S. Lik, cand. real. 

Christiania. Gedruckt bei Brogger & Christie. 1869. Datiert: Christiania 

Februar 1869. 8 5S. 4°. 


Diese Angaben nach E. Hotsr in ,,Nyt Tidskriftt; Ny Rikke, Anden Aargang, 
2det Hette, December 1893, 8. 132. 


2. Ucher eine Darstellung des Imaginiiren in der Geometrie. 

Crelles Journal, Bd. 70, Heft 4, 8. 346—353. Tafel mit 9 Figuren. Berlin 1869. 
Datiert: Christiania, Februar 1869. 

Wiederabdruck von Nr. 1. 

3. Reprisentation der Imaginiren der Plangeometrie. (Jeder plangeometrischer 
Satz ist ein besonderer Fall eines stereometrischen Doppel-Satzes in 
der Geometrie der Linien-Congruenzen). 

Christ. Forh., Jahrg. 1869, 5. 16—38, 12 Fig. im Text, Christ. 1870. Lie hat 
die Arbeit der Christianiaer Ges. d. W. im Miirz 1869 eingereicht. Eine vom 
6. April d. J. datierte Erkliirung der zur Beurteilung aufgeforderten Professoren : 
C. Fearntey, Sexe, C. A. Burrkyes empfahl sie zum Drucke. 

Enthilt 4 Kapitel, von denen die beiden ersten (8S. 16—29, Z. 19 v. 0.) nur wenig 
von der Fassung in Nr. 2 abweichen. 


4. Repriisentation der Imagindren der Plangeometrie (¥ortsetzung). 

Christ. Forh., Jahrg. 1869, 8. 107—146, 6 Figuren im Text. Christiania 1870. 
Am 2. August 1869 von C. A. Bserknes zur Aufnahme in die Schriften der Gesell 
schaft empfohlen. 

Auch besonders erschienen. Preis: 18 Sk. 

Am Schlusse der Separatabdriicke steht: ,,Fortsetzung folgt.) Christiania 
August 1869“ was in den Forh. fehlt. Die Fortsetzung ist nicht erschienen. 

Enthiilt Capitel V—VIIL 

1870. 

5. Ueber die Reciprocitits-Verhiltnisse des Reryr’schen Complexes. 

Gé6tt. Nachr. 1870, Nr. 4, 8. 53—66, Sitzung vom 16. Februar, vorgelegt von 
A. Cresscu. Datiert: Berlin, im Januar 1870. 

Redigiert von F. Kier. 
6. F. Kier et 5. Liz, Sur une certaine famille de courbes et de surfaces. 

Comptes Rendus Bd. 70, 8. 1222—1226, 1275—1279. Vorgelegt von Cuasies 
am 6. und 13. Juni 1870. 
7. Sur une transformation géomctrique. 


Comptes Rendus Bd. 71, 8. 579—583. Vorgelegt von Cuastrs am 31. Okto 
ber 1870. , 

Enthilt die beriihmte Beriihrungstransformation, bei der die Geraden in die 
Kugeln tibergehen, abgeleitet aus Lirs Abbildung des Imagindren der Ibene. 


8. Om en Classe geometriske Transformationer. 
Christ. Forh., Sitzung vom 9. December 1870, Jahrg. 1870, 8. 506—509. Christ. 
1871 In die Oversigt aufgenommen infolge einer Empfehlung von C. A. Bsrrknes 
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und C M. Gutpsere. Die Separatabziige enthalten am Schlusse das Datum: 24. October 
1870, das in den Forh. fehlt. 

Enthiilt die wichtigsten Gesichtspunkte von Nr. 10. Von Lis selbst bei der 
Kinsendung als ein Auszug aus einer grifseren mathematischen Arbeit bezeichnet. 


4. Ueber die Hawpttangenten-Curven der Kunuurrschen I'liiche  vierten 
Grades mit 16 Knotenpunkten, von Dr. FeLix KLEIN in Diisseldorf und 
Dr.(!) Sopnus Lie in Christiania. 


Monatsberichte der Berliner Akademie 1870, S. 891—899. 


Vorgelegt 
yon Kummer in der Gesamtsitzung am 15, December 13870. Vel. Nr. 97. 


10. Over en Classe geometriske Transformationer. 

Christ. Forh., Jahrg. 1871, 8. 67—109. Christ. 1872. 

Doktordissertation und Habilitationsschrift, die Lis im Juli 1871 vor der philo- 
sophischen Fakultit der Universitit Kristiania verteidigt hat. Vel. Nr. 8 und 11. 

Die Arbeit wurde durch eine vom 24. 12. 1870 datierte Erkliirung von C. A. Bsrrknes 
und C, M. Gurprerc zur Aufnahme in die Schriften der Gesellschaft empfohlen. Lik 
hatte sie, ebenso wie Nr. 11, urspriinglich deutsch geschrieben, mulste sie aber als 
Doktorarbeit in norwegischer Sprache einreichen, da nach dem Reglement nur diese 
oder die lateinische Sprache zulaissig war. Daher das unnorwegische over fiir om. 

Auch besonders erschienen. Preis: 24 Sk. 


11. Ueber eine Classe geometrischer Transformationen (Iortsetzung). 
Christ. Forh., Jahrg. 1871, 8. 182-245. Christ. 1872. 
Auch besonders erschienen. Preis: 33 Sk 


Selbstanzeige von Nr. 10 und 11, F. d. M. Bd. ILL, Jahrg. 1871, S. 420—422 
Berlin 1874. 


Fortsetzung von Nr. 10 


12. Ueber diejenige Theorie eines Raumes mit beliebig vielen Dimensionen, 
die der Kriimmungs-Theorie des gewidhnlichen Raumes entspricht. 
Gétt. Nachr, 1871, Nr. 7, 8. 191—209, Sitzung vom 17. Mai, vorgelegt von 
A. Cresscn. Datiert: Christiania 24. April 1871. 
13. F. Kier und §. Liz, Ueber diejenigen ebenen Curven, welche durch ein 
geschlossenes System von einfach unendlich vielen veriauschbaren linearen 
Transformationen in sich tibergehen. 


Math. Ann., Bd. IV, Heft 1, 8. 50—84 


, ausgeg. 19. 6. 1871. Datiert: Géit- 
tingen und Christiania, im Marz 1871. 


14. Zur Theorie eines Raumes von n Dimensionen. 
Gott. Nachr. 1871, Nr, 22 
von A. CLesscu. 
Behandelt namentlich die Konstruktion von Orthogonalsystemen. 


, 5. 535—557, Sitzung vom 15. November, vorgelegt 


1872. 

15. Ueber Complexe, insbesondere Linien- und Kugel-Complexe, mit An- 
wendung auf die Theorie partieller Differential-Gleichungen. 

Math. Ann., Bd. V, Heft 1, S. 145—208, ausgeg. 11. 3. 1872, Heft 2 


2, S. 209 
—256, ausgeg. 3. 6. 1872. 


Umarbeitung und Erweiterung von Nr. 10 und 11. Der erste Teil, S. 145—186, 
der Nr. 10 entspricht, ist datiert: Christiania, 10. October 1871. Der Nr. 11 ent- 
sprechende zweite Teil, S. 187—256, ist datiert: Christiania, 15. Novbr. 1871. Auf 


S. 256 eine kurze Nachschrift vom Miirz 1872, 


































































Frieprica Encet. 





176 


Lb. Kurzes Resumé mehrerer neuer Theorien. 


: Christ. 1873 


Christ. Forh., Sitzung vom 3. Mai, Jahrg. 1872, S. 24—27 
‘Tage dem Sekretiir der Gesell- 


Datiert: Christiania, 30. April 1872 und an demselben 
schaft, M. J. Monrap eingereicht 

Selbstunzeige: F. ad. M. Bd. iV, Jahrg. 1872, 5. 161 Berlin 1875. 

Knthilt Betrachtungen tiber Beriihrungstranstormationen, tiber eine Erweiterung 
der Caucuyschen Integrationsmethode der particllen Ditterentialgleichungen 1. 0. 
durch Eintiihrung des Begritts der charakteristischen Streifen, tiber die intinitesimalen 
Beriihrungstranstormationen, tiber partielle Differentialgleichungen héherer O., ferner 
lie ersten Keime von Lies spiiterer Theorie der Translationsjldchen wnd der Minimal- 
fldéchen, endlich eine Ankitindigung yon Nr. 17 


17. Neue Integrations-Methode particller Gleichungen erster Ordnung zwischen 


vn Variabeln. 
Christ. Forh., Sitzung vom 10. Mai, Jahrg. 1872, 8. 28—34, Christ. 1873. 
Datiert: Christiania 8. Mai 1872 
Selbstanzeige : BF. do. M. Bd. LV, Jahre. 1872, 8. 161 Berlin 1875. 
Begriff des Elements und der inyolutorischen Lage zweier partieller Gleichungen 
1. 0.; die Zuriickfiihrung zweier solcher Gleichungen auf eine Gleichung mit einer 
Variabeln weniger dient zur Begriindung der neuen Integrationsmethode. 


Ls. Ueber eine neue Integrationsmethode particller Differential-Gleichungen 
erster Ordnung. 
Gott. Nachr. 1872, Nr. 16, 8. 321—826, Sitzung vom 19. Juni. Mitgeteilt von 


\. Clesscu 
Datiert: Christiania, 4. Juni 1872.) Enthiilt die Ergebnisse von Nr. 17. 


19. Zur Theorie partieller Difjerc ntialyle ichunge nv erster Ordnung, insbesondere 
liber cine Classification derse then. 


Gott. Nachr. 1872, Nr. 25, 5. 473-489, Sitzung vom 30. Oktober. Vorgelegt 
von A. CLesscu. 

Datiert: Erlangen, 11. October 1872. Redigiert von F. Kur. 

Die Klassitikation beruht auf invarianten Kigenschatten einer solchen Gleichung 
gegentiber der Gruppe aller Punkttransformationen. 


PO. Zur Theorie der Differential-Proble me. 


Christ. Forh., Jahrg. 1872, S. 132,133. Christ. 1873. Datiert: Christiania 
14. November 1872 und an demselben Tage eingeliefert 

Selbstunzeige: BF. d. M. Bd. [V, Jahrg. 1872, 8. 161. Berlin 1875. 

Enthilt Andeutungen tiber die Ausdehnung des Mongrschen Charakteristiken 
begriffs aut partielle Gleichungen héherer Ordnung, iiber die Klassifikation der Glei 
chungen belebiger Ordnung, tiber die Integration von Ditterentialgleichungen mit 
bekannten intinitesimalen 'Transformationen, iber das Prarrsche Problem u. a. 


21. Zur Invarianten-Theorie der Beriithrungs-Transformationen. 

Christ. Forh., Jahrg. 1872, 5. 133-135. Christ. 1873. Vorgetragen in der 
Sitzunge vom 20. December 1872. Aut 8. 135 eine Note, eingeliefert 31. Januar 1873. 

Selbstanzeige: K. d. M. Bd. LV. Jahre 1872, S. 162. Berlin 1875. 

Die invyarianten Kigenschatten ciner Funktionengruppe in a, ..a,, py +--+, 
vegeniiber allen Beriihrungstransformationen in den .r, p; daraus folgende Integrations 
vereintachungen bei partiellen Gleichungen 1. 0., die von z frei sind. Auf 8. 135 An 
kiindigung einer iihnlichen Theorie fiir Gleichungen, die z enthalten. 


1873. 
22. Ueber partielle Differential-Gleichungen 1. O. 


Christ. Forh., Jahrg. 1873, 5. 16—51, Christ. 1874. Vorgelegt in der Sitzung 
am 21. Miirz 1873 
Auch besonders erschienen. Vreis: Kr. 0,50 
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Vgl. Oversigt 8S. 496: Lr teilte mit, dafs zwei Abhandlungen von ihm (hier 
Nr. 22 und 23) in der niichsten Zukunft gedruckt werden wiirden. 
Ausfiihrliche Darstellung der Theorie von Nr. 21. Vgl. Nr. 30. 


23. Partielle Differential-Gleichungen 1. O., in denen die unbekannte Funktion 
explicite vorkommt. 

Christ. Forh., Jahrg. 1873, 8S. 52—85, Christ. 1874. Vorgelegt in der Sitzung 
am 21. Miirz 1873. Lie hat im April 1873 die letzte Korrektur gelesen (Brief an 
A. Mayer). Vgl. Nr. 22. 

Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 0,80. 

Invariantentheorie der homogenen Funktionengruppen, Andeutungen tiber die 
Anwendung auf die Integration von Gleichungen, die z enthalten, vgl. Nr. 21, 8. 135 
und Nr. 30. 


24. Zur analytischen Theorie der Beriihrungs-Transformationen. 

Christ. Forh., Jahrg. 1873, 8. 237—262, Christ. 1874. Eingeliefert Juni 1873. 
Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 0,50. 

Liz hat diese Arbeit auf eigne Kosten drucken lassen, da es ihm bei der 
Akademie zu langsam ging (Brief an A. Mayer vom Juli 1873). Vel. Nr. 30. 


25. Ueber eine Verbesserung der Jaconr-Mayrrschen Integrations-Methode. 


Christ. Forh., Jahrg. 1873, 8. 282—288, Christ. 1874. Eingeliefert im August 
1873. Vgl. Nr. 30. 


26. Neue Integrations-Methode eines 2n-gliedrigen Prarrschen Problems. 

Christ. Forh., Jahrg. 1873, 8. 320—343, Christ. 1874. Vorgelegt im October 
1873. Redigiert im September (Brief an A. Mayer vom November 1873). Auch be- 
sonders erschienen. Preis: Kr. 0,50. 

Lehrt die Reduktion eines 2n-gliedrigen Prarrschen Ausdrucks, der in deter- 
minierter Art eine n-gliedrige Normalform erhalten kann. Eine zweite, nach jenem 
Briefe an A. Mayer ebenfalls im September redigierte Arbeit tiber die Reduktion 
eines (2n + q)-gliedrigen Ausdruckes mit »-gliedriger Normalform ist ungedruckt 
geblieben (vgl. jedoch Nr. 43); ebenso eine dritte, die Liz redigierte, als er jenen 
Brief schrieb, und die eine neue Methode enthalten sollte fiir den Fall, dals ein 
Multiplikator gegeben ist. 


5 


1874. 
27. Allgemeine Theorie partieller Differential-Gleichungen 1, O. 


Christ. Forh., Jahrg. 1874, 8. 198—226, Christ. 1875. Angemeldet in der 


Sitzung vom 20, November (s. Oversigt 8. 307). Auch besonders erschienen. Preis: 
Kr. 0,50. 


Selbstanzeige: F. d. M. Bd. VI, Jahrg, 1874, 8. 220. Berlin 1876. 

Enthilt eine ausfiihrliche Darstellung der in Nr. 16—19 eingefiihrten neuen 
Begriffe: Element, Elementmannigftaltigkeit u. s. w., sowie der dort angedeuteten Er- 
weiterung der LaGrance-Monceschen Charakteristikentheorie und der Cavenyschen 
Integrationsmethode. Vgl. Nr. 34. 


28. Zur Theorie des Integrabilititsfaktors. 

Christ. Forh., Jahrg. 1874, 8. 242—254, Christ. 1875. In den Separatabdriicken 
mit Nr. 29 zu einem Hefte vereinigt. Vgl. Nr. 40. 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. VI, Jahrg. 1874, 8. 193—194. Berlin 1876. 


29. Veralgemeinerung und neue Verwerthung der Jaconischen Multiplicator- 
Theorie. 

Christ. Forh., Jahrg. 1874, 8S. 255—274, Christ. 1875. Unter dem Titel steht: 
November 1874. — Vgl. Nr. 40. Mit Nr. 28 in einem Heft besonders erschienen, 
aber ohne diese Zeitangabe. Preis: Kr. 0,50. 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. VI, Jahre. 1874, 8. 195. Berlin 1876. 

Bibliotheca Mathematica, LIT, Folge. 1 12 
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50. Begriindung einer Invarianten-Theorie der Beriihrungs-Transformationen. 

Math. Ann. Bd. VIII, Heft 2, S. 215—288, ausgeg. 4. 12. 1874; Heft 3, S. 289 
303, ausgeg. 4. 3. 1875. Datiert: Christiania, 5. Juli 1874. 


5 


§ 1—5 (S. 219—239) sind eine Umarbeitung von Nr. 24; § 7 (S. 2: 
eine von Nr. 25; § 9—20 (S. 248—285) sind eine Erweiterung von Nr. ¢ 
S. 286—300) enthalten die Theorie von Nr. 23 in verbesserter Form. § 26 (S. 300 
Vervollstiindigung der Theorie des Potsson-Jaconischen Theorems. 





31. Ueber Gruppen von Transformationen. 

Gott. Nachr. 1874, Nr. 22, 8. 529—542, Sitzung vom 3. Dezember. Redigiert 
von Krein im Oktober 1874 wiihrend eines Zusammenseins mit Lic und A. Mayer in 
Diisseldorf. 

Die Bestimmung aller endlichen kontinuierlichen Gruppen auf der Geraden. 
Angabe der entsprechenden Resultate fiir die Ebene, Andeutungen tiber eine darauf 
zu griindende Klassifikation der Differentialgleichungen. 


1875. 
32. Allgemeine Theorie partieller Differential-Gleichungen 1. O. 1. 
Christ. Forh., Jahrg. 1875, 8. 1—15, Christ. 1876. Angemeldet in der Sitzung 
vom 19. Februar, s. Oversigt, 8S. 404. Auch einzeln erschienen. Preis: Kr. 0,25. 
Fortsetzung von Nr. 27. Enthilt eine ausfiihrliche Darstellung von Lies neuer 
in Nr. 17 und 18 skizzierter Integrationsmethode. 
33. Discussion aller Integrations- Methoden der partiellen Differential- 
Gleichungen 1. O. 


Christ. Forh., Jahrg. 1875, S. 16—48, Christ. 1876. Angemeldet in der 
Siizung vom 19. Februar zugleich mit Nr. 32. — Vgl. Nr. 40. Auch besonders erschienen. 
Preis: 0,70 Kr. . 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. VII, Jahrg. 1875, S. 234. Berlin 1877. 

34. Allgemeine Theorie der partiellen Differentialgleichungen erster Ordnung. 

Math. Ann., Bd. IX, Heft 2, S. 245—288, ausgeg. 21. 10. 1875, Heft 3, 
S. 289—296, ausgeg. 4.1. 76. Datiert: Christiania, Juni 1875. 

Selbstanzeige in Kiénigsb. Repert. Bd. I, 8. 27—33, 1877 und in den F. 
d. M. Bd. VII, Jahrg. 1875, 8S. 225—231. Berlin 1877. Diese Selbstanzeigen sind 
bemerkenswert, weil Liz darin die Caucuysche und seine eigne Methode besonders 
knapp und scharf formuliert. 

§ 1—8 (S. 250—278) sind eine Umarbeitung und Erweiterung von Nr. 27; § 10 
S. 279—289) ebenso von Nr. 32. 


1876. 


35. Theorie der Transformations-Gruppen (Erste Abhandlung). 

Arch. for Math. Bd. I, Heft 1, 8. 19—57, Kristiania 1876, erschienen im Miirz. 
Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 1,20. 

Enthilt die Bestimmung aller endlichen kontinuierlichen Transformations- 
gruppen auf der Geraden. Vel. Nr. 36. 

36. Theorie der Transformations-Gruppen (Abhandlung IT). 

Arch. for Math. Bd. I, Heft 2, 8. 152—193, Kristiania 1876, erschienen im 
Mai. Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 1,50. 

Selbstanzeige von Nr. 35 und 36 in Kinigsb. Repert. Bd. II, 8. 66—67, 1879. 
K. d. M. Bd. VIU, Jabrg. 76, S. 212. Berlin 1878. 

Allgemeine Siitze tiber r-gliedrige Gruppen und ihre infinitesimalen Transforma 
tionen (S. 152—181), tiber Gruppen von Beriihrungstransformationen und die Bestim- 
mung aller derartigen Gruppen mit gegebenen ¢,,, (S. 181—190). Jede r-gliedrige 
Gruppe ist gleichzusammengesetzt mit einer linearen Gruppe (es ist das die spiiter 
,adjungierte Gruppe“ genannte). Jede infinitesimale Transformation einer r-gliedrigen 
Gruppe gehért einer zweigliedrigen Untergruppe an (S, 191—198). 
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37. Vervollstindigung der Theorie der Beriihrungs-Transformationen. 

Arch. for Math. Bd. I, Heft 2, 8. 194—202, Krist. 1876, erschienen im Mai. 
Als Note hinter Nr. 36 abgedruckt. 

Erledigt den Fall, dals q Gleichungen: 2, (a, --- 


"N 


Ly, -x,)= 0 (k=1---q) 
keine wirkliche Beriihrungstransformation bestimmen. Vgl. Nr. 40 und 43. 





38. Resumé einer neuen Integrations- Theorie. 

Arch. for Math. Bd. I, Heft 3, 4, 8. 335—366. Krist. 1876. S. 335—340 in 
Heft 3, erschienen im September, 8. 341—366 in Heft 4, erschienen im December. 
Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 0,80. 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. VIL, Jahrg. 1876, S. 212—213. Berlin 1878. 

Beantwortet die Frage, wie man bekannte Integrale einer partiellen Differential- 
gleichung 1. O. fiir die Integration der Gleichung méglichst ausniitzen kann, nament- 
lich werden alle Fille angegeben, in denen aus den bekannten Integralen alle iibrigen 
durch ausfiihrbare Operationen ableitbar sind. ,,Die entwickelten Theorien leisten das 
Grolstmigliche.* Vel. Nr. 40. 

1877. 
39. Neue Integrations-Methode der Moner-Ampireschen Gleichung. 

Arch. for Math. Bd. II, Heft 1, S. 1—9, Krist. 1877, erschienen im Januar. 
Im Oktober 1876 schreibt Lie an A. Mayer, dals er eben die Korrektur gelesen habe. 
Auch besonders erschienen (1876). Preis: Kr. 0,50. 

Selbstanzeige: Repert. Bd. Il, 8. 407, 1879. F. d. M. Bd. IX, Jahrg. 1877, 
S. 269—270. Berlin 1880. 

Die Methode beruht auf dem schon in Nr. 16 angekiindigten Satze, dafs jede 
Gleichung: rt—s*-+ Ar+ Bs+Ct+ D=0 mit zwei distinkten und allgemeinen 
ersten Integralen: wu, — f(v,) = 0, wu, — p(v.) =9 durch Beriihrungstransformation die 
Form: s = 0 erhalten kann, und auf der Theorie der homogenen Funktionengruppen. 
Auf S. 8 Andeutungen iiber den Fall, wo nur ein erstes Integral existiert oder rich- 
tiger unendlich viele. Auf 8. 9 Ankiindigung, dals sich diese Theorien auf Glei- 
chungen 2. O. in m» Variablen mit allgemeinen intermediiiren Integralen aus- 
dehnen lassen. 


40. Allgemeine Theorie der partiellen Differentialgleichungen erster Ordnung. 
(Zweite Abhandlung.) 

Math. Ann. Bd. XI, Heft 4, 8. 464—557, ausgeg. 27. 4. 1877. Datiert: Chri- 
stiania, 15. October 1876. 

Selbstanzeige (zugleich auch von Nr. 38, 29 und 33) in Kénigsb. Repert. 
Bd. Il, 8. 67—69, 1879. 

Fortsetzung von Nr. 34. S. 465—487, 521—529 sind eine Neubearbeitung und 
Erweiterung von Nr. 38, 8. 487—494, 552—556 von Nr. 28, 8S. 494—519 von Nr. 29, 
S. 529—545 von Nr. 33 mit Beriicksichtigung der Nr. 38, 8. 547—551 von Nr. 37. 


41. Die Stirungstheorie und die Beriihrungs-Transformationen. 

Arch. for Math., Bd. II, Heft 2, 8. 129—156, Krist. 1877. 

Datiert: Christiania, Januar 1877. Erschienen im Mai. Auch besonders er- 
schienen. Preis: Kr. 0,80. 

Selbstanzeige: Repertorium Bd. I 
S. 259—261. Berlin 1880. 

Bestimmung aller Transformationen in a, #,---%,, py+--p,, die jedes simul- 


, 5. 408, 1879. F.d. M. Bd. 1X, Jahrg. 1877, 


tane System: 
0K DK 
da, “ da, dp, ons ¢ 


Lee = tee 
oP, (k=1---n), 


Ox) 


r " aj » ‘lieli » t+} , , STE. rer is 7 4} Swe are » 
wo K eine beliebige Funktion von x, a, L,, Py***p, ist, in ein System derselben 
Art iiberfiihren. Anwendung auf Mechanik und Variationsrechnung. Bestimmung 
aller 'Transformationen in a,---%,, P,:-*p,, die ein gegebenes kanonisches System 
(die frithere Funktion A ist hier von a frei) wieder in ein kanonisches tiberfiihren. 


Auf 8.156 Note tiber intinitesimale Transformationen bei einem belieébigen Prarrschen 
12# 
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Ausdrucke und iiber deren Verwerthung zur Reduktion des Ausdrucks auf seine 
kanonische Form. 


42. Synthetisch-analytische Untersuchungen tiber Minimal-Fliichen. I. Ueber 

reelle algebraische Minimalflichen. 

Arch. for Math. Bd. I, Heft 2, 8. 157—198. Krist. 1877, erschienen im Mai. 
Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 1,00. Vel. Nr. 53. 

Selbstanzeige: Repertorium Bd. II, 8. 409—410, 1879. F. d. M. Bd. IX, 
Jahrg. 1877, S. 572—573. Berlin 1880. 
43. Theorie des Prarrschen Problems. (Erste Abhandlung.) 

Arch. for Math. Bd. II, 8. 338—379. S. 338—364 in Heft 3 
Juli, 8. 365—379 in Heft 4. 

Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 1,00. 

Selbstanzeige: Repert. Bd. II, 8. 407—408, 1879. — F. d. M. Bd. IX, Jahrg. 1877, 
S. 255—257. Berlin 1880. 

Auf Grund der Theorie der partiellen Differentialgleichungen 1. O. werden die 
beiden Normalformen abgeleitet, die bei einem Ausdruck: 2 X,da, miglich sind. 





, erschienen im 


Die Zahl der Funktionen der Normalform ist die einzige Invariante des Ausdrucks. 
Ermittelung dieser Invariante. Reduktion eines (2” + q)-gliedrigen Ausdrucks mit 
n-gliedriger Normalform auf einen 2n-gliedrigen Ausdruck ohne Integration (ver- 
mutlich der Inhalt der unter Nr. 26 erwahnten zweiten Arbeit, die ungedruckt ge- 
blieben war). Methode zur Integration eines Ausdrucks, dessen Normalform eine 
gerade Anzahl von Funktionen enthiilt. Methode im Falle einer ungeraden Anzahl 
von Funktionen. Lie erwiihnt mehrmals, dals Grassmann in seiner zweiten Aus- 
dehnungslehre schon die richtigen Kriterien fiir die Zahl der Funktionen der Normal- 
form angegeben hatte. Nebenbei bemerkt hatte Lie Grassmann Ende Oktober oder 
Anfang November 1872 in Stettin besucht, auf der Riickreise von Erlangen. 

Auf S. 378—379 eine Note, in der die Ergebnisse von Nr. 37 aus der ent- 
wickelten Theorie des Prarrschen Problems abgeleitet werden. 

Die zweite Abhandlung ist nicht erschienen; Andeutungen aus ihrem beabsich- 
tigten Inhalte findet man in Nr. 41, 8. 156 und in Nr, 155, 8. 405—412. 


44. Berigtigelse. {Berichtigung zu Nr. 42. 

Christ. Forh., Jahrg. 1877, Oversigt 8. 7, Z. 7 v. u.—8, Z. 22. Datiert: Miinchen, 
d. 22. September. Vom Sekretiir mitgeteilt in der Sitzung am 19. Oktober. Krist. 1878. 

Vel. ,,Amtlicher Bericht der 50. Versammlung deutscher Naturforscher und Aerzte“, 
Miinchen 1877, 8. 94: ,Sodann {19. September} sprach Prof. Dr. 8. Liz Ueber Minimal- 
fliichen, insonderheit diber reelle algebraische.... Der V. theilt nachtriglich mit, dass 
er den Fall, in welchem die Mimimalfliiche eine Doppelfliiche wird, nicht hinreichend 
beriicksichtigte. Tritt dieser Fall ein, so sind die Formeln fiir Ordnung und Classe, 
welche der Verf. angab {in Nr. 42} durch 2 zu dividiren.“ 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. IX, Jahrg. 1877, 8. 573, Berlin 1880, 


1878. 
45. Mathematiske Sdtninger. {Mathematische Siitze. } 

Christ. Forh., Jahrg. 1878, Oversigt 8.5 und 7. Krist. 1879. Die Siitze 
waren von Liz am 30. Miirz und 24. April eingeliefert und wurden vom Priises der 
Gesellschaft in den Sitzungen vom 5. April und 3. Mai vorgelegt. 

Auf 8.5, Z.16—6 v. u. drei und auf 8. 7, Z.3—9 zwei Siitze tiber algebraische 
Minimalfliichen. Vgl. Nr. 48, 49, 50. 

46. Petite contribution a la théorie de la surface Steinerienne. 

Arch. for Math. Bd. II, Heft 1,°S. 84—92. Krist. 1878. Auch besonders er- 
schienen. Preis: Kr. 0,30. 

Selbstanzeige: Repert. Bd. Il, 8. 408—409. KF. d. M. Bd. X, Jahrg. 1878, 
8. 531. Berlin 1880. 

Der Ort der Pole einer festen Ebene in Bezug auf die Kegelschnitte einer 
Sremerschen Fliiche ist wieder eine Sremersche Fliche und, wenn die Ebene Tan- 
gentialebene ist, eine Fliche 2. 0. 
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Liz giebt an, er habe den Satz schon 1869 der Universitit Christiania 
mitgeteilt. 


17. Theorie der Transformations-Gruppen. III. Bestimmung aller Gruppen 
einer zweifach ausgedehnten Punkt-Mannigfaltigheit. 

Arch. for Math. Bd. IIT, Heft 1, S. 93—128, Heft 2, S. 129—165. Krist. 1878. 
Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 1, 60. 

Selbstanzeige: Repert. Bd. I, 8S. 411—413, 1879. — F. d. M. Bd. X, Jahrg. 1878 
S. 258—260. Berlin 1880. 

Aut S. 94—100 der erste wirklich strenge Beweis dafiir, dals 7 unabh. inf. 
Transf. X,f...X,.f, die in den Beziehungen: (X;X;) = Zc;,,X,f stehen, eine 
r-gliedrige Gruppe erzeugen (vgl. Th. d. Trfsgr., Bd. II, 8. 658—661). 8S. 100—116, 
Siitze tiber Gruppen von spezieller Zusammensetzung. S. 116—125, Kriterien fiir die 
Ahnlichkeit von Gruppen yon Punkttransformationen (noch nicht die richtigen Kri- 
terien, vgl. Nr. 59 und 96), S, 125—165, Bestimmung aller endlichen kontinuier- 
lichen Gruppen von Punkttransformationen der Ebene. 


’ 


48. Sdtze tiber Minimalflichen. 

Arch. for Math. Bd. III, Heft 2, S. 166—176. Krist. 1878. 

Selbstanzeige: Repert. Bd. Il, 8. 410—411, 1879. — F. d. M. Bd. X, Jahrg. 1878 
S. 542—543. Berlin 1880. Vgl. Nr. 56. 

S. 166—173 enthalten die Beweise fiir die Siitze von Nr. 45, 8.5. Algebraische 
Minimalfliichen mit einer ebenen Kriimmungslinie. Alg. M., die einen Cylinder nach 
einer geodiitischen Kurve beriihren. Alg. M., die die Evolute einer Raumkurve in 
hestimmter Weise beriihren, S. 174—176: Alg. M. mit einer ebenen geoditischen 
Curve. 


b 


49. Séitze iiber Minimalflichen. II. Bestimmung aller algebraischen Minimal- 
Flichen, die sich in einem algebraischen Kegel einschreiben lassen. 
Arch. for Math. Bd. Ill, Heft 2, S. 224—233. Krist. 1878. Auch besonders 
erschienen. Preis: Kr, 0,40. 
Selbstanzeige: Repert. Bd. II, S. 410—411, 1879. — F. d. M. Bd. X, Jahrg. 1878 
S. 543. Berlin 1880. 
Beweis der beiden Siitze von Nr. 45, 8. 7. Es giebt oo” algebraische Minimal- 
fiichen, die in einen algebraischen Kegel, und ao” solche, die in gewisse Develop- 
pable eingeschrieben sind. — Vgl. Nr. 56. 


’ 


DO, Sdtze iiber Minimalfldchen. III. Ueber die in einer algebraischen Deve- 
loppable eingeschriebenen algebraischen Minimalflichen. 
Arch for Math. Bd. III, Heft 3, 8S. 340—351. Krist. 1878. Datiert: Juni 1878. 
— Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 0,40. 
Selbstanzeige: Repert. Bd. II, 8. 410—411, 1879. — F. d. M. Bd. X, Jahrg. 1878, 
S. 543—544. Berlin 1880. 
Neuer Beweis des zweiten der beiden Siitze von Nr. 45, 8.7. Allgemeine Unter- 
suchungen tiber algebraische Developpable, in die sich oo” algebraische Minimal- 
flichen einschreiben lassen. — Vgl. Ny. 56. 


51. Theorie der Transformations-Gruppen. (Abhandlung IV.) 

Arch. for Math. Bd. IIT, Heft 3, S. 375—384, Heft 4, 8. 385—460. Krist. 1878 
Datiert: Christiania, 15. October 1878. 

Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 2,00. 

Selbstanzeige: Repert. Bd. I, 8. 413—414, 1879. — F. d. M. Bd. X, Jahrg. 1878, 
S. 260. Berlin 1880. 

S. 375—402: Bestimmung aller Gruppen des R,,, die im Infinitesimalen még- 
lichst transitiv sind. 8. 403—460: Bestimmung aller Gruppen von Beriihrungstrans- 
formationen der Ebene. Eine Note auf 8. 460 kiindigt Nr. 52 und 60 als bald er- 
scheinend an, ebenso eine Theorie, die in Nr. 54, S. 4 und im Anfange von Nr. 83 
andeutungsweise entwickelt ist. Endlich Bemerkungen iiber Spiralfliichen. 
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1879. 
52. Classification der Flichen nach der Transformationsyruppe threr geo- 
ddtischen Curven. 

Universitiits-Program fiir das erste Semester 1879. Kristiania. Gedruckt bei 
Grondal & Son. 1879. 45 S. in 4°. Datiert vom December 1878. Preis: Kr. 1,00. - 
Vel. Nr. 81. 

Selbstanzeige: Repert. Bd. II, 8. 414—415, 1879. F. d. M. Bd. XI, Jahrg. 1879, 
S. 536—537. Berlin 1881. 


53. Beitraége zur Theorie der Minimalfliichen. I. Projectivische Unter- 
suchungen tiber algebraische Minimalflichen. 
Math. Ann. Bd. XIV, Heft 3, S. 331—416, ausgeg. 13. 2. 79. Datiert: Chri- 
stiania, 20. Juni 1878 
Selbstanzeige von Nr. 42 u. 53: Repertorium Bd. II, 8. 409—410, 1879. 
Sehr erweiterte Neubearbeitung von Nr. 42, mit Beriicksichtigung von Nr. 44 


54. Geometriske Meddelelser. |Geometrische Mitteilungen. } 

Christ. Forh., Jahrg. 1879, Oversigt S. 3, Z. 12 v. u.—4, Z. 6 v. u. und 14, 
Z.6—15. Krist. 1880. 

Auf 8. 3—4 eine zur Sitzung vom 7. Februar eingesandte kurze Zusammen- 
stellung der Ergebnisse von Nr. 52. Am Schlusse zwei Bemerkungen tiber Minimal- 
fliichen und eine Andeutung iiber die Bestimmung aller Fliichen, deren Haupt- 
tangenten linearen Komplexen angehiren. Auf. 14 eine am 23. September eingelieferte 
Mitteilung tiber die Bestimmbarkeit der Haupttangentenkurven auf den Fliichen kon- 
stanter Kriimmung und eine am 27. September eingelieferte iiber die Bestimmbarkeit 
der Kriimmungslinien auf diesen Fliichen. Lie hat diese Siitze in der Sitzung vom 
17. Oktober entwickelt. 


5d. Theorie der Transformations-Gruppen. V. 

Arch. for Math. Bd. IV, Heft 2, 8S. 232—256, Heft 3, S. 257—261. Kristiania 
1879. Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 2,00. 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XI, Jahrg. 1879, S. 258—259. Berlin 1881. 

Neue, direkte Methode zur Bestimmung aller Gruppen von Beriihrungstrans- 
formationen einer Ebene, die nicht durch Beriihrungstransformation in Gruppen von 
Punkttransformationen iiberfiihrbar sind. (Wiederholt in Bd. II, Kap. 23 der Th. 
d. Trfsgr.) 

56. Beitrdge zur Theorie der Minimalflichen. IT. Metrische Untersuchungen 
liber algebraische Minimalflichen. 

Math. Ann. Bd. XV, Heft 3, 4, 8S. 465—506, ausgeg. 22. 10. 79. Fortsetzung 
von Nr. 53. Datiert: Christiania, 20. Juni 1879. 

Selbstanzeige von 48, 49, 50 und (vor dem Erscheinen der Arbeit) 56: Reper 
torium Bd. II, 8. 410—411, 1879. 


S. 471—486 ist eine Neubearbeitung von Nr. 48; 8. 486—501 von Nr. 49 und 50 
Auf S. 501—506 drei Noten. 


57. Bestimmung aller in eine algebraische Developpable eingeschriebenen 
algebraischen Integralflichen der Differentialgleichung s = 0. 
Arch. for Math. Bd. IV, Heft 3, 8S. 3834—344. Krist. 1879. Auch besonders 
erschienen. Preis: Kr. 0,80. 
Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XI, Jahrg. 1879, S. 586. Berlin 1881. 
HR. Zur Theorie der Flichen constanter Kriimmung. I. Bestimmung ihrer 
Haupttangentencurven und Kriimmungslinien. 


Arch. for Math. Bd. IV, Heft 3, 8. 8345—354. Krist. 1879. Datiert: 22. Septem- 
ber 1879. — Vgl. Nr. 59. 
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59. Zur Theorie der Flichen constanter Kriimmung. IT. Das sphéirische 
Bild der Haupttangenten- und Kriimmungs-curven. 

Arch. for Math. Bd. IV, Heft 3, S. 355—366. Krist. 1879. Fortsetzung von 
Nr. 58. Datiert vom 4. October 1879. 

Selbstanzeige von Nr. 58 u. 59: F. d. M. Bd. XI, Jahrg. 1879, 8S. 528f. Berlin 1881. 

Auf 8. 366 ist bemerkt, dafs das Theorem auf 8. 125 von Nr. 47 unrichtig 
formuliert ist (vgl. Nr. 96). In das mir gehérige Exemplar der Arbeit hat Lire ge- 
schrieben: ,,Diese zweite Note enthiilt wesentlich nur Sachen, die friiher von Anderen 
gegeben ist.‘ 

1880. 
60. Weitere Untersuchungen iiber Minimalfldchen. 

Arch. for Math. Bd. IV, Heft 4, 8. 477—506. Krist. 1880. Auch besonders 
erschienen, Preis: 0,80 Kr. 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XI, Jahrg. 1879, 8. 586f. Berlin 1881. 

Enthilt den Beweis einer in Nr. 16 aufgestellten Behauptung, niimlich die 
Bestimmung der Fliichen, die in Bezug auf unendlich viele Kegelschnitte der unendlich 
fernen Ebene Minimalfliichen sind. Lie zeigt ferner, dafs damit auch alle Minimal- 
flachen gefunden sind, die durch Translationsbewegung einer ebenen oder gewundenen 
Kurve, deren Liinge nicht gleich Null ist, erzeugbar sind. Auf 8. 506 Ankiindigung 
der Bestimmung aller algebraischen Beriihrungstransformationen, die Minimalflichen 
in Minimalflichen tiberfiihren. 

G1. Ueber Fliichen, deren Kriimmungsradien durch eine Relation — ver- 
kniipft sind. 

Arch. for Math. Bd. IV, Heft 4, S. 507—512. Krist. 1880. Auch besonders 
erschienen. Preis: Kr. 0,30. 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XI, Jahrg. 1879, 8. 529—531. Berlin 1881. 

Die Kriimmungslinien jeder solchen Fliche sind durch Quadraturen bestimm- 
har. Brancms Operation zur Ableitung von Fliichen konstanter Kriimmung aus einer 
gegebenen verlangt keine Quadraturen, wenn man die geoditischen Kurven der ge- 
gebenen Fliiche kennt. Auf den Fliichen konstanter mittlerer Kriimmung sind die 
Kurven von der Liinge Null durch Quadraturen bestimmbar, auf den Fliichen kon- 
stanter Kriimmung die Haupttangentenkurven. 


62. Resumé af en Integrationstheori. 

Christ. Forh., Jahrg. 1880, Nr.1, 48. Christ. 1880. Vorgetragen in der 
Sitzung vom 6. Februar 1880. Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 0,20. 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XII, Jahrg. 1880, 8. 293f. Berlin 1882. 

Nur einige Beispiele werden andeutungsweise behandelt. Die Methode ist an- 
wendbar auf simultane Systeme von partiellen Differentialgleichungen n-ter Ordnung, 
wenn die Zahl der Gleichungen des Systems geniigend grofs ist; sie kommt hinaus 
auf die Bestimmung der intermediiiren Integrale (n — 1)-ter Ordnung: V = const., 
wo V durch ein simultanes System von partiellen Differentialgleichungen 1.0. definiert 
ist. Lm giebt an, er habe die Methode schon 1877 F. Kiery und A. Mayer mitgeteilt. 
Der betr. Brief an A. Mayer ist datiert: ,,.In den Gebirgen. 27, Juli 77.*) Vgl. Nr. 146. 

Auf S. 3—4 teilt Liz einige der in Nr. 61 bewiesenen Siitze mit, sowie zwei 
neue: Kennt man auf einer Fliche konstanter Kriimmung eine Differentialgleichung 
1. O., deren Integralkurven die geodiitischen Linien durch einen Punkt sind, so kann 
der Integrabilitiitsfaktor angegeben werden. Damit ist Brancnis Operation zur suc- 
cessiven Bestimmung von Flichen konstanter Kriimmung auf ausfiihrbare Operationen 
zuriickgefiihrt. Ferner ein Satz iiber Flichen, deren Kriimmungslinien bestimm- 
bar sind, 


63. Sur les surfaces dont les rayons de courbure ont entre eux une relation. 
Bulletin des sciences mathématiques et astronomiques, 2. Serie, 
Bd. IV, Abteilung T, S. 300—304, erschienen im 7. Hefte fiir 1880. 


Ubersetzung von Nr. 61. In der Anmerkung am Schlusse wird bereits der in 
Nr. 66 bewiesene Satz angekiindigt. 
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64. Theorie der Transformationsgruppen I. 

Math. Ann. Bd. XVI, Heft 4, S. 441—528, ausgeg. 7. 6. 1880. Datiert: Chri- 
stiania, December 1879. 

S. 441—455 Neubearbeitung von Nr. 35. S. 455—465 ebenso von Nr. 36, 8. 153 
—170. S. 465—491, 496—525 geben eine wesentlich vereinfachte Darstellung der 
Entwickelungen in Nr. 47, 8. 125—165. Endlich enthalten 8S. 491—496 einen Teil 
der Betrachtungen in Nr. 47, 8. 105—116. 


65. Meddelelse. { Mitteilung. } 


Christ. Forh., Jahrg. 1880, Oversigt 8. 8, Z. 3 v. u.—9, Z. 16; vorgelegt in 
der Sitzung vom 3. Mai. Christ. 1881. 
Ankiindigung des in Nr. 66 bewiesenen Satzes. 


66. Zur Theorie der Fldchen constanter Kriimmung. ITT. 

Arch. for Math. Bd. V, Heft 3, 8. 282—306. Krist. 1880. Datiert: April 1880. 
Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 0,70. 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XT, Jahrg. 1880, 8. 576f. Berlin 1882. 

Fortsetzung von Nr. 59. Brayents Operation zur Ableitung neuer Fliichen 
konstanter Kriimmung aus einer gegebenen wird durch eine unendlichdeutige Trans- 
formation analytisch ausgedriickt, die nur fiir die Integralfliichen von: 

a*(rt s*) + (1 + p* + q*)* 0 

einen Sinn hat. Sodann wird hieraus eine unendlichdeutige infinitesimale Trans- 
formation abgeleitet. Endlich beweist Lie, dals der Inbegriff aller durch Briancnis 
Operation ableitbaren Fliichen konstanter Kriimmung keine andre Ditferentialgleichung 


2. oder 3. O. befriedigt. 
67. Meddelelse. 


Christ. Forh., Jahrg. 1880, Oversigt 8. 10, Z. 10—25, schriftlich eingesandt 
2. Juli, von Lie vorgelegt in der Sitzung vom 17. September. Christ. 1881. 

Ankiindigung der Hauptergebnisse von Nr. 68. Lie schlielst daraus, dals das 
allgemeine Integral von: a?(s* — rt (1 + p* + q*)* durch successive Quadraturen 
gefunden werden kinne Aus den bekannten Fliichen mit sphiirischen Kriimmungs- 
linien kann man durch Lies bekannte Beriihrungstransformation (s. Nr. 7) alle Fliichen 
finden, deren Haupttangentenkurven linearen Komplexen angehéren. 
68. Zur Theorie der Eliéchen constanter Kriimmung. IV. Bestimmung 

aller Flichen constanter Kriimmung durch successive Quadraturen. 

Arch. for Math. Bd. V, Heft 3, S. 328—358. Krist. 1880. Datiert: 15. Juni 
1880: der Nachtrag auf 8. 357f. vom Juli 1880. Auch besonders erschienen. Preis: 
Kr. 0.80, 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XIT, Jahrg. 1880, 8. 577f. Berlin 1882 

Fortsetzung von Nr. 66. Die damals betrachtete unendlichdeutige ‘lransfor 
mation fiihrt jede Kurve konstanter Torsion in a! ebensolche Kurven fiber und liilst 
die Bogenliinge ungeiindert. Durch Wiederholung der Transformation kann man aus 
einer solchen Kurve alle anderen ableiten. Darauf griindet Liz den Beweis, dals die 
Flichen konstanter Kriimmung, die Brancuis Operation liefert, jiberhaupt keine 
andre Differentialgleichung erfiillen. Auf S. 355—357 hespricht Lie einige andre 
partielle Differentialgleichungen 2. 0., bei denen man durch successive Quadraturen 
%©” Integralfliichen finden kann. In dem Nachtrage, 8. 357f., sagt Liz, dals der 
Inbegriff aller Fliichen konstanter Kriimmung, die Braxcuis Operation liefert, wohl! 
nicht das allgemeine Integral der Differentialgleichung darstellt, sondern durch irgend 
eine besondere Bedingung charakterisiert sein wird 


1881. 
69. Zur Theorie der Flichen constanter Kriimmung.  V. 
Arch. for Math. Bd. V, Heft 4, S. 518—541. Krist. 1881. Erschienen im 


Anfange des Jahres. 
Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XI, Jahrg. 1880, 8. 578 f. Berlin 1882. 
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Fortsetzung von Nr. 68. Beweist, dals die Differentialgleichung fiir die 
Fliichen konstanter Kriimmung nicht nach der Methode von Darsoux integriert 
werden kann. 


70. Mathematiske Stitninger. {Mathematische Siitze. } 

Christ. Forh., Jahrg. 1881, Oversigt 8. 6, Z.16—18, Sitzung vom 4. Februar, 
Christ. 1882. 

LE theilte eine Methode mit zur Bestimmung unendlich vieler Lésungen solcher 
linearer partieller Differentialgleichungen, die eine infinitesimale Transformation 
gestatten.“ 


71. Mathematiske Sdtninger. 

Christ. Forh., Jahrg. 1881, Sitzung vom 1. April, Oversigt 8.7, Z. 18—24, 
Christ. 1882. 

lie theilte eine allgemeine Methode mit zur Integration einer umfassenden 
Klasse linearer Ditferentialgleichungen n. 0. Insbesondere kiindigte er das Haupt- 
ergebnis von Nr. 75 an. 


72. Discussion der Differentialgleichung os F(z). 
. ‘ dady é 

Arch. for Math. Bd. VI, Heft 1,8. 112—124. Christ. 1881. Datiert: October 1880. 

Selbstanzeige: F. a, M. Bd. XIU, Jahre. 1881, 8S. 297f. Berlin 1883. 

Beweist, dals diese Gleichung nur in dem yon Liouvirne erledigten Falle: 
It (z) A.e** nach der Metbode yon Darnoux integriert werden kann, woraus das 
Ergebnis von Nr. 69 wieder folet. Bestimmt alle Bertihrungstransformationen, die 
eine Gleichung von der Form: s I'(z) invariant lassen. Hieraus neue Methode, um 
aus einer Fliiche konstanter Kriimmung co! andre herzuleiten (durch Integration einer 
gewohnlichen Differentialgleichung 1. 0.) Auf S. 124 eine Anm. tiber die unendlich 
fernen Punkte einer Fliche konstanter Kriimmung; Ankiindigung einer Berichtigung 
zu 8. 358 von Nr. 68. Wiederholung des zweiten Satzes von Nr. 67. 


13. Transformationstheorie der partiellen Differentialgleichung 


Arch. for Math. Bd. VI, Heft 2, 8S. 153—167. Christ. 1881. 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XIU, Jahrg. 1881, 8S. 644. Berlin 1883. 

Jede Beriihrungstransformation, die diese Gleichung invariant lilst, ist eine 
Bewegung oder Spiegelung. Das sind zugleich die einzigen Beriihrungstransformationen, 
die geodiitische Kurven stets in ebensolehe tiberfiihren. Die konformen Punkttrans 
formationen des Raumes sind die einzigen Beriihrungstransformationen, die jede Fliiche 
in den kleinsten Teilen konform transformieren. 


74. Mathematiske Sdtninger. 

Christ. Forh., Jahrg. 1881, Oversigt 8S. 12, Z. 14—28, mitgeteilt in der 
Sitzung vom 28. Oktober. Christ. 1882. 

Ankiindigung des in Nr. 76 bewiesenen Satzes, 


15, Ueber die Integration durch bestimmte Integrale von einer Classe linearer 
particller Differentialgleichungen. 

Arch. for Math. Bd. VI, Heft 3, S. 828—368. Krist. 1881. Auch hesonders 
erschienen. Preis: Kr. 1,00. 

Selbstunzeige: ¥. d. M. Bd. XIII, Jahre. 1881, S. 298—300. Berlin 1883. 

Bestimmung aller in p, q, 7, s, ¢ linearen Gleichungen, die eine infinitesimale 
Beriihrungstransformation gestatten, bei der nicht alle Charakteristiken invariant 
bleiben, Fiir jede solehe Gleichung kann man eine Lisung aufstellen, die unter 
einem partiellen bestimmten Integrale eine willkiirliche Funktion enthilt. Anwendune 


auf die Bestimmung solcher Fliichen, deren Kriimmungslinien ein gegebenes sphiirisches 
Bild haben 
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76. Om algebraiske Differentialligninger, der tilstede infinitesimale Trans-, 


formationer. 


Christ. Forh., Jahrg. 1881, Nr. 15, vorgelegt in der Sitzung vom 9. De- 
zember 1881. 6 8. Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 0,20. 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XT, Jahrg. 1881, 8. 236. Berlin 1883. 

Wenn die Gruppe aller Punkt- oder Beriihrungstransformationen, die ein System 
von algebraischen Ditferentialgleichungen invariant lassen, nur eine begriinzte Zahl 
von Parametern enthiilt, so kommt die Bestimmung der Gruppe hinaus auf die In- 
tegration einer linearen gewdhnlichen Differentialgleichung mit algebraischen Koeffi- 
cienten und diese kann nach Porxcaré durch Fucussche Funktionen geleistet werden. 
Anwendung auf die Integration solcher gewéhnlicher Differentialgleichungen n. O. (n> 3), 
die durch Beriihrungstranstormation die lineare Form erhalten kénnen. Aut S$. 6 Anm. 
iiber die geodiitische Abbildung von Flichen und iiber Fliichen konstanter Kriimmung, 
deren Kriimmungslinien auf algebraischen Fliichen liegen. 


1882. 
77. Zur Theorie der geodiitischen Curven der Minimalflichen. 
Arch. for Math. Bd. VI, Heft 4, S. 490—501. Krist. 1882. Auch besonders 
erschienen. Preis: Kr. 0,40. 
Selbstanzeige: F. a. M. Bd. XT, Jahrg. 1881, 8. 643. Berlin 1883. 
Soll das Bogenelement einer Minimalfliiche die Liouvittesche Form: 


ds? { B(x + y) + Pex y) \ dady 


erhalten kiénnen, so mufs die Fliiche auf eine Rotationsfliiche abwickelbar sein. 


78. Bestimmung aller Raumcurven, deren Kriimmungsradius, Torstonsradius 
und Bogenlinge durch eine beliebige Relation verkniipft sind. 
Christ. Forh., Jahrg. 1882, Nr. 10. Vorgelegt in der Sitzung vom 3. Mai 1882. 


6 S. Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 0.15. Datiert: Christiania 1. Mai 1882. 
Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XTV, Jahrg. 1882, 8. 668. Berlin 1885. 


7). Bestimmung aller Flichen, die in mehrfacher Weise durch Translations- 
bewequng einer Curve erzeugt werden. 

Arch. for Math. Bd. VII, Heft 2, S. 155—176. Krist. 1882. Auch besonders 
erschienen Preis: Kr. 0,50 

Selbstanzerge: F. d. M. Bd. XTV, Jahrg. 1882, 8. 642f. Berlin 1885. 

Spezielle Fille dieser allgemeinen Theorie finden sich schon in Nr. 16, 42, 53, 60 
\uf 8.176 Andeutungen tiber die Verallgemeinerung auf den n-fach ausgedehnten Raum. 
80. Ueher Flichen, die infinitesimale und lineare Transformationen gestatten. 
Arch. for Math. Bd. VIT, Heft 2, 8. 179—193. Krist. 1882. Datiert: Juni 1882 
Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 0.40. Vgl. Nr. 147 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XIV, Jahrg. 1882, 8. 641f. Berlin 1882. 

Bestimmung aller Fliichen des R,, die eine mindestens dreigliedrige projektive 
Gruppe gestatten. Ubersehen ist dabei die Cayteysche Linienfliiche 3. 0. (s. Nr. 100 
Auf S. 190—192 Betrachtungen tiber die ausgezeichnete Stellung, die Kugel und Ge 
rade gegeniiber der Gruppe der Euximischen Bewegungen und Ahnlichkeitstransfor 
mationen einnehmen Auf S. 192f. Anmerkung iiber die Einfiihrung kanonischer 
Variabeln in Differentialgleichungen, die eine endliche kontinuierliche Gruppe gestatten. 
81. Untersuchungen iiber geodiitische Curven. 

Math. Ann., Bd. XX, Heft 3, 8S. 357—454. Ausgeg. 31. 8. 82. Datiert: Chri- 
stiania, im April 1882 

Erweiterte Neubearbeitung von Nr. 52. Neu sind: Note 1, 8S. 419—431 (Aus 


fiihrung einer [Anm. auf jS. 6 von Nr. 76); Note 3 und 4 (8. 442—446); Note 5, 
S. 447—454, Bearbeitung von Nr. 77. 
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82. Meddelelse. 

Christ. Forh., Jahrg. 1882, Oversigt S. 13, Z. 6 v. u.—14, Z. 1 v. u. Krist. 
1883. Datiert vom 6. Juli, eingelaufen am 10. Juli, mitgeteilt in der Sitzung am 
15. September 1882. 

Andeutungen itiber die Kinfiihrung kanonischer Variabeln (vgl. Nr. 80). Nr. 78 
enthiilt eine Anwendung davon, ebenso Nr. 61. Hatpnens Siitze tiber die Integration 
von Differentialgleichungen, die die allgemeine lineare Gruppe gestatten, sind Spezial 
fiille von Lies alter Integrationstheorie (Nr. 29). 


83. Untersuchungen iiber Differentialgleichungen. I. 

Christ. Forh., Jahrg. 1882, Nr. 21. 12 8. Auch besonders erschienen. Preis: 
Kr, 0,25. 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XIV, Jahrg. 1882, 8. 287f. Berlin 1885. 

Direkte Bestimmung aller Fliichen, deren Haupttangentenkurven linearen Kom- 
plexen angehéren (vgl. Nr. 54, 8. 4). Die Fliichen konstanter Kriimmung, die Brancuis 
Verfahren aus einer solchen Fliiche liefert, haben alle dieselben unendlich fernen 
Punkte Dieser Satz auch in Nr. 84.) Es giebt eine Punkttransformation, die ge- 
wohnliche Kriimmungslinien in nichteuklidische tiberfiihrt. Zur Transformationstheorie 
der partiellen Differentialgleichungen 2. 0. Uber die Bestimmung der Differential- 
gleichungen, die bei einer r-gliedrigen Gruppe der Ebene invariant bleiben. Integration 
der gewohnlichen Differentialgleichungen in der Ebene mit bekannter Gruppe. Satz 
iiber Raumkurven 


84. Meddelelse. 

Christ. Forh., Jahrg. 1882, Oversigt 8.16, Z. 2 v.u.—19, Z.2. Christ. 1883. 
Datiert: Paris November 1882, eingelaufen 15. November, mitgeteilt in der Sitzung 
am 24. November. 

Integrationstheorien. Zu jeder einfach transitiven Gruppe gehért eine reziproke 
Gruppe dieser Art. Fliichentheoretische Sitze. 


85. Untersuchungen iiber Differentialgleichungen. IT. 

Christ. Forh., Jahrg. 1882, Nr. 22. 68. Vorgelegt in der Sitzung vom 
&. December 1882. Geschrieben in Paris, wo Lik am 3. November 1882 in der Société 
mathématique einen Vortrag fiber seine Integrationstheorie gehalten hatte. Datiert: 
6. November 1882. Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 0,25. 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XIV, Jahrg. 1882, 8. 288f. Berlin 1885. 

Integration gewéhnlicher Ditferentialgleichungen 1. O. zwischen «,, 2, 1s, 2, 
die in den « linear und homogen sind, wenn ein partikuliires Integral bekannt ist. 
Anwendung auf Integrationsprobleme mit einer Gruppe, deren endliche Gleichungen 
hekannt sind. (Beides auch in Nr. 84.) Siitze tiber Flachen konstanter Kriimmung 


86. Ueber gewthnliche Differentialgleichungen, die eine Gruppe von Trans- 
formationen gestatten. 
Arch. for Math. Bd. VII, Heft 4, S. 443—444. Datiert: Deebr. 1882. An- 
kiindigung von Nr. 87, 88 und 91. 
Selbstunzeige: ¥. d. M. Bd. XIV, Jahrg. 1882, 8. 234. Berlin 1885. 


1883. 
87. Classification und Integration von gewohnlichen Differentialgleichungen 
zwischen xy, die eine Gruppe von Transformationen gestatten. I. 

Arch. for Math. Bd. VIII, Heft 2, S. 187—224, Heft 3, S. 225—248. Krist. 1883 
Datiert: Januar 1883. Vel. Nr. 91, 98 und 114. 

Auf S. 199—236 werden alle invarianten Differentialgleichungen und Differential- 
invarianten bestimmt, die zu den Lieschen Normalformen der endlichen kontinuier- 
lichen Gruppen von Punkttransformationen der Ebene gehéren. Auf 8S. 237—249 
wird gezeigt, wie man eine Gruppe von Punkttransformationen der Ebene, deren in 
finitesimale T'ransformationen gegeben sind, auf ihre kanonische Form bringen kann. 
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S8. Classification und Integration von gewihulichen Differentialgleichungen 
zwischen «xy, die eine Gruppe von Transformationen gestatten. (Abhand- 
lung 2.) 

Arch. for Math. Bd. VITI, Heft 3, S. 249—288. Krist. 1883. Datiert: Mirz 

1883. — Vol. Nr. 91, 98 und 114. 

Enthalt die Integrationstheorie aller Differentialgleichungen, die eine der 


Lixschen Normalformen fiir die Gruppen von Punkttransformationen der Ebene 
gestatten. 


89. Untersuchungen iiber Differentialgleichungen. TTI. 

Christ. Forh. Jahrg. 1883, Nr. 10. 48. Vorgelegt in der Sitzung vom 
t. Mai 1883. Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 0,15. — Vgl. Nr. 92. 

Uber die Frage, unter welchen Bedingungen eine vorgelegte Differentialgleichung 
auf eine gegebene Form gebracht werden kann. Die reziproke Gruppe einer einfach 
transitiven Gruppe (vgl. Nr. 84) ist mit dieser gleichzusammengesetzt und ihnlich. 
\nwendung auf die Integration eines vollstiindigen Systems, das bekannte infinitesi- 
male Transformationen gestattet. Die Zusammensetzungen der einfachen Gruppen G, 


9 
deren grifste Untergruppen r+ — q(y<3) Parameter enthalten. Bedeutung dieser 
Siitze fiir die Integrationstheorie. Lie besitzt kanonische Formen fiir alle Gleichungen: 


s= F'(@,y,2z,p,q) mit endlicher oder unendlicher Gruppe. 


90. Ueber unendliche continuirliche Gruppen. 


Christ. Forh. Jahrg. 1883, Nr. 12. 56 S. Christ. 1883. Angemeldet in der 
Sitzung vom &. Juni. Ein Résumé seiner Untersuchungen tiber unendliche Gruppen 
hatte Lie schon in der Sitzung vom 2. Februar gegeben (Oversigt 8. 3,14). Auch 
besonders erschienen. Preis: Kr. 1,00. 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XV, Jahrg. 1883, S. 749—751. Berlin 1886. 

Bestimmung aller unendlichen kontinuierlichen Gruppen von Punkttransfor- 
mationen der Ebene. 


91. Classification und Integration von gewihnlichen Differentialgleichungen 
zwischen xy, die eine Gruppe von Transformationen gestatten. III. 

Arch. for Math. Bd. VIII, Heft 4, S. 371—458. Erschienen November 1883. 
Datiert: August 1883. Auf S. 458 eine Anmerkung vom November. 

Selbstanzeige yon Nr. 87, 88 und 91: F. d. M. Bd. XV, Jahrg. 1883, 8. 751—753. 
Berlin 1886. 

S. 372-382 Integrationstheorie der Gleichungen, die durch Punkttransformation 
die Form: y’’=0 erhalten kénnen. S. 384—451, Aufstellung und Integration der 
Definitionsgleichungen der Gruppe, bei der eine vorgelegte Ditferentialgleichung 
zwischen .« und y invariant bleibt. S. 451—458 vier Noten: Uber den Schneidungs- 
procels. Neue Bestimmung einer Gruppe mit bekannter kanonischer Form. Desi- 
derata. Anwendung auf algebraische Differentialgleichungen (vgl. Nr. 76). 

92. Untersuchungen iiber Differentialgleichungen. IV. 

Christ. Forh., Jahrg. 1883, Nr. 18. 5 S. Datiert: 11. November 1883, dem 
Sekretiir eingereicht am 12. Noy. Vgl. Oversigt 8S. 20, Sitzung vom 30. November 
Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 0,15. 

Selbstanzeige von Nr. 89 u. 92; F. d. M. Bd. XV, Jahrg. 1883, 8. 754. Berlin 1886. 

Backiunps Operation zur Ableitung neuer Fliichen konstanter Kriimmung lifst 
sich aus den Operationen von Braxent (s. Nr. 66) und Lie (s. Nr. 72) zusammensetzen. 
Die Bestimmung der geodiitischen Kurven einer Flache konstanter Kriimmung fiihrt 
auf eine Riccarische Gleichung 1. O. “Uber Fliichen konstanter Kriimmung und 
Minimalflichen. Jede unendliche (endlichey Gruppe hat unendlich viele Differential- 
invarianten. Kann ein System von Differentialgleichungen eine kanonische Form 
erhalten, die eine bekannte Gruppe gestattet, so giebt es fiir die Gleichungen, die 
die Uberfiihrung bestimmen, eine kanonische Form (vgl. Nr. 82 Verwertung dieses 
Umstandes fiir die Integration. Uber die Bestimmung von Gruppen durch Integration 
méglichst niedriger Hilfsgleichungen. 
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93 Séitninger. { Siitze.} 
Christ. Forh., Jahrg. 1883, Oversigt S. 20, Z. 1 v. u.—21, Z. 9 v. u. Christ, 
1884, Kingesandt am 26. November, mitgeteilt in der Sitzung am 30. November. 
Der ‘Torsionsradius einer Kurve, die einem (linearen) Linienkomplexe angehért. 
Uber Fliichen, deren Haupttangentenkurven linearen Komplexen angehiéren, (vgl. Nr 83). 
Bildung interessanter Klassen von partiellen Ditferentialgleichungen, auf deren Integral- 
Hiichen Kriimmungslinien u. dgl. bestimmbar sind. 


1884. 
94. Bestimmung des Bogenelements aller Flichen, deren geoditische Kreise 
eine infinitesimale Beriihrungstransformation gestatten. 
Arch. for Math. Bd. IX, Heft 1, 8. 40—61. Gedruckt Jan. 1884, Vgl. Nr. 95. 


Selbstanzeige: F. d. M. Bd, XVI, Jahrg. 1884, 8. 660. Berlin 1887. 
Die geodiitischen Kreise sind die Kurven konstanter geodiitischer Kriimmung. 


95, Ueber die allyemeinste geodiitische Abbildung der geoddtischen Kreise 
einer F'liiche. 
Arch. for Math. Bd. IX, Heft 1, S. 62—68. Gedruckt Januar und Februar 1884. 


Nr. 94 und 95 sind auch in einem Hette besonders erschienen. Preis: Kr. 0,80. 
Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XVI, Jahrg. 1884, 8. 659f. Berlin 1887. 


96, Mathematiske Meddelelser. 


Christ. Forh., Jahrg. 1884, Nr.8. Vorgelegt in der Sitzung am 2. Februar 1834 
auf 8. 3 der Oversigt steht: 1. Februar), 48. Auch besonders erschienen. Preis: 
Kr, 0,15. Vel. Nr. 103. 

Ergiinzende Bemerkungen zu Nr. 92 und 85 (Integrationstheorien; Fliichen, 
deren Haupttangentenkurven linearen Komplexen angehéren). — Angabe der unot- 
wendigen und hinreichenden Bedingungen datiir, dafs zwei r-gliedrige Gruppen von 
Punkttransformationen durch eine Punkttransformation iihnlich sind (Berichtigung zu 


Nr. 47, 8S. 146—125). Neue partielle Ditferentialgleichungen 2. 0., aut deren In 
tegralfliichen die Haupttangentenkurven isotherm sind. — Uber infinitesimale Be- 
riihrungstransformationen zwischen den x, p. 

97. F. KLEDN und 8. Liz, Ueber die Haupttangenten-Curven der Kuumer’schen 


Fliche vierten Grades mit 16 Knotenpunkten. 
Math. Ann. Bd. XXII, Heft 4, 8. 579—586. Ausgeg. 26. 5. 84. 
Wiederabdruck yon Nr. 9. 
Y8. Classification und Integration von gewohnlichen Differentialgleichungen 
zwischen xy, die eine Gruppe von Transformationen gestatten. LV. 
Arch, for Math. Bd. IX, Heft 4, S. 431—448. Gedruckt im Juli 1884, er- 
schienen im August. 
Nr. 87, 88, 91 und 98 sind auch besonders erschienen. Preis zusammen: Kr. 6,00. 
Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XVI, Jabrg. 1884, 8. 247f. Berlin 1887. 
Theorie eines (n — 2)-gliedrigen vollstiindigen Systems in x,,---, ,, von dem 


man einen Jaconischen Multiplikator und eine infinitesimale Transformation kennt. 


(n) (n 


Anwendung auf Gleichungen: y\"” = F(a, y, y’,-++,y *)) mit einer bekannten in- 
finitesimalen ‘Transformation. — ‘Transtormationstheorie der Gleichungen von der 
Form: y” == I’ (a, y). — Die auf 8. 448 angekiindigte ,,Fortsetzung im niichsten Bande‘ 
ist nicht erschienen. Vgl. Nr. 148. 
99. Zur Theorie der Transformationsgruppen. 

Arch. for Math. Bd, IX, Heft 4, 8. 449—451. Erschienen im August 1884. 
Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 0,25. 

Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XVI, Jahrg. 1884, 8. 326. Berlin 1887. 

Uber die Ahnlichkeit gewisser Gruppen von Punkttransformationen. Ein Satz 
von Kitnina als Corollar dieses Satzes. 










































190 


Frieprica EncGer. 


100. Mathematishke Meddelelser. I. 

Christ. Forh., Jahrg. 1884, Nr. 9. 4 8. Auch besonders erschienen. Preis: 
Kr. 0,15. Vel. Nr. 103 

Enthilt drei kleine Noten. Die erste (dem Generalsekretiir eingereicht am 
12. Juni) bemerkt als Ergiinzung zu Nr. 80, dals auch die Cayteysche Linienfliiche 3. O. 
eine dreigliedrige projektive Gruppe gestattet. Die zweite (dem Generalsekretiir ein- i 
vereicht am 8. August) enthilt ein Résumé yon Nr. 104 und 105. Die dritte (vor- 
gelegt in der Sitzung yom 19. September) bespricht die Zusammensetzungen der G, 


fiir r< 7 und die Bestimmung transitiver Gruppen von gegebener Zusammensetzung. 


101. Untersuchungen diber Transformationsgruppen. 1. 

Arch. for Math. Bd. X, Heft 1, S. 74—112. Gedruckt und erschienen im 
September 1884. Vgl. Nr. 105. 

$1. Vereinfachung der Bestimmung der Gruppen von Punkttransformationen 
der Ebene. § 2. Uber kontinuierliche Gruppen von Beriihrungstransformationen 
§ 3. Uber den Multiplikator eines vollstiindigen Systems. Uber Gruppen G,, die keine 
invariante G, enthalten. § 4. Bestimmung aller projektivischen Gruppen der Ebene 
auf Grund der Kenntnis aller Gruppen von Punkttransformationen der Ebene. Direkte 
Bestimmung aller projektivischen Gruppen der Ebene. ‘Tabelle dieser Gruppen. 


102. Bestemmelse af kontinuerlige Grupper. {Bestimmung kontinuierlicher 
Gruppen. } 

Christ. Forh., Jahrg. 1884, Oversigt 8. 12, Z.11—8 v. u. Sitzung vom 
17. Oktober. 

Luk theilte mit, dals es ihm gelungen war zu zeigen, dass die friiher von 
ihm gegebene Methode zur Bestimmung aller kontinuirlichen Gruppen, deren Trans 
formationen paarweise invers sind, auch zum Ziele fiihrt, wenn man iiberhaupt alle 
kontinuirlichen Gruppen sucht. 


103. Mathematiske Meddelelser. L11. 


Christ. Forh. Jahrg. 1884, Nr. 15. Vorgelegt in der Sitzung am 12. Dezember 
1884. 4 8. Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 0,25. 

Selbstanzeige von Nr. 96, 100 und 103: F. d. M. Bd. XVI, Jahrg. 1884, 8. 326 
Berlin 1887. 

Knappe Ausfiihrung der Andeutungen in Nr. 102. Jede r-gliedrige kontinuier 
liche Gruppe kann durch Einfiihrung neuer Parameter in eine Gruppe mit der iden 
tischen und mit paarweise inversen Transformationen verwandelt werden. Die Para 
metergruppe und die adjungierte Gruppe. Uber die Zusammensetzung der allgemeinen 
projektiven und der allgemeinen linearen (homogenen) Gruppe. Uber die Gruppen, 
deren intinitesimale Transformatioren 1.0. die Form: «,p, — a,p,; +: - (i,k==1--- 2) 


haben, miglicherweise mit hinzutretendem: Ya,p,-+---. (Vgl. Nr. 108.) Das ist 


wichtig fiir die Grundlagen der Geometrie. Uber die Bestimmung von Gruppen 


104. Ueber Differentialinvarianten. 

Math. Ann. Bd. XXIV, Heft 4, 8. 537—578. Ausgeg. 15. 12. 84. Datiert: 
Christiania, 29. Mai 1884. 

Nachweis des Satzes (vgl. Nr. 92), dals jede endliche oder unendliche kon 
tinuierliche Gruppe unendlich viele Differentialinvarianten besitzt, die durch Inte 
gration vollstiindiger Systeme bestimmbar sind. Zahlreiche Beispiele fiir die Bildung 
von Differential-Invarianten und -Kovarianten, die gegebene Differential-Gleichungen 
oder -Ausdriicke gegebenen Gruppen gegeniiber besitzen. Kriterien fiir die Méglich 
keit gegebene Gleichungen oder Ausdriicke auf gegebene Formen zu bringen. 


1885. 
105. Untersuchungen iiber Transformationsgruppen. I. {Sehlufs von Nr. 101.) 
Arch. for Math. Bd. X, Heft 2, 8. 113—128. Gedruckt 30, Sept. 1884, er 
schienen Miirz 1885. Nr. 101 und 105 besonders erschienen. Preis: Kr. 1,40 
Selbstanzeige : F. d. M. Bd. XVI. Jahre 1884. 8. 325f Berlin 1887. 
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§ 6 (der Anfang S. 111f. schon in Nr. 101). Uber die Bestimmung aller pro- 
jektivischen Gruppen des Raumes. § 7. Bestimmung gewisser (der primitiven) Gruppen 
von Punkttranstormationen des Raumes. Die auf 8. 128 angekiindigte Fortsetzung 
ist nicht erschienen, wenigstens plante Liz wohl damals eine andre Fortsetzung als 
die in Nr. 108 gegebene. 


106. Allgemeine Untersuchungen iiber Differentialgleichungen, die eine con- 

tinuirliche, endliche Gruppe gestatten. 

Math. Ann. Bd. XXV, Heft 1, 8S. 71—151. Ausgeg. 22.1. 85. Datiert: Chri- 
stiania 5. Juli 1884. 

S. 78—83: Wiederholung dér alten Lieschen Integrationstheorie eines voll 
stiindigen Systems mit bekannten infinitesimalen Transformationen (s. Nr. 29 u. 40). 
S. 83—89: Diskussion der bei dieser Theorie zu integrierenden Hilfsgleichungen. 


S. 90—96: Die adjungierte Gruppe (ohne diesen Namen). 8. 96—107: Kriterien fiir 
die Ahnlichkeit zweier Transformationsgruppen (vgl. Nr. 96). S. 107—111: Einfach 
transitive Gruppen, die in reziproker Beziehung stehen (vgl. Nr. 84 und 89). S. 111 


130: Behandlung zahlreicher Integrationsprobleme, die als spezielle Fille jener 
alten Integrationstheorie aufgefalst werden kiénnen. 5. 130—135: Allgemeine Siitze 
iiber Gruppen G, mit einer grifsten Untergruppe G, S. 136—149: Integrations 
theorie von Ditferentialgleichungen, die eine Gruppe mit bekannten endlichen Trans- 
formationen gestatten; Normalformen der Hilfsgleichungen. S. 149—151: Integration 
der Detinitionsgleichungen fiir die infinitesimalen Transformationen einer endlichen 
kontinuierlichen Gruppe. 


107. Ueber gewihnliche lineare Differentialgleichungen. 
Christ. Forh. 1885, Nr. 21. Vorgelegt 13. Novbr. 1885. Gedruckt 28. Dezbr. 
1885. 4S. Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 0,25. — Vel. Nr. 127. 
Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XVII, Jahrg. 1885, 8. 283. Berlin 1888. 
Die Integration einer linearen gewodhnlichen Ditferentialgleichung n. O. zwischen 


x und y, wenn x» partikuliire Lisungen y,---y, durch m bekannte Relationen: 
F(a, 4, °>+y,) = verkniipft sind, ist ein spezieller Fall von Lies alter Integrations 


methode (vgl Nr, 106). Besprechung von Beispielen, namentlich des Falles, wo 
m 1 und fF, von «w trei und in den y vom zweiten Grade ist. Eine méglichst 
gekriimmte Kurve des &,, die zwei infinitesimale projektivische Transformationen 
gestattet, ist rational und von m. O. Das in den 7'rfsgr. Bd. I, 8. 614, ausgesprochene 
Kriterium fiir die Ahnlichkeit gewisser transitiver Gruppen. 


1886. 
108. Untersuchungen tiber Transformationsgruppen. LI. 
Arch. for Math. Bd. X, Heft 4, 8S. 353—413. S.353—400. Gedruckt 17. 12. 85, 
das ganze erschienen Miirz 1886. Auch besonders erschienen. Preis: Kr. 1,60. 
Vel. Nr. 101 u. 105. 
Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XVII, Jahrg. 1885, 8. 338f. Berlin 1888. 
$ 1. Bestimmung aller transitiven Gruppen von gegebener Zusammensetzung. 
Bestimmung aller r-gliedrigen intransitiven Gruppen. § 2. Systatische und asystatische 
Gruppen. § 3. Methode zur Bestimmung aller transitiven Gruppen des Rh. $ 4. Die 
Gruppen, die eine Gleichung 2/,,(7,---«,)da,da, = 0 invariant lassen und dabei 
im Infinitesimalen méglichst transitiv sind (vgl. Nr. 103). Beweis, dals die konforme 
Gruppe des F (n> 3) einfach ist. 
109. Bemerkungen zu v. Hermuorrz Arbeit iiber die Thatsachen, die der 
Geometric zu Grunde legen. 
Leipz. Ber. Jahrg. 1886, Supplementheft, abgeliefert 21. 2. 1887, 8. 337—342. 
Vorgelegt in der Sitzung am 25. 10. 86. Ausgearbeit von Engen. 
Zuerst vorgetragen auf der Naturforscherversammlung in Berlin, am 21. 9. 86. 
Vel. Tageblatt der 59. Versamml. deutscher Naturf. u. Arzte, S. 187: Herr 
8. Lue sprach tiber die Beziehungen seiner allgemeinen Untersuchungen jiber Gruppen- 
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theorie zu Hetmnorrz: Thatsachen, welche der Geometrie zu Grunde liegen“ S. 342, 
Z.9 vy. 0.—1 vy. u. ist wohl erst infolge der Diskussion hinzugekommen, die sich aut 
der Berliner Versammlung an den Lirschen Vortrag gekniipft hatte. 


1SS7. 

110. Nogle mathematiske Sttninger. {Kinige mathematische Siitze. | 

Christ. Forh., Jahrg. 1887, Oversigt S. 4, Z. 2 v. u.—5, Z. 16, Sitzung vom 
18. 2. 87. Aus einem von Leipzig am 16. 8. 86 abgegangenen Briefe, der erst am 
10. 2. 87 nach Kristiania gekommen war. 

Algebraische Minimalfliichen, die in eine Fliiche eingeschrieben sind. Charakte- 
ristische Eigenschatten der euklidischen und der nichteuklidischen Bewegungen (vg. 
Nr. 109, 8. 341 f.). 


111. Die Begriffe Gruppe und Invariante. 
Leipz. Ber. Jahrg. 1887, Heft I, Ll, abgeliefert 30. 1. 1888, S. 883—88. Vorgelegt 
in der Sitzung am 1. 8. 37. Datiert: Leipzig, Juli 1887. Ausgearbeitet von Ener... 
Abfertigung des verungliickten Versuchs, den Harrnen in einem Briefe an 
Sytvester (American Journal Bd, IX, 8. 1837—141, 1887) gemacht hatte, eine neue 
Detinition des Gruppenbegritfs aufzustellen. 


1888. 

112. Beitrage zur allgemeinen Transformationstheorie. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1888, Heft I, II, abgeliefert 22. 2. 89, 8S. 14—21. Vorgelegt 
in der Sitzung vom 13. 2, 88. 

(us der Theorie der Funktionengruppen kann die Existenz einer r-gliedrigen 
Gruppe von gegebener Zusammensetzung abgeleitet werden. Berichtigung zu Nr. 36, 
S. iyif. und zu Nr. 106, 8. 94f. Uber die Bestimmung der Gruppen von gegebener 
Zusammensetzung. Reducible und irreducible Gruppen von Beriihrungstransformationen, 
Nichtanalytische Gruppen, Die bei einer einfach transitiven Gruppe invarianten Zer 
legungen des Raumes. Uber die Gruppen des ,. Die Begriffe: inteerable Gruppe 
und erste, zweite, ... derivierte Gruppe. Bildung von Ditferentialinvarianten einer 
Gruppe der Ebene aus bekannten invarianten Ditferentialgleichungen. 


113. Theorie der Transformationsgruppen. Erster Abschnitt. Unter Mit- 
wirkung von Dr. FriepRicH ENGEL bearbeitet von Sopuus Lik, 
Professor der Geometrie an der Universitiit Leipzig. 


Leipzig, Druck und Verlag von B. G. Teubner. X und 632 8, gr. 8°, Laden 
preis: J 18. Gedruckt vom 30. 7. 87-—1. 6. 88. Ausgegeben im Juni 88. 


114. Classification und Integration von gewohnlichen Differentialgleichungen 
zwischen xy, die eme Gruppe von Transformationen gestatten, 
Math, Ann. Bd. XXXII, Heft 2, 5. 213—281, ausgeg. 16. 8. 88. 
S. 213—253 Wiederabdruck von Nr. 87, 8. 253—281 von Nr. 88. Auf S, 281 
eine yom Juli 1888 datierte Anmerkung tiber Sytvesters Reziprokanten. 
115. Zur Theorie der Berithrungstransformationen. 
Leipz. Abh. Bd. XIV, Nr, 12, 8. 535—562. (28 besonders paginierte S. hoch 4, 
Das Manuskript tibergeben 7. 8. 88. Der Abdruck vollendet 30. 9. 88. Preis: 1 4 
Begriff und charakteristische Eigenschaften der endlichen und der infinitesi- 
malen Beriihrungstranstormationen. Erweiterte Beriihrungstranstormationen. Anwen- 
dung auf die Theorie der partiellen Ditterentialgleichungen 1.0. Allgemeine Siitze 
iiber Gruppen. Analogie zwischen der-Gaxoisschen Theorie und der Lirschen Inte- 
grationstheorie eines vollstiindigen Systems mit bekannter Gruppe. 
116. Zur Theorie der Transformationsgruppen. 
Christ. Forh., Jahrg. 1888, Nr.13. 6 S. Gedruckt 14.12.88. Auch besonders 
erschienen. Preis: Kr. 0,25. 
Zusammensetzung und [somorphismus Beweis 
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Bedingungen erfiillen, stets + unabhiingige Funktionen g,---qg, von den a und p 
wiebt, die in den Beziehungen: (g,@,) = w;;,(9,°°-@,) stehen. Daraus folgt, dals es 
stets r-gliedrige Gruppen von der Zusammensetzung c¢,,, giebt, wenn die c,, , gewisse 
Bedingungen erfiillen. Der Faktor, mit dem der Ausdruck: y'”” + g(a, y,y’,---,y"" )) 
hei einer Transformation reproduziert wird, bei der die Geichung: y‘"" + @ =- 0 in- 


variant bleibt. 
1889. 
117. Die Begriffe Gruppe und Invariante. 
American Journal of Mathematics, Bd. XI, S. 182—186. Wiederabdruck 
von Nr. 111. 


118. Lin Fundamentalsatz in der Theorie der unendlichen Gruppen. 


Christ. Forh., Jahrg. 1889, Nr. 7. 4.8. Vorgelegt von E. Honsr in der Sitzung 
yom 25. Januar. Gedruckt 1. Februar 1889. Datiert: Leipzig 25. 12. 88. Auch be- 
sonders erschienen. Preis: Kr. 0,25. 

Mit Hilfe von Differentialinvarianten lassen sich die Definitionsgleichungen 
der endlichen Transformationen jeder unendlichen Gruppe auf eine kanonische Form 
bringen. Daraus wird geschlossen, dals jede endliche Transformation der Gruppe 
durch successive Ausfiihrung von infinitesimalen Transformationen der Gruppe erhalten 
werden kann. Notwendige und hinreichende Bedingungen dafiir, dats eine Schar 
von infinitesimalen Transtormationen aus den infinitesimalen Transformationen einer 
kontinuierlichen Gruppe besteht. 


119. Die infinitesimalen Beriihrungstransformationen der Mechanih. 

Leipz. Ber. Jahrg. 1889, Heft Il, HI, IV, abgeliefert 25. 2. 90, S. 145—156. 
Vorgelegt in der Sitzung am 6. 5. 89. 

Die infinitesimalen Beriihrungstransformationen des # , die jedes Element in 
der Richtung seiner Normalen fortfiihren, sind fiir die Mechanik von grolser Be- 
deutung. Bestimmung aller infinitesimalen Beriihrungstransformationen des R,, die 
Kriimmungslinien in ebensolehe Kurven verwandeln. Konstruktion von Orthogonal- 
systemen. Die Differentialgleichungen 2. O. zwischen x, y, die eine Gruppe von 
Punkttransformationen gestatten. Anwendung auf die geodiitischen Kurven einer 
Fliiche. Die reellen Gruppen von Punkttransformationen der Ebene. 

120. Reduction einer Transformationsgruppe auf thre canonische Form. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1889, Heft Il, Il, IV, abgeliefert 25. 2. 90, S. 277—289. 
Vorgelegt in der Sitzung yom 3. Juni 1889. 

Wenn die endlichen Gleichungen der Gruppe bekannt sind, so erfordert die 
Reduktion héchstens Quadraturen, zugleich findet man eine kanonische Form jeder 
Untergruppe. Fille, in denen man aus den infinitesimalen Transformationen einer 
Gruppe die endlichen Gleichungen der Gruppe finden kann. Auf 8. 288 wird bemerkt, 
dafs bei einer G, die Invarianten beliebig vieler Punkte sicher durch die yon r- 1 
Punkten ausdriickbar sind. 

121. Ucher irreducible Beriithrungstransformationsgruppen. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1889, Heft I, TI, IV, abgeliefert 25. 2. 90, 8S. 320—327. 
Vorgelegt in der Sitzung vom 1, Juli 1889. 

Die drei irreduciblen endlichen Gruppen von Beriihrungstransformationen der 
Kbene (vgl. Nr. 51 und 55). In iihnlicher Weise kann man in jedem &, drei irredu- 
cible Gruppen von Beriihrungstransformationen finden, von denen eine einfach ist. 
Die drei bisher bekannten Klassen von einfachen endlichen kontinuierlichen Gruppen 
Bemerkung tiber komplexe Zahlen und Gruppen. 

1890. 
122. Theorie der Transformationsgruppen.  Zieiter Abschnitt. Unter Mit- 
wirkung von F. ENGEL bearbeitet von 5. Lik. 
Leipzig 1890, bei Teubner. VI und 555 8. gr. 8°. Gedruckt vom 7. 6. 89 
bis 31.1. 90. Ausgegeben Februar 1890. Ladenpreis: ./ 16.— 
Bibliotheca Mathematica. TIL. Folge. 1 13 
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123. Ueber die Grundlagen der Geometric. (Erste Abhandlung.) 

Leipz. Ber., Jahrg. 1890, Heft Il, abgeliefert 5. 11. 90, S. 284—321. Vor- 
gelegt in der Sitzung vom 7. Juli 1890. Niedergeschrieben im Friihjahre 1890 in 
lten bei Hannover 

Charakteristische Eigenschaften der euklidischen und der nichteuklidischen 
Bewegungen im Raume von beliebig vielen Dimensionen (vgl. Nr. 109, 8. 341f.). Auf 
S. 313—321 noch einige Siitze tiber gewisse Gruppen, namentlich projektive. 


124. Ueber die Grundlagen der Geometric. (Zweite Abhandlung.) 

Leipz. Ber., Jahrg. 1890, Hett IIT, abgeliefert 26. 2. 91, 8S. 355—418. Vor- 
gelegt in der Sitzung vom 20. October 1890. Niedergeschrieben im Friihjahre 1890 in 
liten bei Hannover 

Bestimmung aller reellen mehrgliedrigen Gruppen des gewéhnlichen Raumes, 
bei denen zwei Punkte eine und nur eine Invariante haben und die Invarianten von 
beliebig vielen Punkten durch die yon Punktepaaren ausdriickbar sind. 

125. Neuer Be weirs des 2weite nu F'undamentalsatzes in der Theorie der Trans- 
formationsgruppen. 

Leipz. Ber. Jahrg. 1890, Heft IV, abgeliefert 12. 3. 91, 8S. 453—477. Vor- 
gelegt in der Sitzung vom 1. Dezember 1890. Die Ausarbeitung ist von G. Scurrrers, 
ausgenommen 8. 476, Z. 8 v. u.— 477, Z. 1 v.u 

Gemeint ist der Satz, dafs + unabhiingige intinitesimale Transformationen 
X,f Xf die in den Beziehungen: (X,X,) = Yc,,, X,f stehen, stets eine r-glied- 
rige Gruppe erzeugen. 

126. Bestimmung aller r-gliedrigen transitiven Transformationsgruppen durch 
ausfiihrbare Operationen. 

Leipz. Ber. Jahrg. 1890, Heft IV, abgeliefert 12. 3. 91, S. 478—490. Vor- 
gelegt in der Sitzung vom 1. Dezember 1890. Vol. Nr. 127. 

Durch Betrachtungen, die eigentlich nichts andres sind als eine Wiederholung 
und neue Deutung der Entwickelungen in Nr. 47, 8. 94—100, wird gezeigt, dals zu 
jeder Zusammensetzung c,,. die infinitesimalen Transformationen der beiden zu- 
gehérigen kanonischen Parametergruppen gefunden werden kénnen. Daraut wird 
dann die Bestimmung aller r-gliedrigen transitiven Gruppen von gegebener Zusammen- 
setzung ¢,), gegriindet. 

1891. 
127. Die linearen homogenen gewbhnlichen Differentialgleichungen. 

Leipz. Ber. Jahrg. 1891, Heft Il, abgeliefert 30. 6. 91, S. 253—270. Vorgelegt 
in der Sitzung am 11. Mai. Redigiert von Ener nach einem Manuskripte, das ihm 
Liz zusammen mit einem Entwurfe zu der Nr. 126 im November 1889 iibergeben 
hatte. S. 266—270 sind Zusiitze, die erst bei der Ausarbeitung im Friihjahre 1891 
hinzugekommen sind. 

Ausfiihrliche Darstellung des Hauptinhaltes von Nr. 107. Auf S. 268—270 
einige Zusiitze zu Nr. 124. 


128. Sopnus Liz, Vorlesungen iiber Differentialgleichungen mit bekannten 
infinitesimalen Transformationen. Bearbeitet und herausgegeben von 
Dr. GEORG SCHEFFERS. 

Leipzig. Druck und Verlag von B. G. Teubner. 1891. XIV u. 568 8. gr. 8” 
Gedruckt vom 24, 12. 90 bis 26. 6.91. Ausgegeben Juli 1891. Ladenpreis: Md 16. 
129. Die Grundlagen fiir die Theorie der unendlichen continuirlichen: Trans- 

formationsgruppen. (Erste Abhandlung.) 

Leipz. Ber. Jahrg. 1891, Heft IIT, abgeliefert 22. 12. 91, S. 316—852. Vor- 


gelegt in der Sitzung vom 8. Juni 1891. Die Sonderabziige waren schon Mitte August 


g 
fertig. Redigiert von Ener nach einem Manuskripte, das Lm im Friihjahre 1890 in 
[lten bei Hannover niedergeschrieben hatte. 
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130. Die Grundlagen fiir die Theorie der unendlichen continwirlichen Trans- 
formationsgruppen. (Zweite Abhandlung.) 


Leipz. Ber, Jahrg. 1891, Heft IIL, abgeliefert 22. 12. 91, 8S. 353—393. Vor- 


t 
gelegt in der Sitzung vom 3. August 1891. Die Sonderabztige waren schon Anfang 
September fertig. Redigiert von Encer, wie Nr. 129. 


1892. 

151. Bemerkungen zu neueren Untersuchungen diber die Grundlagen der 

Greometrie. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1892, Heft I, abgeliefert 27. 4. 92, S.106—114. Vorgeleat 
in der Sitzung am 1. Februar 1892. 38. 106—113, Z. 4 v. 0 redigiert von Eneen. 

Kritische Bemerkungen tiber Untersuchungen yon pr Titty, ankntipfend an 
eine Stelle in Veronrsres Mondamenti di Geometria, terner tiber gewisse Betrachtungen 
von F, Krew und iiber Aufserungen von Lixpemany. Am Schlusse einige Bemer 
kungen fiber Scnur. 


132. Sur une interpretation nouvelle du théoreme @ Aber. 

Comptes Rendus, Bd. 114, 8. 277—280. Vorgeleet von E. Picarp in der 
Sitzung vom 8. Februar 1892. 

Das Anetsche Theorem liefert alle Fliichen des R,, die in vier Weisen durch 
lranslation von Kurven erzeugt werden, und damit zugleich die Lisung einer ge- 
wissen funktionentheoretischen Aufgabe. Abhnliches gilt im &,. 


133. Sur ane application de la theorie des groupes continus a la théorie 

des fonctions. 

Comptes Rendus, Bd. 114, S. 334—337. Vorgelegt von E. Prcarp in der 
Sitzung vom 15. Februar 1892. 

Das Anexsche Theorem liefert algebraische einfache transitive Gruppen von 
vertauschbaren Transformationen. 


134. Sur les fondements de la Geéometrie. 


Comptes Rendus, Bd. 114, 8. 461—463. Sitzung vom 29. Februar 1892. 

Kritische Bemerkungen zu der bekannten Hetmnorrzschen Arbeit tiber die 
Grundlagen der Geometrie (Gitt. Nachr. 1863). 

Am 7. Juni 1892 wurde Lie zum Korrespondenten der Akademie gewiihlt. 
Comptes Rendus Bd. 114, 8. 1329. 


135. Ueber einige neuere gruppentheoretische Untersuchungen. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1892, Heft III, abgelietert 5. 10. 92, S. 297—305. Vor- 
gelegt in der Sitzung vom 1. August 1892. Redigiert von Eneet. 

Wiirdigung der gruppentheoretischen Arbeiten von Scuur, da die Bemerkungen 
am Schlusse von Nr. 131 zu Mifsverstiindnissen Anlals geben konnten. 


136. Untersuchungen iiber Translationsflichen (Abhandlung I). 

Leipz. Ber., Jahrg. 1892, Heft V, abgeliefert 9. 2. 93, S. 447—472. Vor- 
gelegt in der Sitzung vom 17. Oktober 1892. Redigiert von Scuerrers. 

Allgemeines tiber Translationsfliichen (vgl. Nr. 79). Beziehungen zwischen zwei 
Translationsfliichen. Eine Klasse von Differentialgleichungen von der Form: 

R POr +Spirgas+ Tip, qgt= 9. 

Integralfliichen, die eine gegebene Developpable nach einer gegebenen Kurve beriihren 
Algebraische Integralfliichen, die in eine algebraische Developpable eingeschrieben 
sind. Der spezielle Fall: s = 0 ist schon in Nr. 57 erledigt. Die Bestimmung aller 
algebraischen Integraltliichen im allgemeinen Falle s. Nr. 42, 8. 157—163. 
37. Untersuchungen iiber Translationsflichen (Abhandlung LD. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1892, Heft VI, abgeliefert 3. 3.93, S. 559—579. Vor- 
gelegt in der Sitzung vom 5. Dezember 1892. 
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f 
S. 562—569 sind eine Umarbeitung von Nr. 57. — Beweis, dals die Theorie 
der Funktionengruppen alle Beriihrungstransformationen liefert, die eine Monat 
Ampkresche Gleichung mit vollstiindigen intermediiiren Integralen invariant lassen 
Historische Bemerkungen itiber Nr. 75, 39, 66, 68, 42. 15, 5. Uber die Ditterential 
invarianten der Gruppen der euklidischen und der nichteuklidischen Bewegungen im | 
R,. Uber algebraische Integralfliichen der Gleichung: r + ¢ 0. ; 


1893. 

13s. Ueber Differentialgle ichungen, die Fundamentalinteqrale hesitzen. 

Leipz Ber., Jahre. 1893, Hett IV, abgeliefert 12. 10. 93, 8S. 341—348 Vor- 
gelegt in der Sitzung vom 8. Mai 1893 

Kniipft an an Untersuchungen von Vessior und A. Guippera und an Nr. 106, 
S. 124—130. 
1359. Sur les equations differc ntielles ordinaires, qua possede nt des systemes 

fondamentaux dintegrales. 


Comptes Rendus, Bd. 116, 8, 1233—1235. Vorgelegt in der Sitzung vom 
29. Mai 1893 Vel. Nr. 138 


140. Ueber die Gruppe der Bewegungen und ihre Differentialinvarianten. { 
Leipz. Ber., Jahrg. 1893, Heft IV, abgeliefert 12. 10. 93, 8. 370—378. Vor 
gelegt in der Sitzung vom 5. Juni 1893 
Die Theorie dieser Differentialinvarianten bietet mehr als die bisherige Kriim 
mungstheoie. Die Kriterien fiir die Kongruenz zweier Kuryen, insbesondere zweier ' 
Minimalkurven 


141. Sopnus Lik, Vorlesungen diber continuierliche Gruppen mit geometrischen 
und anderen Anwendungen. Bearbeitet und herausgegeben von Dr. GEORG 
ScHEFFERS. Mit [54] Figuren im Text. Leipzig, Druck und Verlag 
von B. G. Teubner. 1893 


XIV u. 810 8S. gr. 8° Gedruckt vom 5. 2. 92 bis 8. 9 93. Ausgegeben 
September 1893. Ladenpreis: #7 24. 


142. Theorie der Transformationsqruppen.  Dritter und letzter Absehnitt. 
Unter Mitwirkung von Prof. Dr. Frieprich ENGEL bearbeitet von 
Sopnus Liz, Professor der Geometrie an der Universitiit Leipzig. 


Leipzig, Druck und Verlag von B. G. Teubner. 1893. XXVII u. 8318. gr. 8° 


Gedruckt vom 25, 3. 92—29. 9. 93. Ausgegeben September 1893. Ladenpreis: // 26 


1si4, 
145. Bemerkungen zu -Osrwaros Princip des ausgezeichneten Falles. 


Leipz. Ber., Jahre. 1894, Heft Il, abgeliefert 16. 10. 94, 5. 1835—137. Vor- 


cvelegt in der Sitzung yom 4. Juni 1894 ' 
Kritik der Osrwatpschen Note: Ueber das Princip des ausgezeichneten Falles, 
Leipz. Ber. 1893, Heft VII, 8. 599—603 (Sitzung vom 16. 10, 93). Die Antwort von 


Ostwatp steht in den Leipz. Ber. von 1894, Heft Il, 5S. 276—278 (Sitzung vom 
30, 7. 94). 
144. Zur Theorie der Transformationsgruppen. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1894, Heft II], abgeliefert 23. 3. 95, 8. 322-333. Vor 
gelegt in der Sitzung vom 3. Dezember 1894. Der Abschnitt S. 327—333 wurde in 
dieser Sitzung blofs angekiindigt 





Uber die Endlichkeit der grifsten kontinuierlichen Gruppen von Punkt- oder 
Beriihrungstransformationen, die gewisse Systeme von Differentialgleichungen invariant 
lassen. Auf 8. 327 nach einigen allgemeinen Bemerkungen eintache gruppentheore- 
tische Bestimmung aller Transformationen, bei denen lineare Ditferentialgleichungen 
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in ebensolche tibergehen. Liz war hierzu veranlalst durch zwei Arbeiten von P. Sticker: 
Ueber Transformationen von Differentialgleichungen und: Ueber Transformationen 
partielle r Differentialgle ichunge n, Crelles Journal Bd. 111, S. 290—302 (1893) und 
Bd. 114, S. 116—142 (1894). 

1895. 
145. Untersuchungen iiber unendliche continuirliche Gruppen. 

Leipz. Abh. Bd. XXI, Nr. Il, 8. 48—150 (108 besonders paginierte Seiten 
hoch 4°. Das Manuskript eingeliefert 3. 7. 94. Der Abdruck vollendet 12. 1. 95. 
Preis: 5 M& S$. 389—108 sind von Encer redigiert nach einem Manuskripte, das Lie 
im Friihjahre 1890 in Ilten bei Hannover niedergeschrieben hatte. 

S. 83—7: historische Bemerkungen. 8. 7—38: Bestimmung aller imprimitiven un- 
endlichen kontinuierlichen Gruppen von Punkttransformationen der Ebene (Umarbei- 
tung eines Teils yon Nr. 90). 8S. 39—61: die unendlichen Gruppen von Punkttrans- 
formationen, die im Infinitesimalen modglichst transitiv sind. S. 61—108: Eine Klasse 
von irreducibeln unendlichen Gruppen von Beriihrungstransformationen, die in der 
Kbene alle irreducibeln Gruppen dieser Art umfafst. 

146. Zur allgemeinen Theorie der partiellen Differentialgletchungen beliebiger 

Ordnung. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1895, Heft I, abgeliefert 7. 5. 95, 8S. 53—128, vorgelegt in 
der Sitzung vom 4. Februar 1895. Lie hatte die neuen Theorien dieser Abhandlung 
der Kgl. Siichs. Ges. d. Wiss. am 11. Okt. 1893 mitgeteilt und dann im Winter 1893—94 
in seinen Vorlesungen an der Universitit eingehend entwickelt. 

S. 54—61: historische Bemerkungen. SS. 61—70: Theorie der Charakteristiken 
der partiellen Differentialgleichungen 2. O. nach Monee, Ampire, Darsoux und Levy. 
S. T70—89: Vervollstiindigung der Theorie der Moncreschen Charakteristiken. Ausfiihr- 
liche Darstellung der in Nr. 62 angedeuteten Integrationstheorien. S. 90—112: Jede 
infinitesimale Beriihrungstransformation, die ein System ven Ditferentialgleichungen 
invariant liifst, bestimmt specielle Integralgebilde. Anwendung auf Beispiele. Un- 
beschriinkt integrable Systeme und Involutionssysteme. S. 112—128: Differential- 
gleichungen,- die eine unendliche Gruppe gestatten. Auf 5S. 128 Ankiindigung von 
Nr. 147. 


147. Bestimmung aller Flichen, die eine continuirliche Schaar von pro- 


Jectiven Transformationen gestatten. 
Leipz. Ber., Jahrg. 1895, Heft Il, abgeliefert 12. 7. 95, S. 209—260.  Vor- 
geleet in der Sitzung vom 4. Miirz 1895. 
Die in Nr. 80 iibergangenen Fliichen, die héchstens zwei unabhingige infini- 
tesimale projektive Transformationen gestatten. 


148. Verwerthung des Gruppenbegriffes fiir Differentialgleichungen. I. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1895, Heft Ill, abgeliefert 10. 8. 95, S. 261—322. Vor- 
getragen in der Sitzung vom 5. Februar 1894, eingeliefert in der Sitzung vom 
11. April 1895. Lim hatte diese Theorien im Winter 1893—94 in Vorlesungen vor- 
getragen. Kine Abhandlung II ist nicht erschienen. 

S. 261—263: Historische Bemerkungen. 8. 264—282: Reduktion der allgemeinen 
infinitesimalen Transformation einer unendlichen Gruppe auf eine gegebene kanonische 
Form. 8, 282—292: Systeme von Differentialgleichungen, deren allgemeinste Lésungen 
aus speciellen Liésungen durch Gleichungen hervorgehen, die eine Gruppe bilden 
8. 293—304: Gruppentheoretische Behandlung der Theorie des letzten Multiplikators 
als Anwendung). S. 304—813: Die Gruppe, die alle Volumina in konstantem Ver- 
hiltnisse iindert. 8S. 313—822: Eine Gleichung A(/) = 0 mit einem bekannten Multi- 
plikator und einer bekannten infinitesimalen Transformation (Umarbeitung von Nr. 98, 
S. 48 441), 


149. Influence de Garots sur le développement des Mathematiques. 
Datiert: Leipzig, le 17 novembre 1894. Erschienen in dem Werke: Le Cen- 


tenaire de UKeole Normale 1795—1895. Paris, Librairie Hachette et C'*, 1895, 
S. 481—489. 
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Das Werk ist nicht im Buchhandel, sondern wurde nur fiir die Subskribenten 
ausgegeben. 


150. Ueber die aus dem Jahre 1874 herriihrende Integrationstheorie eines 
volistiindigen Systems mit bekannten infinitesimalen Transformationen. 
Leipz. Ber., Jahrg. 1895, Heft IV, abgeliefert 19. 9. 95, S. 400. 

Auszug aus einem in der Sitzung vom 17. Juni 1895 gehaltenen Vortrage 

Die darin angekiindigte Abhandlung: Discussion der Integrationstheorie eines voll- 


stiindigen Systems mit bekannten infinitesimalen Transformaticnen (vgl. Nr. 29) ist nicht 
erschienen 


151. Beitrdge zur allgemeinen Transformationstheorie. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1895, Heft V, VI, abgeliefert 21. 3. 96, 8S. 494—508. Vor 
gelegt in der Sitzung vom 29. Juli 1895 

S. 494—502: Die beiden reciproken Funktionengruppen, die im R, zu de 
Gruppe aller Drehungen um einen Punkt gehéren, geben zu interessanten Beriihrungs 
transformaten Anlals. Abnliches gilt von jeder dreigliedrigen Transformationsgruppe 
des R,. Lie tindet so eine eingliedrige Gruppe, die die Aspidaltransformation und 
eine, die die Transformation durch reciproke Polaren umfalst. Auf 8. 499 eine An 
merkung iiber die infinitesimalen Beriihrungstransformationen der Optik (vgl. Nr. 152). 


Aut $8. 501f. eine Bemerkung, die zu Nr. 54, 8.4 u. 83, 8. 1—5 gehért. — 8. 502—506: 
Uber die Bestimmung aller Systeme von + Funktionen u,---w, von a, --- @, 
Py p.;, die Gleichungen von der Form (U;U,) = OG, (°° > U,) ertiillen 


S. 506—508: In einem speziellen Falle wird der Beweis dafiir erbracht, dals seine 
Integrationstheorie von 1874 (vgl. Nr. 150) das Grifstmégliche leistet. 


1896. 
152. Die infinitesimalen Beriihrungstransformationen der Optik. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1896, Heft I, abgeliefert 17. 4. 96, S. 131—1383. Vor 
gelegt in der Sitzung vom 13. Januar 1896. 

Die Wellenbewegungen der Optik kommen auf eingliedrige Gruppen von [e- 
riihrungstransformationen hinaus. Kine Verallgemeinerung des Marusschen Satzes 
auf Grund einer in Nr. 15, 8. 195f. angegebenen Ausdehnung der gewdhnlichen 
Kriimmungstheorie 


153. Ueber die Theorie der Translationsflichen und das Axsersche Theorem. 
Leipz. Ber., Jahrg. 1896, Heft Il, III, abgeliefert 31. 8. 96, S. 141—198. An- 
gekiindigt durch A. Mayer in der Sitzung vom 21. 10. 95 (s. Leipz. Ber., Jahrg. 1895, 
S. 509), eingeliefert in der vom 3. Februar 1896. Kap. IV, 8. 162—168, Kap. VI, 
S. 174—183 und Kap. VII, 8. 183—19s8 (dieses aber nur zum Teile) sind von ScHerrers 
redigiert 
S. 141—144: Bemerkungen iiber den Inhalt von Nr. 16, 42, 60, 53, 56, 57, 79, 
132, 133, 136, 137. S. 144—153: Aufstellung spezieller Translationsfliichen. S. 154 
162: Das Anrusche Theorem liefert Fliichen, die in mehrfacher Weise als Trans- 
lationsfliichen aufgefalst werden kinnen. 8S. 163—198: Analytische Formulierung und 
Erledigung des Problems alle solchen Fliichen zu bestimmen. Das Asetsche Theorem 
liefert sie alle. , 
154. Sornus Liz, Geometrie der Beriihrungstransformationen. Dargestellt 
von Sopuus Liz und GreorG SCHEFFERS. 
Erster Band. Mit [92] Figuren im Text. Leipzig, Druck und Verlag von 
B. G. Teubner. 1896 
™ XII u. 694 8S. gr. 8 
April 1896. Preis: JM 24 
Die Fortsetzung ist nicht erschienen. 


0 


Gedruckt vom 14. 12. 94 bis 17. 4. 96. Ausgegeben 


155. Zur allgemeinen Transformationstheorie. 
Leipz. Ber., Jahrg. 1896, Heft IV, abgeliefert 27. 1. 97, 
gelegt in der Sitzung vom 27. Juli 1896 
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. 390—412. Vor- 
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Zerfallt in zwei Teile: 

I. Ueber Differentialgleichungen, die eine continuirliche Gruppe gestatten 
S. 390—404. Lie erinnert an seine alten Integrationstheorien, reproduziert die in 
Nr. 84 u. 85 entwickelte Integrationstheorie, ferner die Theorie yon Nr. 107 und 127 
mit ergiinzenden Bemerkungen iiber etwaige algebraische Integralkurven. Er _ be- 
trachtet ein System von gewdhnlichen Differentialgleichungen, dessen allgemeinste 
Lisungen aus einem speziellen Lisungensysteme durch Gleichungen hervorgehen, die 
eine endliche kontinuierliche Gruppe bilden. Systeme von Differentialgleichungen, 
die eine bekannte endliche oder unendliche Gruppe gestatten. 

II. Kinige Bemerkungen tiber Prarr’sche Ausdriicke und Gleichungen. S. 405—412. 
Mitteilungen tiber den Inhalt der nicht erschienenen Fortsetzung von Nr. 43. Die 
infinitesimalen Transformationen, die eine Prarrsche Gleichung oder einen Prarrschen 
Ausdruck (eventuell bis auf ein hinzutretendes vollstindiges Differential) invariant 
lassen, Zusammenhang der Theorie der Funktionengruppen mit der Theorie der 
Prarrschen Ausdriicke. Der Meusniersche Satz tiber die Kriimmung der Flichen 
liifst sich auf Moneesche Gleichungen ausdehnen. (Das im Grunde schon in Nr. 15 
hbenutzt.) Vel. Nr. 161. 


156. Zur Invariantentheorie der Gruppe der Bewegungen. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1896, Heft IV, abgeliefert 27. 1. 97, S. 466—4 
gelegt in der Sitzung vom 2. November 1896. 

Ankniipfend an Nr. 140 werden die Kvriterien fiir die Kongruenz zweier 
Fliichen entwickelt. 


Vor- 


1897, 


Das Asei’sche Theorem und die Translationsmannigfaltigheiten. 
Leipz. Ber., Jahrg. 1897, Heft I, I], abgeliefert 21. 5. 97, S. 181—248. Vor- 
gelegt in der Sitzung vom 1. Miirz 1897. 

Als Hilfstheorie: Bestimmung aller zweifach ausgedehnten Mannigfaltigkeiten 
des R,, die in mehrfacher Weise als Translationsmannigfaltigkeiten aufgefalst 
werden kénnen. Dann Bestimmung aller dreifach ausgedehnten Mannigfaltigkeiten 
des R,, die auf drei Arten Translationsmannigfaltigkeiten sind. Das Anrzsche 
Theorem liefert sie alle. Auf S. 247f. eine Anmerkung tiber die Oskulationstrans- 
formationen der Kbene und tiber Integrationsprobleme mit gemischten Gruppen. 


17. 


158. Die Theorie der Integralinvarianten ist ein Corollary der Theorie der 

Differentialinvarianten. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1897, Heft Il, abgeliefert 14. 7. 97, S. 342—357. Vor- 
gelegt in der Sitzung vom 3. Mai 1897. 

Zeigt, dafs die Siitze von Zorawsx1, Cartan, Hurwirz, Porncaré und Kénics 
iiber Integralinvarianten unmittelbar aus Lies Theorie der Differentialinvarianten 
folgen und dals Liz nicht nur schon liingst Integralinvarianten betrachtet, sondern 
auch die allgemeinen Regeln zu ihrer Berechnung entwickelt hatte. 


159. Ueber Integralinvarianten und thre Verwerthung fiir die Theorie der 

Differentialgleichungen. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1897, Heft IV, abgeliefert 1. 12. 9 
gelegt in der Sitzung vom 5. Juli 1897. 

S. 371—3x6: Allgemeine Siitze tiber die Existenz von Integralinvarianten. 
S. 886—408: Verwertung bekannter Integralinvarianten bei Integrationsproblemen. 
S. 408—410: Integralinvarianten bei Gruppen von Beriihrungstransformationen. 


7, 8S. 369—410. Vor- 


160. Liniengeometrie und Beriihrungstransformationen. 


Leipz. Ber., Jahrg. 1897, Heft V, VI, abgeliefert 11. 3. 98, S. 687—740. Vor 
gelegt in der Sitzung vom 6. Dezember 1897. 
S. 688—704: Bestimmung aller irreducibeln Linienkomplexe, deren Komplex 
kegel zerfallen. 8. 705—726: Die Beziehungen zwischen Moneuschen und Prarrschen 
Gleichungen im R,. Theorie der Beriihrungstransformationen des R,. 8. 726—740: 
Bestimmung aller Beriihrungstransformationen des R,, vei denen die Punkte in die 







































































POO) Friepricn Encei 
Geraden eines Komplexes und gleichzeitig die Geraden eines Komplexes in die 
Punkte iibergehen. Auf 8. 726f. eine Anmerk. iiber die Arbeit von Wesset, s. II, Nr. 10 


1898, 

161. Zur Geometrie einer Moner’schen Gleichung. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1898, Heft I, Il, ausgegeben 6. 7. 98, S. 1—2. Vorgelegt 
in der Sitzung vom 10. Januar 1898 

Ausdehnung des Satzes von Meusnirr auf Monersche Gleichungen des R,: 
Die Kriimmungsmittelpunkte aller Integralkurven einer Monceschen Gleichung, die 
ein Linienelement gemein haben, liegen auf einem Kreise. Vgl. Nr. 155. 
162. Uber Beriihrungstransformationen und Differentialgleichungen. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1898, Heft II], IV, ausgegeben 5. 8. 98, S. 118—180. Vor- 
vetragen in der Sitzung am 7. Februar, das Manuskript eingeliefert am 6. Juni 1898. 

S. 114—144: Transformationen des #,, die durch n —1 Gleichungen von der 
Form: g,(@,---#,, X,---X,) =0 (&=1---»—1) definiert sind. Zugehérige 
Systeme von Moycrschen, eventuell Prarrschen Gleichungen. Partielle Differential- 
gleichungen 1.0. des R> mit blols oo” charakteristischen Kurven. 8. 144—158: Zwei- 
cliedrige Prarrsche Systeme mit drei-, vier- oder fiinfgliedrigen vollstiindigen Lisungen 
8. 158—167: Nichtintegrable (x — 2)-gliedrige Prarrsche Systeme des R, und (n — 3)- 
gliedrige Moncresche Systeme des RR, ,. 8. 167—180: Bestimmung aller partiellen 


1 


Differentialgleichungen 1. 0. des R, mit oo" charakteristischen Kurven. 


II. Sonstige Veréffentlichungen und im Druck erschienene Ausserungen 
von Lie. 


1. In dem Programme von F. Kuen: Vergleichende Betrachtungen  iiber 
neuere geometrische Forschungen, Erlangen 1872, sind die Auseinander- 
setzungen des § 9, S. 32—36, ,,wesentlich miindlichen Mitteilungen von 
LIE entnommen“. 

Man vgl. damit I, Nr. 19). Das Programm ist wieder abgedruckt in den 
Math. Ann. Bd. XLIIT, 8S. 63—100 (1893), § 9 insbesondere aut 8S. 87-—0. 

2. Ein Brief an das Universitiits-Kollegium, datiert vom 29. Oktober 187), 
erschienen in den Norske Universitets- og Skole-annaler, 3. Rikke, 
Bd. XVII, S. 8 —10, ausgegeben August 1881. 

Der Brief war veranlafst durch den von dem Agyptologen Professor Liennei 
cemachten Vorschlag, bei dem klassischen Examen Artium (Aufnahmepriifung bei 
der Universitit) die schriftliche Priifung in der Mathematik abzuschaffen. Lie erkliirt 
seine Ubereinstimmung mit Lieritems Auffassung, dals die Mathematik bei diesem 
Examen nur ein Nebenfach sei, freilich ein wichtiges, und dals schriftliche Priifung 
nur in den Hauptfiichern zu verlangen sei. Er riit jedoch von der Befolgung des 
Liestersschen Vorschlages ab, da die durchgreifenden Anderungen im norwegischen 
Schulwesen sowieso die Stellung der Mathematik geschwiicht hiitten 
3. Bemerkungen von Lik, als SyLow und er die vollendete zweite Aus- 

gabe der Werke ABELS vorlegten. 
Chr. Forh., Jahrg. 1881, Oversigt S. 13, Z. 14—4 v. u., Sitzung vom 9. De- 

zember 1881. 

4. Om Aser, in Nr. 188A des Jahrgangs 1883 der Zeitung Morgen- 


blad, Christiania. 
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Dd. Om Mathematikundervisningen i vore Skoler. 
Christ Forh., Jahrg. 1884, Nr. 16, Christ. 1885, 8S. Vorgetragen in der 
Sitzung der math.-naturwiss. Klasse am 28, November 1884. 
Zuerst erschienen in der Zeitung Dagblad, Nr. 441 vom 11. 12, 1884, Kristiania 
Selbstanzeige: F. d. M. Bd. XVI, Jahrg. 1884, 8. 56. Berlin 1887. 
Om Mathematikundervisningen « vore Skoler. I. 
Christ. Forh., Jahrg. 1885, Nr. 11, Christ. 1885, 10 S. Vorgetragen in der 
vemeinsamen Sitzung vom 13. Februar 1885. 
Zuerst erschienen in der Zeitung Dagblad, Nr. 67 und 68 vom 26. und 
27. Februar 1885. Veranlalst durch Bemerkungen, die Schuldirektor (spiiter Staatsrat 
Bonnevir gegen den ersten Vortrag gerichtet hatte (Dagblad Nr. 9 vom 9. 1. 85 
Beide Vortriige sind auch besonders erschienen, jeder zum Preise von Kr. 0,25. 
6. Bemerkungen bei Vorlegung der Arbeit von G. SCHEFFERS: Zur Theorie 
der aus n Haupteinheiten gebildeten complexen Grofsen. 
Leipz. Ber., Jahrg. 1889, Heft Il, UI, IV, abgeliefert 25. 2. 90, 8. 290, 
Z.8 v.0.—8 vy. u. Sitzung vom 38. Juni 1889. 
7. Begleitwort zu dem Werke: E. Goursat, Vorlesungen iiber die Tnte- 
gration der partiellen Differentialgleichungen 1. O.  Autorisirte deutsche 
Ausgabe von H. MASER. 


Leipzig, B. G. Teubner, 1893. 8. V—VII. Datiert: Im September 1893. 


x 


Bemerkungen bei Vorlegung der Arbeit von L. Maurer, Ueber die 
lineare homogene Gruppe. 

Leipz. Ber., Jahrg. 1894, Heft II, abgeliefert 16.10. 94, 8.215, Z.9 v.o.—1v.u. 
Angekiindigt in der Sitzung vom 2. Juli 1894, eingereicht am 14. Juli. 

Hinweis auf die von Anex behandelte Frage, ob jede Gleichung: y = f(x) die 
Form: p(y) = g(«)-+ 1 erhalten kann, mit andern Worten, ob jede Transformation: 
y = f(«) einer eingliedrigen Gruppe angehort. 

%. Om den hoiere Ldreruddannelse t Tyskland og Frankrige. 

Christiania Morgenblad 1895, Nr. 666, 678. 

10. Von Liz neu herausgegeben: Om Directionens analytiske Betegning, et 
Forsig, anvendt fornemmelig til plane og sphiriske Polygoners Oplisning 
af CaAspAR WESSEL, Landmaaler. Med en Fortale af Sovaus Ltr. 


Arch. for Math. Bd. 18, Heft [, Krist. 1896, erschienen im Juni. Das Vorwort 
Links umfalst 2.8., der Text der Wessenschen Abhandlung 65 S. und zwei Tafteln 
mit 20 Fig. Auch einzeln zu haben. Preis: Kr. 2,00. 


11. Om Uddannelsen af Lérere + Realfagene. 
Christiania Morgenblad 1896, Nr. 241, 246, 270, 276. 
12. After om den franske Realliirer-Uddannelse. 
Christiania Morgenblad 1896, Nr. 700 
13. Om Realgymnasiet. 
Kristiania Dagblad 1896 Nr. 11. 
l4. Ahademishke Liseviirelser. 
Kristiania Dagblad 1896, Nr. 143 
15. Naturfagenes Stilling i Gymnasierne. 


Kristiania Dagblad 1896, Nr. 146. 
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16. Bemerkungen bei Vorlegung der Arbeit von E. Srupy, Ueber Be- 
wegungsinvarianten und elementare Geometrie. I. 


Leipz. Ber., Jahrg. 1896, Heft V, VI, abgeliefert 11. 3. 97, 8. 649, Z. 14—2s. 
Vorgelegt in der Sitzung vom 7. Dezember 1896. 


17. Om Universitets studiernes Ordning. 


Christiania Morgenblad 1897, Nr. 357. 


18. Brief an den Priisidenten A. WASSILJEF der physiko-mathematischen 
Gesellschaft zu Kasan, in dem Lik seinen Dank fiir die Verleihung 
des LOBATSCHEFSKIJ-Preises ausspricht und daran einige Bemerkungen 
kniipft, die in dem Wunsche gipfeln, ,dals sich die Verhiiltnisse so 
entwickeln werden, dals der LoBATSCHEWSKY-Preis nach und nach 
als einen geometrischen Preis ohne irgend welche Beschriinkung auf- 
falst wird“. 

Der Brief ist datiert: Leipzig, 1. Mai 1898 und abgedruckt in den: Hspberia 
(pHSUKO-MaTeMAaTHYeCKAaArO OOMECTBA IPH UMUeEpaTOpCKOMs Kasauckoms yHuBep 
curett (Bulletin de la Société physico-mathématique de Kasan). IL. Serie, Bd. VIM, 
Nr. 3, Chronik der Gesellschaft, 8. 65, Z. 13 v. u.—66, Z. 6 v. u. Protokoll der 
80. Sitzung vom 23. Mai (4. Juni) 1898. Kasan 1898. 

Neben den unter I angefiihrten Selbstanzeigen seiner Arbeiten hat Liz, wie ich 
jetzt erst bemerkt habe, im Jahrbuch itiber die Fortschritte der Mathematik 
auch eine Anzahl Referate tiber in Norwegen erschienene mathematische Abhand- 
lungen geliefert. 

Aufserdem hat Lie in der Zeit von 1866—6s8 eine Darstellung der elementaren 
Astronomie und Trigonometrie zum Gebrauche fiir Studierende autographieren lassen, 
von der noch Exemplare vorhanden sind, und ferner hat er, wie sein noch 
lebender Schulfreund, der spiitere Staatsrat und jetzige Assessor am héchsten Ge- 
richte, Ernst Morzreirp, berichtet, in den Jahren 1868—69 eine Anzahl einzelner 
Blitter mit kurzen Mitteilungen mathematischen Inhalts drucken lassen und versandt; 
bis jetzt hat man jedoch noch kein Exemplar eines solchen Blattes auffinden kiénnen 
Vel. E. Hotsr, Trak af Sornus Lizs ungdomsliv, in dem Wochenblatte Ringeren, 
lJ. Jahrgang, Nr. 9, Kristiania 4. Miirz 1899, und den Aufsatz: Sormus Lin af L. Syuow, 
Arch. for Math. Bd. XXI, Nr. 1, 8S. XXII, Kristiania 1899. 


III. Ungedrucktes. 


1. Kin vom Marz 1869 datiertes Schreiben, mit dem Liz die Abhandlung |, 3 
der Gesellschaft der Wissenschaften zu Christiania einreichte. Im Archiv dieser 
Gesellschaft 

2. Ein Schreiben und ein vom 2. April datiertes Begleitschreiben. In dem 
letzteren heilst es: ,Ich erlaube mir hiermit der Gesellschaft einige wissenschaft- 
liche Ideen mitzutheilen, die verwandt sind mit den Fundamental-Ideen in der Arbeit 
|1, 3], die ich vor einiger Zeit der Gesellschaft tibersandt habe. Ich wiinsche mir 
dadurch woméglich meine Prioritiit fiir Gedanken zu sichern, die nach meiner Ansicht 
fruchtbar sind und die ich Grund habe fiir neu zu halten.“* In der Sitzung vom 
2. April 1869 berichtete der Priises itiber das Schreiben, das sodann im Archiv nieder- 
gelegt wurde. Vgl. Christ. Forh., Jahrg. 1569, Oversigt S. 356. 

Das Schreiben enthiilt anscheinend nur Sachen, die in der Abhandlung I, 4 
auseinandergesetzt sind. 


> 


3. Ein Schreiben, datiert Paris, 5. Juli 1870, durch das sich Lr vorliutig die 
Prioritit fiir einige mathematische Siitze sichern wollte. Der Gesellschaft vom 
Priises vorgelegt und im Archive niedergelegt in der Sitzung vom 30. September 1870. 
Vel. Christ. Forh., Jahrg. 1870, Oversigt 8. 502. 
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Das Schreiben enthilt sieben Siitze, von denen der erste die Existenz der be- 
riihmten Beriihrungstransformation (s. 1, 7) ausspricht. Liz hat sich nachmals éfter 
auf dieses Schreiben berufen, z. B. I, 10, 8. 67; I, 15, 8S. 147; I, 16, S. 26. 

1. Eine vom 26. September 1871 datierte und dem Sekretiir der Gesellschaft 
am 28. September eingereichte Note, in deren Anfang es heifst: ,Ich erlaube mir der 
Gesellschaft ein kurzes Resumé meiner Untersuchungen vorzulegen, die sich auf die 
Kriimmungstheorie eines Raumes mit » Dimensionen beziehen. Ich wiinsche hierdurch 
womiglich meine Prioritiit zu sichern.* 

Die Note wird in den Christ. Forh. von 1871 nirgends erwihnt, befindet sich 
aber im Archive der Gesellschaft. Lis beruft sich auf sie I, 16, S. 25; I, 18, S. 326 
und giebt an, das er darin seine Erweiterung des Charakteristikenbegriffs angedeutet 
und darauf eine Methode zur Auffindung von Orthogonalsystemen begriindet habe. 

5. Anfiinge zu einer Fortsetzung der von F. Kier und Lm gemeinsam ver- 
itfentlichten Abhandlung [, 13, enthaltend riiumliche Betrachtungen tiber W-Kurven. 
Im Besitze von F. Kiri in Gottingen. 

6. Eine Note vom Mai 1872, urspriinglich fiir die Géttinger Nachrichten 
bestimmt, aber nicht veréffentlicht, schliefst sich an I, 12 u. 14 an. Eine Abschrift 
dieser Note im Besitze von F. Kiem in Gottingen. 

7. Vorlesung, gehalten am 29. Mai 1886 bei Antritt der Professur an der Uni- 
versitiit Leipzig in der Aula der Universitit: ,,Ueber den Einfluss der Geometrie auf 
die Entwickelung der Mathematih*. 

8. Eine Abhandlung, betitelt: Ewnctionstheoretische Sdtze, die Liz durch E. Horst 
der Christianer Gesellschaft hatte vorlegen lassen (s. Christ. Forh., Jahrg. 1892, 
Oversigt 8S. 3, Sitzung vom 5. Februar). Aus dem Protokolle tiber die betretfende 
Sitzung geht hervor, dals Lie den Druck bis zum 1. Januar 1893 aufgeschoben zu 
sehen wiinschte. Er hat aber vor diesem Termine das Manuskript zuriickverlangt, 
vermutlich weil er dessen Inhalt anderswo veréffentlicht hatte, niimlich in einer 
der beiden Noten I, 132 und 133. (Nach Mitteilungen von EK. Housr und dem 
(ieneralsekretiir der Christianiaer Ges. d. Wiss. Professor Gustav Srorm.) 

Der handschriftliche Nachlafs von Lie, der sehr umfangreich ist, hat hier nicht 
beriicksichtigt werden kénnen. Er enthilt einige Sachen, die Liz selbst noch fiir den 
Druck vorbereitet hatte. Von besonderem Interesse werden die Diarien sein, in denen 
Lin, jedenfalls in friiherer Zeit, seine Untersuchungen aufzuzeichnen pflegte. 


IV. Benutzte Abkirzungen und sonstige Bemerkungen. 


Christ. Forh.: Forhandlinger i Videnskabs-Selskabet i Christiania 
Christiania. | Commission hos Jacob Dybwad. A. W. Breggers Bogtrykkeri. Unter 
Oversigt ist die am Schlusse jedes Jahrganges befindliche Oversigt over Viden- 
skabs-Selskabets Moder zu verstehen (Ubersicht iiber die Versammlungen der 
Gesellschaft der Wissenschaften). Bis 1875 sind die Forhandlinger jedes Jahr- 
gangs durchpaginiert, seit 1876 dagegen erscheinen sie in einzelnen, auch einzeln 
kiiuflichen Nummern, deren jede eine besonders paginierte Abhandlung enthiilt. 

Es ist mir nicht gelungen, etwas dariiber zu erfahren, wann die einzelnen Hette 
und yon 1876 an die einzelnen Nummern jedes Jahrgangs erschienen sind. Deshalb 
habe ich die Abhandlungen, die Lm in den Forhandlinger veréffentlicht hat, nach 
der Zeit eingeordnet, zu welcher sie von Liz vorgelegt worden sind. Die Mitteilungen 
tiber die im Archive der Gesellschaft vorhandenen Manuskripte von Lm verdanke ich 
dem Generalsekretiir Professor Gusrav Srorm. 

Arch. for Math.: Archiv for Mathematik og Naturvidenskab. Udgivet 
af Sornus Lu, Worm Mirier og G. O. Sars. Kristiania. Forlagt af Alb. Cammermeyer. 
Von Bd. 13 an (1889): Udgivet af Sornus Liz og G. O. Sars. 

Diese Zeitschrift erscheint seit 1876, jedes Jahr ein Band bestehend aus vier 
Hetten. Preis des Bandes: Kr. 8,00. Programmmiilsig sollte jedes Vierteljahr ein 
Heft erscheinen, was auch in den Jahren 1876—80 ziemlich regelmiilsig eingehalten 
worden ist, withrend sich von 1881 an das Erscheinen der Hefte zuweilen sehr ver- 


spiitete. Durch das Entgegenkommen der Verlagsbuchhandlung — besonders fiihle 
ich mich dafiir Herrn Virnerm Harryer in Kristiania zu Danke verpflichtet kann 


ich bei allen Heften das Jahr, in dem sie erschienen sind, und bei einem Teile sogar 
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den betretfenden Monat angeben. Immerhin blieb es doch bei einer ganzen Reihe 
von Abhandlungen aus dem Arch. for Math. zweifelhaft, wie sie innerhalb des 
betreffenden Jahres im Vergleiche mit denen in den Christ. Forh. anzuordnen 
waren, und ich mufste mich daher 6fter fiir eine Anordnung entscheiden, die sich 
nicht wirklich begriinden list. 

Die Preise der einzeln kiiuflichen Abhandlungen aus den Christ. Forh. und 
dem Arch. for Math. sind nach dem Norsk Bogfortegnelse. Samlet og redigeret af 
Tuorvatp Borck (1866—72) und von 1873 an von M. W. Feivsere. Kristiania, an- 
gegeben. Doch ist zu bemerken, dals gar manche dieser Abhandlungen jetzt nicht 
mehr einzeln zu haben sind. Sk. bedeutet: Skilling und Kr.: Krone; 30 Sk. = 1 Kr. 
= AM 1,13. 

Leipz. Ber.: Berichte tiber die Verhandlungen der Kéniglich Sich- 
sischen Gesellschaft der Wissenschaften zu Leipzig: Mathematisch- 
physische Classe. Leipzig bei 8. Hirzel, seit 1897 bei B. G. Teubner. Die Verlags- 
buchhandlung von Breitkopt und Hiirtel, in deren Druckerei die Berichte bis 1897 
einschliefslich hergestellt worden sind, hat mir in hichst dankenswerter Weise die 
Tage mitgeteilt, an denen die einzelnen fertigen Hefte der Berichte an den Kom- 
missioniir der Gesellschaft der Wissenschaften ,,abgelicfert* worden sind, die Ver- 
sendung der Hefte ist im allgemeinen unmittelbar darnach oder héchstens einige 
Wochen spiiter erfolgt. Obgleich damit das Erscheinen der einzelnen Hefte genau 
festgestellt ist, habe ich doch die in den Leipz. Ber. veréffentlichen Abhandlungen 
Lizs nach der Zeit eingeordnet, zu der sie vorgelegt worden sind. Die Hefte der 
Berichte sind alle einzeln kiiuflich. 

Leipz. Abh.: Abhandlungen der mathematisch-physischen Classe 
der Kénigl Siichsischen Gesellschaft der Wissenschaften zu Leipzig. 

Kénigsb. Repert.: Repertorium der literarischen Arbeiten aus dem 
Gebiete der reinen und angewandten Mathematik. ,,Originalberichte der 
Verfasser* gesammelt und herausgegeben von Dr. Leo KéniasperGer und Dr. Gusrav 
Zeuner. Leipzig bei B. G. Teubner. Bd. I, 1877, Bd. Il, 1879. 

F. d. M.: Jahrbuch iiber die Fortschritte der Mathematik. Begriindet 
von Cart Onrrmann. Berlin bei G. Reimer. 

Die Titel der unter II angefiihrten Zeitungsartikel von Liz verdanke ich meistens 
Herrn Bibliothekar J. B. Hanyorsen in Kristiania, dem ich auch sonst fiir allerhand 
Auskiinfte verpflichtet bin. Ubrigens kann ich selbstverstiindlich fiir die Vollstiindig- 
keit der Liste II keine Hiirgschaft tibernehmen, denn z. B. auf den Brief I, 2 bin ich 
nur dadurch anfmerksam geworden, dals er in dem 1. Vortrage I, 5 erwiihnt wird, und 
auch die Kenntnis des Briefs I], 18 verdanke ich mehr einem gliicklichen Zufalle. 
Das Thema von Lies Antrittsvorlesung (IIT, 7), das mir entfallen war, verdanke ich 
einer Mitteilung der Redaktion des Leipziger Tageblatts 

Austiihrlichere Mitteilungen iiber Lies Leben enthalten meine Nekrologe in 
Bd. VII des Jahresberichts der deutschen Mathematiker-Vereinigung und 
in den Leipziger Berichten von 1899 





Carl Immanuel Gerhardt. 


Von 
Felix Miiller in Losehwitz. 


Wo anders als in einer Zeitschrift fiir Geschichte der mathematischen 
Wissenschaften wiire wohl ein gebiihrender Platz fiir ein Gedenkblatt zu 
Ehren eines Mannes, der linger als ein halbes Jahrhundert hindurch seine 
wissenschaftliche Arbeit der mathematisch-historischen Forschung gewidmet 
hat? Cart IMMANUEL GERHARDT war es, der zu einer Zeit, wo das 
Interesse der Mathematiker fiir die 
geschichtliche Entwickelung ihrer 
Wissenschaft fast ganz erloschen 
zu sein schien, nachdriicklich auf 
die Bedeutung der historischen 
Forschung hinwies. Er, der sich 
als LEIBNIZforscher einen weit iiber 
die Grenzen semes Vaterlandes ge- 
schiitzten Namen erworben hat, und 
der fiir die Geschichte der Mathe 
matik in Deutschland geradezu ein 
Pfadtinder genannt zu werden ver- 
dient, hat wesentlich dazu bei- 
getragen, die mathematisch-histori- 
sche Forschung in neuerer Zeit 
wieder zu Ehren zu bringen. 

CARL IMMANUEL GERHARDT 
wurde am 2. Dezember 1816 zu 
Herzberg an der schwarzen Elster 
in der preulsischen Provinz Sachsen geboren. Er besuchte von Michaelis 1828 
his Michaelis 1834 das Gymnasium zu Torgau, woselbst der Mathematiker 


KF. H. Mittuer, der spiiter an das Gymnasium zu Brandenburg iiberging, 


das Interesse des Knaben fiir die mathematischen Wissenschaften weckte. 
Nach bestandenem Abiturientenexamen bezog GERHARDT die Universitiit 
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Berlin, um sich dem Studium der Mathematik und der Naturwissenschatten 
zu widmen. Hier hérte er mathematische Vorlesungen bei Dirksen, 
welcher sich des jungen Studenten in liebenswiirdigster Weise annahm, 
und bei DiricHLer; ferner Astronomie bei ENCKE, mathematische Geo- 
graphie bei IbELER, Experimentalphysik bei Dove und Logik bei 
TRENDELENBURG. 

Oft ist die erste Frucht wissenschaftlichen Fleifses bestimmend fiir 
die fernere Lebensarbeit eines Gelehrten. So auch bei GERHARDT. Seine 
Bearbeitung einer fiir das Jahr 1836 von der philosophischen Fakultiit zu 
Berlin gestellten Preisaufgabe iiber die Prinzipien der Ditterentialrechnung 
wurde mit einem akademischen Preise ausgezeichnet. Dies ermutigte den 
jungen Studierenden, seine Forschungen auf dem einmal betretenen Wege 
mit Eifer und Ausdauer fortzusetzen. Seine aus der genannten Bearbeitung 
hervorgegangene Inauguraldissertation: Ezplicatio atque dijudicatio prae- 
cipuorum modorum, quibus mathematici fundamenta calculi differentialis 
jacere conati sunt, wurde unter wiederholter Anerkennung von der philo- 


giebt eine historisch- 


sophischen Fakultit zu Berlin angenommen. Sie 
kritische Ubersicht iiber die Methoden, welche auf die Entdeckung und 
zur Ausbildung der Intinitesimalrechnung gefiihrt haben, von der Ex- 
haustionsmethode an, deren sich ARCHIMEDES bediente, um von Kurven 
begrenzte Fliichen zu messen, bis auf Lerpniz, Newron, EULER und 
LAGRANGE. Einer der Opponenten bei der am 23. Dezember 1837 statt- 
gehabten Promotion war der Mathematiker FERDINAND JOACHIMSTHAL. 
Besonders erwiihnt zu werden verdient die erste These, welche der Disser- 
tation angefiigt ist, sie lautet: ,Studium historiae disciplinarum mathe- 
maticarum ad res mathematicas intelligendas utile est“, und beweist uns, 
dals GERHARDT schon damals den Nutzen der mathematisch-historischen 
Forschung erfahren hatte. 

Bald nach der Promotion bestand GERHARD? das Examen pro facul- 
tate docendi und folgte einer Aufforderung zur Vertretung eines erkrankten 
Lehrers der Mathematik und Naturwissenschaften des Gymnasiums zu 
Eutin. Nach dieser Vertretung, die ihm als piidagogisches Probejahr an- 
gerechnet wurde, kam er im Juni 1839 als ordentlicher Lehrer an das 
(iymnasium zu Salzwedel. Das Programm dieser Anstalt von Ostern 1840 
enthilt eime Abhandlung GerHarpTs mit dem Titel: Historische Ent- 
wickelung des Princips der Differentialrechnung bis auf) Lemniz. Diese 
Abhandlung ist eine erweiterte Bearbeitung der Dissertation und hat den 
Zweck zu zeigen, wie nach und nach aus der ARCHIMEDischen Exhaustions- 
methode die héhere Analysis entstanden ist. 

Gleichsam als Fortsetzung der Geschichte der Entstehung der Dif- 
ferentialrechnung schildert ein Aufsatz GeRHARDTS: Historische Bemer- 
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hungen tiber das Princip der Differentialrechnung, der in GRUNERTS Archiv 
(II, 200—206, 1842) erschien, was die Mathematiker des achtzehnten Jahr- 
hunderts, Mac LAuRIN, DE L’HosprraL, D’ALEMBERT, EULER, LAGRANGE, 
LHUILLIER u. a., zur festeren Begriindung des Prinzips der Differential- 
rechnung thaten, und wie endlich im neunzehnten Jahrhundert, nachdem 
iiber den reichen Friichten des neuen Kalkuls allmiihlich das Verlangen 
nach strengerer Begriindung in den Hintergrund gedriingt war, Caucny 
die Grenzmethode zu Hilfe nahm. Zu gleicher Zeit wandte sich GERHARDT 
in Salzwedel dem Studium iilterer und neuerer Werke iiber Geschichte 
der Mathematik zu, besonders MonrucLas Histoire des mathématiques und 
Lisris Histoire des mathématiques en Italie, sowie CHASLES’ Geschichte der 
Geometric. Eine Frucht dieser Studien waren die Aufsiitze in GRUNERTS 
Archiv: Ftbonacci, der erste christliche Verfasser einer Abhandlung tiber 
die Algebra (II, 423—426); Uber den Ursprung und die Verbreitung unseres 
gegenwdrtigen Zahlensystems (ib. 426—431, 1842); und Die Algebra in 
Italien seit Fibonacci (Ill, 284—300, 1843). 


Als im Jahre 1844 das Gymnasium zu Salzwedel seine hundertjihrige 





Jubelfeier festlich beging, hatte GERHARDT, der daselbst nicht nur wissen- 
schaftlichen, sondern auch Turnunterricht erteilte, die Freude, mit dem 
Turnvater FRreDRICH LupWiG JAHN, der als ehemaliger Schiiler des Gymna- 
siums (in den Jahren 1791—-1794) zu dem Feste erschienen war, niiher 
bekannt zu ‘werden. Wir werden Gelegenheit haben, weiter unten auf 
diese Bekanntschaft zuriickzukommen. 

Zur zweiten Siikularfeier des Geburtstages von GOTTFRIED WILHELM 
LeiBNIZ, am 6. Juli 1846, verdffentlichte GerHARDT die von dem Ent- 
decker der Differentialrechnung in seinen letzten Lebensjahren verfalste 
Schrift: Historia et Origo calculi differentialis.‘) Aus GUHRAUERS Leieyiz- 
Biographie (Breslau 1845) hatte GeRHARDT erfahren, dafs sich der hand- 
schriftliche Nachlals des grofsen Philosophen in der Kgl. Bibliothek zu 
Hannover befiinde. LEIBNIZ war bekanntlich von 1676—1687 als han- 
noverscher Hofrat und Historiograph Vorstand dieser Bibliothek gewesen. 
Die genannte Abhandlung iiber den Ursprung der Differentialrechnung 
war in zwei Entwiirfen handschriftlich vorhanden. GerHARDT fiigt den 
beiden als Anhang zwei noch ungedruckte mathematische Abhandlungen 
LEIBNIZENS hinzu. Die eine ist der friihere Entwurf zur Bekanntmachung 
der Differentialrechnung, in der sich Lerpniz deutlicher iiber das Prinzip 


1) Historia et Origo caleuli differentialis a G. G@. Lemyrrio conseripta. Zur 
zweiten Siicularfeier des Lerpnizischen Geburtstages aus den Handschriften der Kénig- 
lichen Bibliothek zu Hannover herausgegeben von Dr. C. J. Gernarvr. Als Anhang 


sind zwei noch ungedruckte mathematische Abhandlungen Lersnizens_hinzugefiigt. 
Hannover 1846. XIII + 50 8S. 8°. 


-pasamtes 
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seiner neuen Rechnung ausspricht als in der spiiter zam Druck beférderten 
Abhandlung. In der zweiten macht Lerpniz den Versuch, von den Rech- 
nungsregeln der Differentialrechnung Beweise zu geben, deren Fehlen ihm 
bekanntlich wiederholt, sowohl von seinen Zeitgenossen wie von Spiiteren, 
zum Vorwurf gemacht worden war. Zur ersten Abhandlung giebt GERHARDT 
eine Reihe wertvoller historisch-litterarischer Anmerkungen und biogra- 
phischer Notizen ,,fiir angehende Mathematiker, um sie auf das in neuester 
Zeit wenig bebaute Feld der Geschichte und Litteratur hinzulenken*. 
Dals er dabei bescheidentlich die Bedeutung des Studiums der Geschichte 
der Mathematik keineswegs iiberschiitzte, geht aus folgenden Worten her- 
vor: ,,Wenn auch diese Disziplin zum Verstiindnis der Wahrheiten der 
mathematischen Wissenschaften entbehrlich ist, so diirfte sie doch in vielen 
Fiillen eine richtige Einsicht ganz besonders befordern.“ 

Der seit dem Ende des siebzehnten Jahrhunderts entbrannte Streit 
iiber den ersten Entdecker der héheren Analysis, der durch. gekriinkten 
Ehrgeiz entfacht, von Parteileidenschaft und Nationaleitelkeit immer von 
neuem geschiirt wurde, konnte erst durch eingehende Untersuchungen der 
hinterlassenen Papiere LEIBNIZENS endgiiltig entschieden werden. Dieses 
Verdienst gebiihrt in erster Linie unserem unermiidlichen LErN1Iz-Forscher 
GERHARDT. Er fiihrte durch Veréffentlichung der vollstiindigen Sammlung 
der mathematischen Schriften LerBpNIzENS den klaren und unumstiéfslichen 
Beweis, dafs Lerpniz die Differentialrechnung nicht nur durchaus selb- 
stiindig gefunden hat, sondern auch friiher als Newron im Besitz eines 
Algorithmus der héheren Analysis gewesen ist. 

Durch die Unterstiitzung der Kgl. Akademie der Wissenschaften zu 
Berlin ward es GERHARDT ermdglicht, lingere Zeit in Hannover zu ver- 
weilen und die LeiBNizschen Manuskripte zu sammeln und zu sichten, 
um zuniichst die mathematischen Schriften des grofsen Begriinders der 
Preulsischen Akademie in vervollstiindigter und verbesserter Ausgabe zu 
verbftentlichen. Es war das eine sehr miihsame, aber auch sehr verdienst- 
liche Arbeit. Hier fand Greruarpt die einzig giiltigen Aktenstiicke zur 
endlichen Entscheidung des unseligen Prioritiitsstreites. Er veréffentlichte 
die Resultate seiner Forschungen in der Schrift: Die Entdechung der Dif- 


ferentialrechnung durch Lerpniz (Halle 1848)"), welche den Zweck hatte, 





1) C. J. Geruarpr, Die Entdeckung der Differentialrechnung durch Lemyiz, mit 
Benutzung der Lemyiz’schen Manuseripte aus der Kénigl. Bibliothek zu Hannover. 
Halle, H. W. Schmidt, 1848. 66S. 4° Text S.1—28; Beilagen: I. Notiz aus der un 
gedruckten Correspondenz zwischen Lemniz und Jacon Brrnoutui, Berlin, April 1703. 
II. Methodi tangentium inversae exempla, 11. Nov. 1675. Ill. Manuseripte d. d. 
21. Nov. 1675. IV. 22. Nov. 1675. V. 6. Juni 1676. VI. Juli 1676. VIL. Wher die 


Quadratur der Hyperbel von Huppr, ohne Datum. VIII. Nov. 1676. IX. 11. Juli 1677. 
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LEIBNIZ von dem unwiirdigen Verdachte eines Plagiats zu reinigen. Die 
hier zum erstenmal veréffentlichten Manuskripte aus den Jahren 1675 
—1677, welche dem Text als Beilagen folgen, liefern den Nachweis, dafs 
LEIBNIZ selbstiindig die Methode der héheren Analysis erfunden hat, da 
er es zuerst verstand, Regeln fiir die Rechnungsoperationen aufzustellen, 
und da seine gliicklich gewiihlte Bezeichnung der Difterentiale gestattete, 
das Gebiet der héheren Analysis durch die herrlichsten Entdeckungen zu 
hereichern. 

Schon im Jahre 1849) erschien der erste Band der Mathematischen 
Schriften LEIBNIZENS.') Er enthiilt den Briefwechsel zwischen LEIBNIZ und 
OLDENBURG, COLLINS, Newron, GALLOYS und VITALE GIORDANO. Der 
im niichsten Jahre erschienene zweite Band brachte den Briefwechsel zwi- 
schen LerBNIzZ, HuyGENs van Zulichem und dem Marquis DE L’HOspIrAat. 
Um die hohe Bedeutung dieser Briefe fiir die mathematischen Wissen- 
schatten in der zweiten Hiilfte des siebzehnten Jahrhunderts und zu Anfang 
des achtzehnten Jahrhunderts zu erkennen, braucht man sich nur daran 
zu erinnern, dals trotz der schon damals entstehenden wissenschaftlichen 
Zeitschriften unter den Gelehrten die Sitte forthbestand, sich in Briefen 
wissenschaftliche Mitteilungen zu machen und gegenseitig Probleme vor- 
zulegen. 

Aus der Zeit seiner Lehrthiitigkeit an dem Gymnasium zu Salzwedel 
sind noch zwei Abhandlungen GERHARDTS zu erwiihnen. Die erste Uber 
die mittlere Temperatur von Salzwedel nach Thermometerbeobachtungen aus 
den Jahren 1848 und 1849 erschien im Jahre 1850. Das Osterprogramm 
des Gymnasiums zu Salzwedel aus dem Jahre 1853 enthielt eine Abhand- 
lung: Uber die Entstehung und Ausbreitung des dekadischen Zahlensystems. 

Zu Michaelis dieses Jahres folete GeERHARDT einem Rute als Ober- 
lehrer an das Franzésische Gymnasium zu Berlin. Neben seiner Lehr- 
thiitigkeit an dieser Anstalt hielt er Vortriige iiber Mathematik an der 
Vereinigten Artillerie- und Ingenieurschule. 


1) Lerpyizens Gesammelte Werke, aus den Handschriften der Kéniglichen Biblio- 
thek zu Hannover herausgegeben von Geora Hernricn Perrz. 3. Folge. Mathematik. 
[. Band. Berlin, Asher u. Co. — Leisizens Mathematische Schriften, herausgegeben von 
Cart Iumanvet Gernarpr. I. Abteilung. Band [. 2008. Berlin 1849. I. Abt. Il. Band. 
343 S. ib. 1850. I. Abt. III. Band. Erste Hilfte. S. 1—420, Halle 1855; zweite Hiilfte, 
S. 421—994, Halle 1856. I. Abt. IV. Bd. 539 8S. ib. 1859. II. Abt. I. Bd. 418 S. 
Halle 1858. Dissertatio de arte combinatoria (7—79). De Quadratura Arithmetica 
Cireuli, Ellipseos et Hyperbolae (88—132). Caracteristica geometrica. Analysis geo- 
metrica propria. Calculus situs (183—211). Analysis infinitorum (220—413). Beilagen 
(414—418). II. Abt. Il. Band. Dynamica. 514 8. Halle 1860. II. Abt. IM. Bd. Initia 
mathematica. Mathesis universalis. Arithmetica. Algebraica (1—243). Geometria 
244—347). Leiyiz an den Freiherrn von Bopvrennausen (348 —393). Halle 1863. 

Bibliotheca Mathematica. LLL. Folge. I 14 
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Nachdem er die erste Abteilung des von ihm geplanten Werkes: 
Die Geschichte der hiheren Analysis unter dem Titel: Die Entdechkung der 
hiheren Analysis; mit zwei Schrifttafeln (Halle 1855), veréffentlicht hatte, 
unterbrach GERHARDT seine Lehrthiitigkeit durch eine grilsere wissen- 
schaftliche Reise, zu der ihm behérdlicherseits ein Stipendium bewilligt 
worden war. Er ging zuniichst nach Lausanne, wo er mehrere Monate 
hindurch dem Studium der franzésischen Sprache oblag. Von dort reiste 
er nach Mailand, woselbst die Ambrosianische Bibliothek ihm Gelegen- 
heit bot, wichtige mathematische Handschriften, unter anderen die des 
Pappus zu studieren. Zu gleichem Zweck wandte er sich von dort 
nach Paris. 

Im Miirz des Jahres 1856 kehrte er nach Berlin zuriick und nahm 
seinen Unterricht am Collége wieder auf. Doch schied er von dieser An- 
stalt nach Ablauf des Sommersemesters, um einer Berufung als Professor 
der Mathematik an das Koénigl. Gymnasium zu Eisleben zu folgen. Sein 
Nachfolger am Collége wurde der Mathematiker Franz WO6pCKE. 

Das am 30. September 1856 von dem Direktor LHARDY ausgegebene 
Programm des Franzésischen Gymnasiums brachte GeERHARDTS Abhand- 
lung: Etudes historiques sur UV Arithmetique de position (33 5.), worin er 
den Ursprung unseres Zahlensystems und seine Verbreitung von Indien 
nach Europa behandelte. Note 3 enthiilt unter dem Titel [/¢éazo0v ’Aié 
Ecvdoéag Svveyoyov MePyuctixoy to dev’tegov den Uberrest des zweiten 
Buches der Sammlung des Pappus mit den Maultiplikationsregeln des 
APOLLONIUS von Pergae. In Grunerts Archiv (Teil ¥XVII, 125—131) 
erschien zur selben Zeit ein kurzer Artikel: Zur Geschichte des Streites 
iiber den ersten Entdecker der Differentialrechnung nebst einigen Bemer- 
kungen iiber eine Schrift WrIssENBORNS.') Von der ersten Abteilung 
der mathematischen Schriften LEIBNIZENS war inzwischen der dritte Band 
herausgekommen, der den Briefwechsel zwischen Leibniz, JACOB BrEr- 
NOULLI, JOHANN BERNOULLI und NicoLaus BERNOULLI enthiilt. Bei der 
Bearbeitung des folgenden Bandes fand GerRHARDT in den Manuskripten 
TSCHIRNHAUSENS, der mit LEIBNIZ in regstem Verkehr stand, das Material 
mu einer Schrift Uber Tscurexnavsens Beteiligung an dem Plane, eine Aca- 
demie der Wissenschaften in Sachsen zu begriinden, die in den Berichten 
der Leipziger Akademie vom Jahre 185% erschien. 

Aus den Handschriften der Kgl. Bibliothek zu Hannover veriftent- 
lichte GERHARD? im Programm des Gymnasiums zu Kisleben vom 30. Miirz 





1) Die Principien der héheren Analysis in threr Entwickelung von Leimniz bis 
auf Lacraxcr, als ein historisch-kritischer Beitrag zur Geschichte der Mathematik dar 
gestellt von Dr. Hermann Weissennorn. Halle 1856 
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desselben Jahres die LEmpNizsche Abhandlung De Quadratura Arithmetica 
Circuli, Ellipseos et Hyperbolae mit einer interessanten Einleitung tiber die 
Entstehung dieser Schrift. 

Mit dem vierten und letzten Bande der ersten Abteilung der Schriften 
LEIBNIZENS, welcher erst 1859 erschien und die Briefe zwischen LEIBNIZ 
und WALLIS, VARIGNON, GUIDO GRANDI, ZENDRINI, HERMANN und Frei- 
herr voON 'TSCHIRNHAUS brachte, schlofs der Briefwechsel. Doch muls 
hier sogleich erwihnt werden, dals GERHARDT im Jahre 1860, gleichsam 
als Nachtrag zur ersten Abteilung, den Driefwechsel zwischen Lrieyiz und 
Curistian Woxr herausgab. 

In der zweiten Abteilung finden sich die mathematischen Abhand- 
lungen LEIBNIZENS, sie sind gruppenweise dem Inhalt nach und innerhalb 
jeder Gruppe chronologisch geordnet. Der erste Band erschien im Jahre 1&)3, 
der zweite 1860, und im Jahre 1863 war mit dem dritten Bande dieser 
Abteilung das bedeutende Werk Die mathematischen Schriften LEIBNIZENS 
vollendet, ein gliinzendes Zeugnis deutschen Gelehrtenfleifses. An ehrender 
Anerkennung fiir den Herausgeber fehlte es nicht. GERHARDT wurde 
Ritter des Hannoverschen (uelphenordens und des Kgl. Siichsischen 
Albrechtsordens, und am 31. Januar 1861 ernannte ihn die Kgl. Preulsische 
Akademie der Wissenschaften zu ihrem korrespondierenden Mitgliede. 

GERHARDT war nicht der Mann, der auf seinen Lorbeeren auszuruhen 
gedachte; die ehrenvolle Anerkennung spornte ihn vielmehr zu neuem 
Kleilse an. Nach Handschriften der Kaiserlichen Bibliothek zu Paris gab 
er 1865 das Rechenbuch des Maximus PLANUDES, des aus Nikomedien 


stammenden Moénches aus der ersten Hiilfte des vierzehnten Jahrhunderts 


heraus, das den seltsamen Namen &yqoqoole zat’ Ivdovs, Markenlegung 
nach Art der Inder, triigt.') 


Im Auftrage der Berliner Akademie durchforschte GERHARDT die 
Bibliotheken Siiddeutschlands, besonders in Wien und in Miinchen: Hier 
fand er die wichtigen Dokumente, welche ihm das Material zu einer Ge- 
schichte der Mathematik in Deutschland lieferten, mit deren Plane er sich 
seit lange trug. Besonders interessant waren die Ergebnisse seiner For- 
schungen fiir die iiltesten Spuren deutscher Algebra aus dem fiinfzehnten 
Jahrhundert, welche Ergebnisse er in den Monatsberichten der Berliner 
Akademie fiir die Jahre 1867 und 1870 veriftentlichte.*) 


1) Eine deutsche Whersetzung der griechischen Textausgabe Gernarprs gab 
H. Wiscuke, Halle 1878. Siehe M. Canror, Vorlesungen tib. Geseh. d. Muthem. 1, 
2. Aufl., 1894, S. 476. 

2) Zur Geschichte der Algebra in Deutschland, Berl. Monatsber. 1867, 8. 38 u. f., 
und 1870, S.141u.f. Siehe Fortschritte der Mathem. IT, 6. Spiiter hat M. Currze 
simtliche Stiicke des Sammelbandes, der das yon Gerruarvr ans Licht gezogene 


14* 









919 Fenix Miitrer 





In Mailand und zu Paris hatte Gernarpr Gelegenheit gehabt, Hand- 
schriften des Pappus zu studieren. Im Jahre 1871 gab er Der Sammlung 
des Parrvs siebentes und achtes Buch, griechisch und deutsch!) heraus. Mit 
Ausnahme einiger von CAMERER und Vincent friiher verdffentlichten 






Bruchstiicke war dies die erste Herausgabe des Originaltextes der beiden 





genannten Biicher. Weshalb sich GERHARDT auf die Herausgabe dieser 





beiden Biicher beschriinkte, dafiir gab er eine .Erkliirung in einem spiiteren 





Programm des Gymnasiums zu EHisleben Die Sammlung des Parrvs von 





Alexandrien, 1875, welcher in seinem zweiten Teil einen die Quadratrix 





behandelnden Abschnitt des vierten Buches in griechischem Text und 





deutscher Ubersetzung brachte. Er sprach darin die Vermutung aus, dals 





nur das dritte und vierte Buch, welche urspriinglich ein einziges Buch 


hildeten, sowie das siebente und achte Buch von Pappus geschrieben 






seien, alles iibrige aber spitere unechte Kinschaltung sei. Dals diese 
Ansicht nicht wohl haltbar ist, wurde bald darauf von Moritz Cantor 
in einer Besprechung des genannten Programms nachgewiesen*), und nach 
der vortrefflichen Textausgabe des Pappus von HuLtTscu mit lateinischer 
Ubersetzung (Berlin 1875, 1877, 1878), hat niemand der GeRHARDTschen 







Hypothese sich anzuschlielsen vermocht. 
Wie wir oben gesehen haben, hatte GeERHARDT aus dem handschrift- 






lichen Nachlals LEIBNIzENS nachgewiesen, dafs das Jahr 1675 das Jahr 
der Entdeckung der Differentialrechnung war. Jetzt erinnerte er daran 
durch einen Aufsatz in den Monatsberichten der Betliner Akademie: 
Zum 200. Jubilium der Entdechkung des Algorithmus der hiheren Analysis 
durch Lemnyiz (20 Seiten), 

»Nunqguam otiosus* lautet die Devise der Kaiserlich Leopoldinischen 
Akademie der Naturforscher, welche GERHARDT am 23. Februar 1874 zu 
ihrem Mitgliede ernannt hatte, und dieser Wahlspruch war auch der 


unseres niemals rastenden, unermiidlich thitigen Lerpn1z-Forschers, der 









sich inzwischen an eine neue grolse Aufgabe, die Herausgabe der philo- 





sophischen Schriften LEIBNIZENS, machte.*) Die Gewissenhaftigkeit und 





Sorgfalt, mit der diese Arbeit unternommen wurde, erinnert an den Aus- 





Bruchstiick einer deutschen Algebra aus dem Jahre 1461 enthiilt, herausgegeben und 
erliutert (Abh. z. Gesch. d. Mathem. Heft 7, 1895, S. 31—142). 

1) Halle, bei W. Schmidt. 24 Druckbogen. 

2) Zeitschr. tf. Mathem. 21, 1876; Hist.-litt. Abt. S. 37—42. 

3) Die philosophischen Schriften von Gorrrrep Witneum Leipxiz. LHe rausgegeben 







von C.J. Greruans Halle 1875—1s882. VII Biinde. Die drei ersten Biinde enthalten 





den Briefwechsel, Band IV die philosophischen Schriften aus den Jahren 1663—1702, 


Bd. V. Lerniz und Locke, VI. Théodicée. Philosophische Abhandlungen von 1702—16, 





VII. Scientia generalis. Caracteristica. Philosophische Abhandlungen, undatiert. Streit- 


fiinzungen zur ( orrespondenz. 





schrift zwischen Lemyiz und Crarke. E 
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spruch LessinGs: ,Wenn es nach mir ginge, miifste der grofse LEIBNIZ 
keine Zeile vergeblich geschrieben haben.“ Durch diese Ausgabe der 
philosophischen Schriften von GorrrrRIED WILHELM LEIBNIZ, die in sieben 
Biinden von 1875—18X2 erschien, wurden die philosophischen Werke und 
der philosophische Briefwechsel des grofsen Begriinders der deutschen 
Philosophie durch wertvolle Stiicke ergiinzt und ihr Text von zahllosen 
Fehlern gereinigt. 

Schon seit mehreren Dezennien trug sich GERHARDT, wie wir oben 
gesehen haben, mit dem Plane, die Geschichte der Mathematik in Deutsch- 
land auf dem Hintergrunde der allgemeinen deutschen Kulturgeschichte 
zu zeichnen. Wie schwer aber dieses Ideal zu verwirklichen war, erkannte 
er bei seinen Vorarbeiten je liinger je mehr, was er selbst in seinem Vor- 
worte betont. Wir haben schon oben gesehen, dafs gerade fiir die Bliite- 
zeit der Mathematik in Deutschland wiihrend des fiinfzehnten und sechs- 
zehnten Jahrhunderts das Material erst mit grofser Miihe herbeigeschafft 
werden mufste. Auf die Mitwirkung einer gréfseren Zahl von Fachgenossen 
durfte nicht gerechnet werden, da das Interesse fiir die historische Ent- 
wickelung der Mathematik erst seit kurzem wieder erwacht war. GERHARDTS 
Geschichte der Mathematik in Deutschland), welche nach jahrelanger Arbeit 
im Jahre 1877 erschien, bildet den VII. Band der Geschichte der Wissen- 
schaften in Deutschland, die auf Veranlassung und mit Unterstiitzung des 
Kénigs Maximintan II. durch die Historische Kommission bei der Kgl. 
Akademie der Wissenschaften zu Miinchen herausgegeben wurde. Sie 
schliefst sich den iibrigen Werken dieses grofsen historischen Unternehmens 
auf das wiirdigste an. Das erste Buch (5. 1—138) schildert uns die 
Leistungen der um die Férderung der Mathematik in Deutschland ver- 
dienten Minner von GERBER?’ bis zur Mitte des siebzehnten Jahrhunderts. 
Der Mittelpunkt des zweiten Buches (S. 139—206), welches die folgenden 
anderthalb Jahrhunderte umfafst, ist natiirlich Lerpniz. Das dritte Buch 
(S. 207—307) beginnt mit dem grofsen Gauss, der um die Wende des 
Jahrhunderts in Deutschland einsam thronte, und skizziert dann die Ver- 
dienste der Miinner, welchen die neue Bliitezeit der Mathematik in Deutsch- 
land in der ersten Hiilfte des neunzehnten Jahrhunderts zu danken ist. 

Kiir die erstaunliche Arbeitskraft GeRHARDTS eréffnete sich ein neues 
Feld der Thiitigkeit, als er im Jahre 1876 zum Direktor des Kgl. Gym- 
nasiums zu Kisleben ernannt wurde.*) Diese amtliche Thiitigkeit war 


1) Miinchen, Oldenbourg, 1877. XI[-+-307 8. Vorwort: Eisleben im November 1877 
Siehe Fortschritte der Mathem. X, 1878, 24 
1878, 201—206. 

2) Frrepricn Votniurm, Geschichte des Kiniglichen Gymnasiums zu Hisleben, von 
1846—1896. Festschrift zur 350jihrigen Jubelfeier. Eisleben 1896. 


25, und Bullet. d. se. mathém. 2, 
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wegen lokaler Schwierigkeiten keineswegs immer erfreulich und befriedi- 
gend. Unabliissig und eifrig war GERHARDT bemiiht, einen Neubau fiir 






das Gymnasium zu erlangen. Noch dringender war die Beschaffung einer 






neuen Turnhalle, da aus Mangel einer solchen zeitweise ein geregelter 






Turnunterricht unméglich war. GERHARDT war durchdrungen von der 


grofsen erziehlichen Wirkung des Turnens, das damals gliicklicherweise 







noch frei war von allem sportlichen Beiwerk, und legte bei der vor 





gesetzten Behérde in freimiitiger Weise dar, dals ein solcher Zustand 






unwiirdig und unhaltbar sei. Seine energischen Bemiihungen waren von 


Erfolg, und bei Beginn des Jahres 1880 konnte der Turnunterricht in 







der neuen Halle wieder aufgenommen werden. Unter dem Bilde FRIEDRICH 
Lupwic JAHNS, welches das Kgl. Provinzial-Schulkollegium zu Magdeburg 







der neuen Turnhalle iiberwies, prangt unter Glas ein kerniger Autograph 






des alten Turnvaters, ¢in Geschenk des Direktors, der seit seiner oben 





erwihnten Bekanntschaft mit JAHN mehrere derselben besals. Das neue 





Giymnasialgebiiude wurde am 31. Oktober 1883 feierlich eingeweiht. Der 





Direktor erhielt fiir seine Verdienste um die Anstalt den Roten Adlerorden 
IV. KL Zu der Festschrift Symbolue Islebienses, welche das Lehrerkollegium 






verfalste, lieferte GERHARDT einen interessanten historisch-pidagogischen 
Beitrag: Die hiheren Schulen in Eisleben von 1525—1600.') Unter seiner 


Leitung gelangte das Kgl. Gymnasium zu hoher Bliite; die Zahl der Schiiler 








erreichte unter ihm ihr Maximum. 
Es ist erstaunlich, dafs es GERHARDT neben den vielen Verwaltungs- 





geschiiften, welche die geschickte Leitung der Anstalt unter oft schwierigen 






erhiltnissen erforderte, und neben seiner Lehrthiitigkeit, der er gewissen- 
Verhiilt tordert 1 nel Lehrthiitigkeit, d g 





haft und erfolgreich oblag, méglich war, sich mit umfassenden litterarischen 






Arbeiten zu beschiiftigen. Von ihm mufste wohl auch gelten, was man 
von Goethe gesagt hat: ,,\Wechsel in der Arbeit war fiir ihn Erholung von 








der Arbeit.“ 
Im Jahre 1887 feierte GERHARDT sein 5OVjihriges Doktorjubiliium 





unter allgemeiner Teilnahme. Besonders ehrenvoll war die Gliickwunsch- 
adresse, welche die Kgl. Akademie der Wissenschaften zu Berlin ihrem 
Mitgliede bei dieser Gelegenheit iiberreichte.*) Unter uneingeschriinkter 







Anerkennung seiner wissenschaftlichen Arbeiten wurde vor allem das Ver- 






dienst hervorgehoben, welches er sich um die Herausgabe der mathema- 






1) Diese Schrift enthielt im ersten Teile die nicht allgemein bekannte Geschichte 





der Grafen von Mansrecp und ihres Landes. Im Jahre 1525 beschlossen die Grafen 





Avsrecar und Grenarpr, eine héhere Schule in Eisleben zu errichten und wandten 





sich deshalb an Luraer und Merancuraon. 


2) Adresse an Herrn Cant Inuanver Genuarvr zur Feier seines 50jdahrigen Doctor- 






jubiliums am 23. December 1887. Berl. Monatsberichte 1887, 1165—1166. 
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tischen und philosophischen Schriften LerBNIzENS erworben, wodurch er 
dem grofsen Stifter der Akademie ein unvergiingliches Denkmal gesetzt. 

Bei seinem am 25. September des folgenden Jahres stattfindenden 
HOjihrigen Amtsjubilium, das GERHARD? in voller Riistigkeit des Kérpers 
und bewunderungswiirdiger Frische des Geistes zu feiern vergénnt war, 
mehrten sich die Beweise der Teilnahme und Dankbarkeit aus den ver- 
schiedensten Kreisen. Bei dieser Feier erhielt er als Anerkennung fiir 
seine erfolgreiche amtliche Thiitigkeit den Roten Adlerorden ILI. Kl. In 
len Adressen, welche ihm bei dieser Gelegenheit iiberreicht wurden, hob 
man mehrfach als ein besonderes Verdienst hervor, dafs er in dem heftig 
wogenden Kampfe zwischen Gymnasium und Realschule stets die Fahne 
des humanistischen Gymnasiums hochgehalten habe, obwohl er ein Ver- 
treter der mathematischen Fiicher sei. Mufste es nicht einen historisch 
gebildeten Mathematiker mit Schmerz erfiillen, wenn er sah, dafs man an 
den alten ehrwiirdigen Siiulen des Gymnasiums riittelte? Deshalb hielt 
auch er an den ‘l'raditionen seines Gymnasiums fest. 

Noch drei Jahre blieb GERHARDT im Amte. Am 29. September 1891 
wurde er auf sein Gesuch in den Ruhestand versetzt, unter ehrenvoller 
Anerkennung seiner Verdienste um die Schule und unter Verleihung des 
Adlers der Ritter des Hausordens von Hohenzollern. Er siedelte nach 
Halle a. 5. tiber, wo er in Mufse und mit frischen Kriften sich seinen wissen- 
schaftlichen Arbeiten widmete. Schon im Jahre 1885 hatte er der Berliner 
Akademie Uber neu gefundene Manuscripte von Lrreniz Bericht erstattet.') 
Wiihrend der im September 1891 in Halle stattfindenden Naturforscher- 
versammlung nahm er an den Vortriigen in den Sitzungen der mathema- 
tischen Sektion regen Anteil. Wem es vergénnt war, dort mit ihm zu 
verkehren, dem wird die geistige Frische, mit der sich der alte Herr an 
der Unterhaltung beteiligte, unvergefslich sein. In jugendlichem Glanze 
erstrahlte sein Auge, wenn er uns die neu aufgefundenen Manuskripte von 
LemBNIz, TSCHIRNHAUSEN u. a. in seiner Wohnung zeigte. Aus der Durch- 
arbeitung dieser Manuskripte gingen mehrere Aufsiitze hervor, die in den 
Berliner Monatsberichten der Jahre 1891 und 1892 verdéffentlicht 
wurden: Lerayiz in London (1891, 157-176), Lereniz iiber die Determinanten 
(ib. 407—423), Leveviz und Pascar (ib. 1053—1068) und Desaraves und 


1) ©. 1. Gernannr: Uber neu gefundene Manuseripte von Lewz, Berl. Monats- 
berichte 1885, 19—23 und 133—143. Diese in Hannover 1884 aufgefundenen 
Manuskripte enthalten 1. eine Vergleichung der Metaphysik des Arisrorenns und des 
Descartes, 2. Bemerkungen tiber die Gesetze der Dynamik (der erste Angriff gegen die 
Dynamik der Cartesianer), und 3. Erwiderung auf einen Artikel ,,Remarques critiques", 
der in der Histoire critique de la république des lettres tiber die priistabilierte 
Harmonie erschienen war. S. Fortschritte der Mathem. XVIII, 1885, 11—12. 
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Pascar tiber die Kegelschnitte (1892, 183—204). Besonders der zweite 
dieser Aufsiitze ist bemerkenswert durch den Nachweis, dafs LEIBNIZ einen 
Canon pro tollendis incognitis“, d. h. die Determinantentheorie, erfunden.') 
Leider traf den alten Herrn unerwartet ein schwerer Schicksalsschlag 
durch den Tod der treuen Gattin. Um der Einsamkeit zu enttliehen, 
begab er sich zu seiner Tochter nach Mainz, woselbst sein Schwiegersohn 
in Garnison stand. Mit der Familie desselben siedelte er im Jahre 1895 
nach Graudenz itiber, woselbst er im folgenden Jahre in aller Frische des 
Kérpers und Geistes seinen 80. Geburtstag feierte. Als sein Schwieger- 
sohn 1897 den Abschied vom Militiir genommen, kehrte GERHARDT mit 
seinen Kindern und Enkelkindern wieder nach Halle zuriick. 
Unaufhérlich war er auch in seinen letzten Lebensjahren thiitig bei 
der Arbeit. In den Berliner Monatsberichten vom Jahre 1898 ver- 
iffentlichte er (S. 419-427) einen Aufsatz: Uber die vier Briefe von 
Leipniz, die Sauver Kéxie in dem Appel au public, Leide MDCCLXIT, 
veriffentlicht hat. Ferner bereitete er eine neue Ausgabe Des Briefwechsels 
von GOTTFRIED WILHELM LEIBNIZ mit Mathematikern vor, die auf drei Bande 
berechnet war. Zu Weihnachten des Jahres 1898 hatte er die Freude, den 
ersten Band im Druck vollendet zu sehen.*) Auch den zweiten Band hatte 
er bereits fiir den Druck vorbereitet und war eben im Begriff, das Material 
fiir den dritten Band zu ordnen, als am Morgen des 5. Mai des Jahres 1899 
ein schneller aber sanfter Tod seinem unermiidlichen Schatten und seinem 


segensreichen Leben ein Ende setzte. 


Mégen auch jiingere Forscher manches von dem, was Cari IMMANUEL 


GERHARDT gefunden hat, ergiinzen und berichtigen, sein Name wird mit 
der Geschichte der deutschen Wissenschaft dauernd und in Ehren ver- 
kniipft sein. 


1) Siehe Fortschritte der Mathem. XXIII, 1891, 19 und 20 und XXIV, 1892, 
15, sowie die oben genannte Adresse der Berliner Akademie. 

2) Der Briefwechsel von Gorrermp Winer Lerexiz mit Mathematikern. Heraus- 
gegeben von C. I. Gernarvr. Mit Unterstiitzung der Kénigl. Preuls. Akademie der 
Wissenschaften. Erster Band. Mit einem photographischen Facsimile. VIII +- 760 Seiten 
in gr. 8. Berlin 1898, Mayer & Miiller. 





Ferdinand Rosenberger (1845—1899). 
Von 


Siegmund Giinther in Miinchen. 


Kine der Aufgaben der Bibliotheca Mathematica in ihrer Neu- 
gestaltung soll es sein, solchen Minnern, die sich zeit ihres Lebens um 
die Geschichte der exakten Wissenschaften verdient gemacht haben, nach 
ihrem Tode ein Ehrendenkmal zu setzen. Der Zufall wollte es, dafs un- 

mittelbar vor dem Angreifen des 
ersten Heftes der vergréfserten Zeit- 
schrift ein wackerer Kimpe aus 
dieser Schar von seinem irdischen 
Wirken, das nach menschlichem 
Ermessen noch ein langes und ge- 
deihliches hiitte sein sollen, ab- 
gerufen wurde, und so bietet sich 
sofort unerwiinschte Gelegenheit 
dar, der erwihnten Seite des Pro- 
grammes gerecht zu werden. Am 
11. September 1899 verschied zu 
Oberstdorfim Allgiiu Dr. FERDINAND 
ROSENBERGER, der wohlbekannte 
Geschichtschreiber der Physik, aus 
Frankfurt a. M.; ein Schlagflufs 
machte dem Leben des noch sehr 
riistigen, gerade in der Sommer- 
frische weilendenGelehrten ein Ende. 

Geboren am 29. August 1845 zu Lobeda bei Jena’), wandte sich 
ROSENBERGER dem Berufe eines Elementarlehrers zu, besuchte das Seminar 
und erhielt auch bald eine Anstellung als Lehrer und Kantor. Seinem 


Wissensdrange geniigte jedoch diese Thiitigkeit nicht, und er beschlofs, 


1) Der Verf. dieser Skizze ist Hrn. Prof. Dr. Rausennercrer, einem Kollegen des 
Verewigten, fiir die freundliche Mitteilung biographischer Daten zum besten Danke 
verbunden. 
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dieselbe aufzugeben, schwankte aber liingere Zeit, ob er nicht sich als 
Musiker ausbilden solle, denn hiefiir eignete ihm gleichfalls eine hohe 
Befiihigung. Die Liebe zur Mathematik und zu den Naturwissenschaften 
trug den Sieg davon, und so begann er denn mit eisernem Fleifse sich 
in eine ganz neue Laufbahn hineinzuarbeiten. An der heimischen Uni- 
versitiit studierend, holte er zugleich die Maturitiitspriifung nach und 
erwarb sich auch im Sommer 1870 die philosophische Doktorwiirde. 
Sechs Jahre spiiter legte er in Kiel das Staatsexamen ab und trat dann 
auch bald in den preufsischen Staatsdienst ein, wiihrend er vorher in 
Hamburg an verschiedenen Privatlehransalten und auch (1873—77) an 
der Gelehrtenschule des Johanneums unterrichtet hatte. lm Herbst 1877 
kam er als ordentlicher Lehrer an das unter dem Namen ,,Musterschule“ 
wohl bekannte Frankfurter Realgymnasium, wo er dann zum Oberlehrer 
und (seit Miirz 1893) zum Professor aufriickte. Anfiinglich hatte sein 
Lehrauftrag sich hauptsiichlich auf Mathematik und beschreibende Natur 


wissenschaften bezogen, wiihrend ihm spiiter ausschliefslich Physik und 


Chemie zugewiesen waren. An seiner Anstalt wird der Name des Verstor- 
benen, als der eines treuen und erfolgreichen Lehrers, in dauerndem, gutem 
Andenken verbleiben. Seit 1892 war er auch Mitglied der leopoldinisch- 
karolinischen Akademie der deutschen Naturforscher gewesen. 

Als Schriftsteller wiihlte sich ROSENBERGER, seiner ganzen Ent- 
wickelung gemiils, zuerst ein mehr didaktisches Thema, indem er sich die 
Aufgabe stellte, die Grundlehren der allgemeinen Arithmetik in  syste- 
matischer, durchaus einwurfsfreier Weise zu begriinden. Wir glauben, 
dafs dem kleinen Buche'), in welchem er seine Anschauungen iiber die 
fundamentalen algebraischen Operationsgesetze niederlegte, eine weitere 
Verbreitung zu wiinschen war, als es dieselbe thatsiichlich erlangt zu 
haben scheint. Denn wenn auch der Versuch, zumal fiir das Rechnen 
mit negativen Potenzen und imaginiiren Zahlen eine ganz strenge Her- 
leitung der einschligigen Siitze zu gewinnen, den heutigen Anforderungen 
schon deshalb nicht mehr vollig geniigen kann, weil der Autor auf die 
Anwendung des Gesetzes der Permanenz formaler Beziehungen ausdriick- 
lich verzichtet, so bleibt dieser Versuch doch fiir jene Zeit ein sehr be- 
achtenswerter, und kein Lehrer wird die Schrift ohne Nutzen lesen. Fiir 
den eigentlichen Schulunterricht ist sie freilich trotz ihres nicht betriicht- 
lichen Umfanges zu ausfiihrlich und vielfach auch zu abstrakt gehalten. 


Krwiihnung verdient auch der Umstand, dafs in einem Anhange auch zu 


1) Die Buchstabenrechnuag; eine Entiicklung der Gesetze der Grundrechnungs- 
arten rein aus den Begriffen der Zahl und des Zihlens als Grundlage fiir den Unter- 
richt. Jena (Duttt) 1876. 
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den Operationen der vierten Rechnungsstufe (fortgesetztes Potenzieren ) 
Stellung genommen wird. 

Auf die reine Mathematik ist RosENBERGER spiiter nicht mehr zuriick- 
gekommen, vielmehr nahm ihn die Geschichte der Naturlehre vollauf in 
Beschlag. Er liebte es, historische mit philosophischen Erérterungen zu 
verkniipfen und von hoher Warte aus das Wesen der von ihm mit Vor- 
liebe gepflegten Wissenschaft zu betrachten. Durch diese seine Neigung 
wird der umfiinglichen schriftstellerischen Arbeit, welche ihn fortan be- 
schiftigen und seinen Namen zu Ehren bringen sollte, der Stempel aut- 
gedriickt. In seinem Hauptwerke tritt dies am klarsten hervor, doch 
wollen wir dessen Besprechung zuniichst noch aufsparen und einstweilen 
die klemeren Schriften und Abhandlungen ins Auge fassen, zu deren Ent- 
stehung eben die Beschiiftigung mit der Geschichte der Physik den Anstols 
vegeben hat. Schon die erste hier einschliigige Verétfentlichung!) ist fiir 
die Auffassung ihres Verfassers charakteristisch, indem derselbe, selbst- 
redend an der Hand der Geschichte, die geistigen Vorgiinge aufzudecken 
und zu analysieren sucht, deren iiufseres Ergebnis sich in einer belang- 
reichen Neuerung auf wissenschaftlichem Gebiete zu erkennen giebt. 

Erst zehn Jahre spiiter erschien eine zweite selbstiindige Schrift *) 
von reichem Inhalte; eine reife und durchgearbeitete Leistung, welche uns 
den deutlichen Beweis dafiir liefert, dals RoSENBERGER in der That inneren 
Beruf besafs, andere in die Geisteswerkstatt eines grofsen Genius ein- 
zufiihren. Das von ihm geschilderte Leben des einzig dastehenden Briten 
ist aber auch in Wahrheit sehr geeignet, dem Biographen reichen Stoff 
zur Bethiitigung eigener Denkkraft zu geben; es fordert geradezu heraus, 
den Spuren nachzugehen, auf denen dieser eminente Denker zu seinen 
Entdeckungen gelangt ist — Spuren, die er ja leider sorgfiltig zu ver- 
wischen trachtete, indem er mit Vorliebe Beweismethoden verwendete, die 
erst hinterher, nachdem die auf anderem Wege ermittelte Thatsache vor- 


lag, in ihr Recht treten konnten. ROSENBERGER beginnt mit eingehender 


Darlegung der Lehre vom Lichte, wie sich dieselbe vor Newrons Ein- 
greifen gestaltet hatte, und fiihrt sodann sehr geschickt aus, dafs derselbe, 
als er sich mit optischen Problemen zu beschiiftigen anfing, der Undulations- 
lehre gar nicht so ferne stand. Seine erste Studie iiber diesen Gegen- 
stand, die Dispersion des Lichtes behandelnd, ist auch, wie dargethan 
wird, ihrer ganzen Anlage nach von dem, was er nachmals der Offentlich- 


keit tibergab, grundverschieden, indem er sich frei und riickhaltslos iiber 


1) Uber die Genesis wissenschaftlicher Entdeckungen und Erfindungen. Braun 
schweig (Vieweg) 1885. 

2) Isaac Newron und seine physikalischen Prinzipien; ein Hauptstiick aus der 
Entwicklungsgeschichte der modernen Physik. Leipzig (Ambr. Barth) 1895, 
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seine Ideen und deren allmiihliches Werden ausliifst. Wir erfahren dann 
weiter, wie NewrTon den Gedanken einer universellen Anziehungskratt 
konzipierte, die er anfiinglich nicht, mit dem stolzen Geleitworte ,Hypo- 
theses non fingo“, als eine weiter nicht erklirbare Erfahrungswahrheit 
hinstellte, deren Eigenart er im Gegenteile zuerst ein Brief an BoYLE 
ist dessen Zeugnis — auf die Verschiedenheit eines alle Kérper durch- 


dringenden imponderablen Fluidums, eines Athers, zuriickfiihrte. Rosen- 


BERGER giebt dann weiter einen summarischen Uberblick iiber die An- 
sichten, welche man sich vor NEWTON iiber die Grundfragen der kosmischen 
Physik gebildet hatte, und schliefst daran eine gedriingte Inhaltsangabe 
der Principia, welche ihn als einen — der wohl nicht zahlreichen 
griindlichen Kenner dieses schwer lesbaren Werkes kennzeichnet. Die 
Aufnahme des letzteren in der Gelehrtenwelt und die weitere Ausbildung 
der mechanischen Astronomie reihen sich an, und sodann legt der Autor 
grofses Gewicht auf die kritische Betrachtung des zwischen NEwron und 
BENTLEY gepflogenen Briefwechsels, aus welchem erhellt, dafs ersterer, 
so entschieden er auch theoretisch an der unvermittelten Fortleitung der 
Gravitationskraft durch den leeren Raum festhielt, gleichwohl gewissen 
Bedenken gegen die Méglichkeit solecher Kraftiibertragung sich nicht ver- 
schlols. Zur Optice von 1704 iibergehend, fiihrt uns die Biographie die 
Wandlung in Newtons Ansichten vor, welche ihn zum _ iiberzeugten 
Emissionstheoretiker machte, und tritt sodann in eine strenge Priifung 
der von LANGE, MAXWELL, ZOELLNER u. a. aufgestellten Behauptungen 
ein, dals die traditionelle Form, in welcher wir die Lehre von der all- 
gemeinen Schwere gewéhnlich kennen lernen, nicht sowohl NewrTons, als 
vielmehr seines Freundes und Herausgebers R. Cores’ geistiges Eigentum 
sel. Wir glauben, dafs der Sachverhalt von unserem Gewiihrsmanne voll- 
kommen zutreffend bestimmt wird, wenn er sich dahin ausspricht, dafs 
Cores ,die Ansichten der Newronschen Schule am klarsten und folge- 
richtigsten entwickelte*. Der leider so friih dahingegangene, hochbegabte 
Mathematiker hat nur mustergiltig priizis den Standpunkt charakterisiert, 
zu*welchem sein Meister in héherem Lebensalter, nicht zum wenigsten 
auch unter der Einwirkung seines religiésen Gefiihlslebens, durchgedrungen 
war. Mit einem ausgedehnten Kapitel iiber die Entdeckung der Infinitesimal- 
analysis und die damit ausgelésten Kiimpfe schliefst das zumal fiir Studie- 
rende, die den Werdegang der neueren Physik nicht blos aus Lehrbiichern 
kennen lernen méchten, in hohem Mafse empfehlenswerte Buch. 

Kine Reihe sich rasch folgender, weiterer Arbeiten ROSENBERGERS 
war der iilteren Geschichte der Elektrizitiitslehre gewidmet, und diese hat 
ihm eme Menge von Aufkliirungen zu danken, welche ersehen lassen, wie 
manches auf diesem doch so reich durchgeackerten Felde — man denke 
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nur an das schéne Geschichtswerk von E. Hoppe und an die kompen- 


diarischen Darstellungen von NETOLICZKA, ALBRECHT, V. URBANITZKY — 
noch zu thun iibrig bleibt. Der Frankfurter Naturforscherversammlung 
(1896) machte er') interessante Mitteilungen iiber die Urgeschichte der 
Elektrisiermaschine, deren erste Anfiinge er bei O. v. GUERICKE und 
HAWKSBEE nachweist, wihrend der Konduktor, der vielfach als eine 
deutsche Erfindung angesprochen wird, bereits durch Gray und Duray 
konstruiert wurde, Die drei siichsischen Physiker WINKLER, HAUSEN und 
Bose, deren Verdienst dadurch ja nicht geschmiilert werden soll, stehen 
doch schon auf einem von anderer Seite bereiteten Boden. Die den Um- 
stiinden entsprechend kurze Notiz wurde nachher zu zwei selbstiindigen, 
groéfseren Aufsiitzen*) erweitert, denen nicht blos eine wissenschafts- 
geschichtliche, sondern eine gewisse kulturhistorische Bedeutung zukommt, 
und einen besonderen Wert erhielten dieselben durch getreue Wiedergabe 
der Originalabbildungen, die uns einen Begriff geben von der wichtigen 
Rolle, welche bei den elektrischen Grundversuchen des X VIII. Jahrhunderts 
der Mensch als Versuchsobjekt spielte. Die sogenannte ,,Beatifikation“, 
d. h. die Erzeugung von Glimmlicht rings um eine — im verdunkelten 
Zimmer — auf den Isolierschemel gestellte Person erregte die héchste 
Aufmerksamkeit. Die ,,Elektrifikationsmaschinen* von KriUGER und GORDON 
sind erst durch ROSENBERGER unverdienter Vergessenheit entrissen worden. 
Gleicherweise merkwiirdig sind die Proben, welche er aus einem Lehr- 
gedichte BosEes (Die Elektrizitdt, Wittenberg 1744) beibringt, und welche uns 
in die Denkweise des Aufkliirungszeitalters einen tiefen Blick thun lassen. 

Von diesen Studien iiber die iltesten elektrischen Mechanismen und 
Apparate liefs sich ROSENBERGER fortleiten zu solchen iiber die elek- 
trische Prinzipienlehre, wie sie fiir den, der iihnliches auf dem Gebiete 
zweier anderer physikalischen Disziplinen bereits geleistet hatte, hohen 
Reiz haben mulsten. Die hierher gehérige Schrift*) greift ebenfalls auf 
die Jugendzeit der sich allmihlich herausbildenden Lehre von den unwiig- 
baren Fliissigkeiten zuriick und giebt im ersten Abschnitte Auskunft iiber 
die durch die Namen FRANKLIN und SyMMER charakterisierte Gegensiitz- 
lichkeit der dualistischen und unitarischen Auffassung, nicht verhehlend, 
dafs die letztgenannte, welcher zeitweise sogar die Herrschaft zufallen 


1) Uber die erste Entwicklung der Elektrisiermaschinen; Verhwndl. d. 68. Ver- 
sammlung deutscher Naturforscher und Arzte, Zweiter Teil, I. Halfte, 8. 66 ff. 

2) Die erste Entwicklung der Elektrisiermaschinen; Abhandlungen zur Ge- 
schichte der Mathematik, 8, 1898, S. 69 ff. — Die ersten Beobachtungen  diber 
elektrische Entladungen; ebenda, 8. 89 ff. 

3) Die moderne Entwicklung der elektrischen Prinzipien. Viinf Vortrage. Leipzig 
(Ambr. Barth) 1898. 
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sollte, die Frucht eines ziemlich dilettantischen Raisonnements darstellte. 
Was an ihr wissenschaftlich war, ist auf Rechnung NOLLETS zu setzen. 
Der zweite Abschnitt steckt sich das Ziel, die Verdienste COULOMBs, der 
ja als der erste elektrisch-magnetische Kraftiiufserungen wirklicher Messung 
unterstellte, ins richtige Licht zu setzen, und auch die weitere Aufgabe, 
eine Ehrenrettung GALVANIS, wird an der Hand der oft zu wenig beriick- 
sichtigten Quellenschrift gelist. Niichstdem schildert dieses Kapitel auch 
die Bestrebungen Davys und OERSTEDS, wiihrend das dritte ausschliefslich 
FARADAY und der Revolution, so darf man wohl sagen, zugeeignet ist, 
die durch ihn in den Grundanschauungen iiber Materie und Kraft hervor 
gerufen wurde, da er fiir die Einheit des Kraftbegriffes eintrat, der nur, 
je nach den Umstiinden, in den mannigfaltigsten Metamorphosen auftrete. 
Als berufener Nachfolger FArRADAys erscheint hierauf MAXWELL, dem 
wieder W. THomson, H. Hertz und H. v. HELMHOLTZ zur Seite stehen, 
und im Schlufskapitel wird das Wesen der Energielehre skizziert, welche 
ja nach den Forderungen vieler hervorragender Fachmiinner an die Stelle 
der alten Kraftphysik zu treten hat. Wir halten dafiir, dafs diese Vor- 
triige noch fiir lingere Frist allen denen willkommen sein werden, welche 
auf dem natiirlichsten, auf dem sozusagen phylogenetischen Wege mit 
den Prinzipien der modernen Physik sich vertraut machen wollen. 

Einen letzten Beitrag zu seinem Lieblingsfache lieferte') ROSENBERGER 
unmittelbar vor seinem Tode, als die Aufforderung an ihn herantrat, sich 
an der litterarischen Festgabe zu beteiligen, welche dem Altmeister der 
geschichtlich-mathematischen Forschung, Professor M. CANToR in Heidel- 
berg, anliifslich seines 70. Geburtstages dargebracht werden sollte. (eist- 
voll und durechdacht, wie von ihm zu erwarten, wird jedoch dieser Essay, 
welcher gewissermafsen einen Strich unter die Lebensarbeit des Verfassers 
zog, von einer pessimistischen Stimmung durchdrungen, welche den Leser 
eigentiimlich beriihren und ihm unwillkiirlich eine oppositionelle Haltung 
aufnétigen mufs. Gerade ein Mann, der so redlich mitgeholfen, das Kis 
zu brechen, hiitte wohl das Recht gehabt, einen trostreicheren Ausblick 
in die nichste Zukunft zu werfen, und man kommt deshalb jetzt in die 
Versuchung, zu glauben, dafs diese diistere Fiirbung des Artikels ein Aus- 
flufs kérperlichen Unbehagens sein méchte. Denn wenn ROSENBERGER 
sich beklagt, dals es so Viele giibe, welche das Studium der Geschichte 
der Mathematik und der Naturwissenschaften fiir eine unniitze, wo nicht 
fiir eine schiidliche Sache hielten, so méchten wir ihm einwerfen, dafs 
die Anzahl solcher Sonderlinge denn doch heute nur eine ganz geringe, 
ihr Einflufs aber ganz im Sinken ist. Natiirlich sind die Griinde, mit 

1) Die Geschichte der exakten Wissenschaften und der Nutzen thres Studiums; 


Abhandl. z. Gesceh. d. Mathem., 9 1899, S. 359 ff. 
















Ferdinand Rosenberger (1845—1899) v93 


denen die Berechtigung der historischen Arbeit auf exaktwissenschaft- 


lichem Gebiete verfochten wird, darum nicht weniger stichhaltig, weil 
ihre Erérterung durch den giinstigen Verlauf der ganzen Angelegenheit 
an aktueller Wichtigkeit verloren hat. Sehr berechiigt ist gewifs der 
Wunsch, es mége die akademische Vertretung dieser Disziplinen eine viel- 
seitigere und ausgiebigere werden. 

Jetzt, nachdem wir die kleineren Publikationen ROSENBERGERS ge; 
wiirdigt haben, bleibt uns noch als bedeutsamster Bestandteil seiner 
Leistungen ein Hinweis auf das wertvolle Geschichtswerk') iibrig, dessen 
Ausarbeitung nachweislich ein volles Jahrzehnt seines Lebens, wo nicht 
mehr, in Anspruch genommen hat. Man kann von demselben, wie der 
Verfasser dieses*) in seinen Rezensionen andeutete, behaupten, dals es 
mit jeder neuen Lieferung innerlich reifer geworden sei, so dafs der 
stattliche Band, der allmiihlich aus drei Teilen und fiinf Einzelheften er- 
wachsen ist, ein unentbehrliches Hilfsmittel fiir jeden geworden ist, der 
sich entweder nur in der Geschichte der Physik orientieren oder aber 
bei deren Weiterbildung selbst mit Hand anlegen will. Es liegt nahe, 
ROSENBERGERS Arbeit mit anderen, nahe verwandten litterarischen Er- 
scheinungen in Parallele zu stellen, welche entweder etwa gleichzeitig 
oder ein wenig spiiter das Licht der Welt erblickten. PoGGENDORFF, 
A. HeLLer, BE. GerRLAND haben in Biichern von sehr verschiedenem Um- 
fange ganz den gleichen Stoff abgehandelt, und wir sind weit entfernt, 
leugnen zu wollen, dals jedes derselben seine Vorziige hat, aber wir 
moéchten neben ihnen dasjenige von ROSENBERGER keinenfalls missen. 
Wie bemerkt, kommt derselbe dem Ideale, dem er nachstrebt, wmso niiher, 
je mehr er sich der neueren und neuesten Zeit niihert, deren Errungen- 
schaften er in einem wohl nicht hiufig anzutreffenden Grade beherrschte. 
Altertum und Mittelalter hat er, das darf auch in einem Nekrologe aus- 
gesprochen werden, etwas zu sehr aus dem Gesichtspunkte des modern 
denkenden und fiihlenden Gelehrten beurteilt, um der Eigenart ilterer 
Perioden so gerecht zu werden, wie es der Historiker thun sollte. Er 
setzte hie und da bei den alten Naturphilosophen eine Denkart voraus, 
die ihnen fremd war und nach den Bedingungen, unter denen sie “nun 
einmal lebten, auch fremd sein mufste. In erster Linie trifft dies fiir 

1) Die Geschichte der Physik in ihren Grundziigen, mit synchronistischen Tafeln 
der Mathematik, der Chemie und beschreibenden Naturwissenschaften, sowie der all- 
gemeinen Geschichte. Braunschweig (Vieweg). Erster Teil 1882; zweiter Teil 1886; 
dritter Teil 1887—90. Die fiir Altertum und Mittelalter recht angenehmen Tabellen 


sind spiiter in Wegfall gekommen, wie denn auch wohl die Miihe einer wirklich ge- 
niigenden Herstellung derselben sich kaum gelohnt haben wiirde. 

2) Zeitschrift fiir Mathematik und Physik (Hist.-lit. Abth.) 28, 1883, 
S. 14 th; B31, 1886, 8. 144 ff; 35, 1890, S. 207 ff. 
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seine Interpretation des Scholastizismus zu, der eben doch, wie dies vor- 
zugsweise PAULSEN in seiner Geschichte des gelehrten Unterrichtes so iiber- 
zeugend ausgefiihrt hat, ein notwendiger und unumgiinglicher Uber- und 
Durchgangszustand war, mit dem der menschliche Geist erst ganz und 
var fertig sein, dessen wahrlich nicht veriichtliche Methodik er bis zur 
iiulsersten Feinheit durchgebildet haben mulfste, ehe er es dahin zu 
bringen vermochte, ein neues Bildungsideal sich vorzusetzen und fiir 
dessen Erfiillung auch neue Hilfsmittel zu ersinnen. Dem gegeniiber soll 
aber nicht unverschwiegen bleiben, dafs auch schon der erste Teil wert- 
volles und wenig bekanntes Material fiir die arabische Experimentierkunst 
herbeigeschafft und manch niitzlichen Wink fiir die Einschiitzung der ein- 
zelnen Koryphiien gegeben hat, den wir anderswo vermissen. 

Eine allen Wiinschen gerecht werdende Geschichte der Physik liegt noch 
im Schofse der Zukunft, und dafs sie sehr schwer zu schreiben sein wird, 
dessen wird man eben am sichersten inne, wenn man die verdienstlichen 
Ansitze zu einer solchen durchmustert, iiber welche wir bereits verfiigen. 
Noch steht der einschligige Bestandteil jener umfassenden Sammlung 
wissenschaftsgeschichtlicher Einzeldarstellungen aus, welche auf Anregung 
weiland Kénig Maximinians II. von Bayern durch die ,,Historische Kom- 
mission der Miinchener Akademie“ ins Leben gerufen wurde, und welche 
eben mit einziger Ausnahme dieses Schlufsbandes ihren Abschluls gefunden 
hat. Hoffen wir, dafs derselbe dereinst die Hoffnungen erfiillen mége, 
welche jetzt schon auf ihn gesetzt werden. Wer es aber auch immer sei, 
der sich dieser schwierigen Aufgabe zu unterziehen wagt — unter allen 
Umstiinden wird derselbe in dem Werke ROSENBERGERS, das auch durch 
seine planmiifsigen Litteraturangaben eine dankenswerte Hilfe bietet, eine 
sehr schiitzbare Vorarbeit begriifsen, und nicht anders wird es mit den 
oben genannten Abhandlungen bestellt sein. So werden wir also keinen 
Kinwand zu fiirchten haben, wenn wir sagen, dals der zu friih verstorbene 
Frankfurter Physiker den Platz, auf welchen ihn sein Lebensgeschick ge- 
stellt hatte, trefflich ausgefiillt und nicht wenig dazu beigetragen hat, 
gerade den Wissenszweig, dessen Pflege ihm so sehr am Herzen lag, in 
Litteratur’ und Unterricht als ein unentbehrliches, mit anderen Teilen 
gelehrten Wissens vollkommen gleichberechtigtes Glied eingefiigt zu haben. 
Dem Schreiber dieser Zeilen aber gereicht es zum Vergniigen, des wackeren 
Mannes gerade an einem Orte gedenken zu kénnen, der allein durch sein 
Vorhandensein schon dafiir Zeugnis ablegt, dafs der Verstorbene viel zu 
schwarz sah, als er, zum letztenmale die Feder ergreifend, sein Lieblings- 
fach noch ausdriicklich verteidigen zu miissen glaubte. Dasselbe hat, ge- 
rade eben auch durch seine Mitwirkung, liingst und vollstiindig den Beweis 


seiner Daseinsberechtigung erbracht. 








Kurze. Nekrologe. 


Hermann Emil Wappler +. Am 6. Oktober 1899 starb zu Zwickau 
nach kurzer Krankheit (Influenza und Lungenentziindung) Emu, Wappen, 
Oberlehrer am dortigen Gymnasium. Geboren am 20. Juni 1852 zu Berns- 
bach bei Griinhain (Sachsen) besuchte WarrLer bis 1866 die Schule 

seines Geburtsortes und dann bis 1871 die Real- 
schule zu Annaberg. Nach absolviertem Examen 
studierte er an den Universitiiten Leipzig und 
Heidelberg Mathematik und Naturwissenschaften 
und promovierte 1875 in Heidelberg. Er wurde 
dann Lehrer in Schkeuditz bei Leipzig, bestand 
L878 in Leipzig die Staatspriifung fiir die 
Kandidatur des héheren Schulamtes, und war 
von 1879 an bis zu seinem Tode ordentlicher 
Oberlehrer am Gymnasium in Zwickau. 

Durch seine Schriften, worin er sich haupt- 
siichlich mit der deutschen Algebra am Ende des 15. Jahrhunderts  be- 
schiiftigte, hat WApPLER eine Liicke in der Geschichte der Mathematik 
ausgefiillt und dabei auch einige Irrtiimer anderer Verfasser berichtigt. Er 
hat folgende Abhandlungen herausgegeben: 

Zur Geschichte der deutschen Algebra im XV. Jahrhundert. Programm 
des Gymnasiums zu Zwickau 1887. 32 8. 4°. 
Beitrag zur Geschichte der Mathematik. Abh. zur Gesch. der Mathem. 6 

1889, 147--168. 

Bemerkungen zur Rhythmomachie. Geitschr. fiir Mathem. 37, 1892; 

Hist. Abth. 1—17. 

Zur Geschichte der deutschen Algebra. Ah. zur Gesch. d. Mathem. 9, 

L899, 537—55d4. 

Zur Geschichte der Mathematik. Zeitsehr. fiir Mathem. 45, 1900: 

Hist. Abth. 7—9. G. ENestROM. 


Luis Gonzaga Gased +. Gasco, geb. 29. August 1844 zu Valencia in 


Spanien, gest. 17. Juni 1899 daselbst, studierte von 1863 ab exakte Wissen- 


sibliotheca Mathematica. IL]. Folge. I 15 
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schaften, Philosophie und Jurisprudenz; 1870 wurde er Doktor der Rechte, 
1874 Doktor der exakten Wissenschaften. Schon als Student war Gasco 
als Lehrer fiir Mathematik und spiiter fiir Latein und Castilianisch thiitiy 
und gab fiir den Schulgebrauch eine Biblioteca Latina heraus. Von 1883 
an war GASCO an verschiedenen Orten Lehrer der Mathematik, bis es ihm 
[887 gelang, einen Lehrstuhl an der Universitiit zu Sevilla zu erhalten, 
wo er bis zur Schliefsung der Fakultit der exakten Wissenschaften (1892 
verblieb. Im folgenden Jahre wurde er mit dem Lehrauftrag fiir Intini 
tesimalrechnung nach Zaragoza berufen und im Jahre 1895 als Professor 
der Analysis in seiner Vaterstadt angestellt, wo er bis zu seinem Hin- 
scheiden wirkte. 

Die mathematischen Schriften GAascos zeigen das Bestreben, das Studium 
der Mathematik in seinem Vaterlande zu erleichtern und zu férdern; von 
dem Archivo de matematicas puras y aplicadas, welches er be- 
griindet hatte, ist der Jahrgang I (1896) vollstiindig, der Jahrgang II (1897) 
nur zum Teil erschienen. Mit der mathematischen Welt trat Gasco durch 
den Besuch des Ziiricher Kongresses 1897 in persOnliche Beziehung. 


A. GUTZMER. 
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Zum siebenzigsten Geburtstage Moritz Cantors. 
Von 
Maximilian Curtze in Thorn. 


Am 23. August 1899 waren siebenzig Jahre verflossen, seit Moritz 
Cantor das Licht der Welt erblickte. Was er fiir den Teil der Wissen- 
schatt bedeutet, welchem die Bibliotheca Mathematica gewidmet ist, 
kennt die Welt, aber dieser Zeitschrift gebiihrt es durch Darbringung 
ihrer nachtriiglichen Gliickwiinsche und ihrer Huldigung fiir ihn zu jenem 
EKhrentage seine Bedeutung fiir die mathematisch-historische Forschung 
besonders hervorzuheben. Lassen wir, soweit es uns mdglich ist, kurz 
das Leben und Wirken CantTors an unserem Blicke voriiberziehen. 

Die Wiege Canrors stand in Mannheim, doch siedelten seine Eltern 
bald nach Frankfurt a/M. tiber. Bei dem beabsichtigten Eintritt des 
Knaben in das dortige Gymnasium stellte sich schon nach wenigen Tagen 
heraus, dafs er den Schulbesuch nicht zu ertragen vermochte, und so er- 
hielt er seine Ausbildung zuniichst durch Hauslehrer. In spiiteren Jahren 
trat er dann in die oberen Klassen des Gymnasiums zu Mannheim ein. 
Hier gehirte er stets zu den besten Schiilern und bezog 1848 nach 
bestandenem Examen die Universitit Heidelberg, welche er spiiter mit 
Géttingen vertauschte. Hier wurde er bei der damaligen Verbindung und 
jetzigen Burschenschaft Arminia aktiv. An seinen Aufenthalt in Gottingen 
und seine Studien unter Gauss und WEBER denkt er, wie er dem Ver- 
fasser dieser Zeilen oftmals versichert hat, noch mit dem lebhaftesten 
Interesse zuriick. Gauss in der Allgemeinen Deutschen Biographie em 
(Gediichtnis stiften zu diirfen, gereichte ihm zu hoher Genugthuung. 

Im Herbst 1851 holte er sich in Heidelberg die Wiirde eines Doktors 
der Philosophie. Seine Dissertation: Uber ein wenig gebrauchtes Koordi- 
natensystem liifst freilich nichts von dem ahnen, wodurch er spiiter der 


Schépfer einer neuen Hochschuldisziplin werden sollte. Khe er aber Ostern 


L855 sich ganz der akademischen Karriere widmete — ein Staatsexamen 
hat er tiberhaupt nie gemacht — begab er sich nochmals zum Studium 


nach Berlin, wo er besonders die Vorlesungen LEJEUNE-DIRICHLETS  be- 
154 


992 Maximinian Currze 


suchte. Auch die nach seiner Habilitation in Heidelberg als Leitfaden bei 
seinen Vorlesungen ausgearbeiteten Grundziige einer Elementararithmetil, 
(1855) deuten nur entfernt jene Richtung seiner Studien an, welche seine 
spiiteren Verdéffentlichungen zu klassischen gemacht haben. 


Diese Richtung tritt zum ersten male deutlich in der Abhandlung zu 


tage, welche gleich im ersten Bande der Zeitschrift fiir Mathematik 
und Physik veréffentlicht ist: Uber die Einfiihrung unserer jetzigen Ziffern 


in Europa, ein Thema, das er stets von Neuem mit Liebe behandelt hat, 
und das wie ein Leitmotiv durch alle seine spiiteren Veréffentlichungen 
hindurch klingt. Nun folgten in kurzen Fristen die Abhandlung Uber div 
Porismen Evx.iws und thre Divinatoren, die beiden Vortriige auf den Natur 
forscherversammlungen zu Bonn und Karlsruhe: Perrvs Ramuvs, Micnari 
Srivet, Hieroyyuvs Carvaxus, drei mathematische Charakterbilder aus dem 
16. Jahrhundert und Zur Geschichte der Zahlzeichen, sowie der an den ersten 
Vortrag ankniipfende Aufsatz: Rawcs in Heidelberg. 

Im Jahre 1858 hatte er mit KEKULE, LEWINSTEIN und EISENLOHR 
zusammen die ,Kritische Zeitschrift fiir Chemie, Physik und 
Mathematik“ begriindet, die leider aus Kleinmut des Verlegers schon 
nach dem ersten Jahrgang eingestellt wurde. Dafiir trat er 1859, nach 
dem Tode BENJAMIN WiTZSCHELS, in die Redaktion der Zeitschrift fiir 
Mathematik und Physik ein, deren Leitung in ihrem historisch-kritischen 
Teile er bis heute mit immer mehr gesteigertem Erfolge in Hiinden be 
halten hat. 

Seine eingehenden geschichtlich-mathematischen Studien verwertete er 
dann in jenem grundlegenden Werke mit dem bescheidenen Titel: J/athe- 
matische Beitrdge zum Kulturleben der Volker (Halle 1863), dessen Resultate, 
wenn auch von ihm selbst mehrfach nach spiiterer, besserer Einsicht modi- 
fiziert, noch heute ihre Geltung behalten haben, so vielfach sie auch von 
Berufenen und Unberufenen angegriffen und fiir unrichtig erkliirt sind. 
Sie waren auch die Ursache, dafs ich 1864 mit Canror in niihere Be- 
riihrung trat. Durch Zufall war mir eine mathematische Handschrift des 
14. Jahrhunderts in die Hiinde geraten, und inbetreff dieser bat ich CANTOR, 
den Verfasser des von mir sozusagen fast verschlungenen Werkes, um 
Belehrung iiber mir aufgestolsene Schwierigkeiten des Textes. Mit seiner 
uniibertrefflichen Liebenswiirdigkeit beantwortete er umgehend meine Fragen, 
und seit jener Zeit hat sich das Verhiiltnis des Beraters zu dem jiingeren 
Kachgenossen zu dauerndem Freundschaftsbunde verdichtet, der mich in 
demselben Malfse immer mehr begliickt, je niher und inniger derselbe 
veworden ist. 

In die fiinfziger Jahre gehért auch ein voriibergehender Aufenthalt 
CANTORS in Paris, wohin ihn verwandtschaftliche Bande gezogen hatten, 
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der ihn in Beriihrung mit den grolsen franzésischen Mathematikern brachte, 
vor allen mit Mice, CHasLes und Josepnh BerrrRaANp. Er konnte mir 
gegentiber nicht genug die Liebenswiirdigkeit CHASLES’ riihmen, mit welcher 
dieser Senior der Geschichtschreibung der Mathematik ihn, den Novizen, 
aufnahm, der kaum eine oder die andere Abhandlung verdffentlicht hatte. 
Auf seinem Landgute wurde er mit BERTRAND bekannt gemacht. CHASLES 
liefs auch einen Brief Canrors an ihn itiber das Zeitalter ZENODORS in 
den Comptes Rendus der Pariser Akademie verdffentlichen. CANTOR 
kam dabei zu statten, dafs er das Franzisische wie seine Muttersprache 
beherrscht. 


In Heidelberg hatte er wiihrend dessen angefangen Vorlesungen iiber 


Geschichte der Mathematik zu halten, und mancher seiner Hérer ist der 
von ihm ausgehenden Anregung treu geblieben, und hat in diesem Fache 
Hervorragendes geleistet. Statt aller Beispiele nenne ich nur den einen 
Namen: SiEGMUND Ginrner. Wihrend durch diese Vorlesungen der Plan 
reifte, eine umfassende Geschichte der Mathematik zu schreiben, verdffent- 
lichte er eine ganze Reihe von Vorarbeiten dazu. Erwiihnen will ich nur: 
Uber einen Kodex des Klosters Salem (1865), Evxiin und sein Jahrhundert 
(1867), Die Rémischen Agrimensoren und ihre Stellung in der Geschichte 
der Feldmefskunst (A875), Graeco-Indische Studien (A877), und mache zu- 
gleich auf seine eingehenden Besprechungen einschligiger Werke in seiner 
Zeitschrift aufmerksam, welche stets selbst zur Aufkliirung und Lichtig- 
stellung der darin niedergelegten Thatsachen beigetragen haben. 

Die Zeitschrift, in welcher vom 20. Jahrgange an, vielleicht auf Grund 
einer von mir ausgehenden Anregung, der geschichtlich-litterarische Teil 
vollstiindig von dem rein wissenschaftlichen getrennt wurde, hat sich immer 
mehr und mehr zum fiihrenden Organ auf dem Gebiete der Geschichte 
der exakten Wissenschaften emporgeschwungen, so dals in neuerer Zeit 
sich das Bediirfnis nach umfangreichen Supplementheften geltend ge- 
macht hat. 

Im Jahre 1880 erschien endlich der erste Band der liingst angekiin- 
digten und mit Spannung erwarteten Vorlesungen diber Geschichte der 
Mathematil:, welcher diese von den iiltesten Zeiten bis zum Jahre 1200 n. Chr. 
fortfiihrt. Es gab nur eine Stimme iiber die vortrefflichen Eigenschaften 
dieser Leistung was den Inhalt, aber auch was die Form derselben betrifft. 
Die Fille des Gehotenen, die kiinstlerische Darstellung und Abrundung, 
(ie vielfachen neuen Gesichtspunkte, welche in diesem Werke geboten 
werden, liefsen auch fiir die Fortsetzung Grolses erwarten. Liinger freilich 
als die Ungeduld des Publikums es fast zu ertragen vermochte, verzigerte 
sich die Ausgabe des zweiten Bandes, der erst 1892 die Presse verliels, 


noch wiihrend des Druckes durch den grolsen Setzerstreik in Leipzig 
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weiter aufgehalten. Aber CANTOR wurde dabei die grofse Genugthuung, 
dals wiihrend der Ausarbeitung des zweiten Bandes sich die Notwendig- 
keit herausstellte, eine zweite Auflage des ersten vorzubereiten, welche 
denn auch unmittelbar nach Ausgabe des zweiten Bandes in Angriff 
genommen wurde. Sie erschien 1894 in allen Teilen durchgesehen und 
vermehrt, um SO Seiten den Umfang der ersten Auflage iibertreffend. 
Noch in demselben Jahre konnte der erste Abschnitt des dritten Bandes 
dem Drucke iibergeben werden; ihm folgte 1896 der zweite, 1898 der 
dritte Abschnitt. Cantor hat seine Geschichte bis zum Auftreten 
LAGRANGES 1758 fortgefiihrt. In der Vorrede des dritten Bandes iiber- 
liifst er die Weiterfiihrung seiner Vorlesungen jiingeren Kriiften, sich selbst 
nur die Vervollkommnung und Neubearbeitung seiner drei Biinde vor- 
hehaltend. Schon ist der zweite Band, der 1892 erschien, in diesem Jahre 
in neuer Auflage ausgegeben worden, und es soll schon das Bediirfnis 
nach einer zweiten Auflage des dritten hervorgetreten sein. 

Uber den Wert der Arbeit hier auch nur ein Wort zu sagen, ist 
iiberfliissig. Jeder Leser dieser Zeilen kennt sie ja persdnlich, hat sie 
selbst als Fiihrer bei seinen Studien benutzt und hat gesehen, wie CANTOR 
die neuen Untersuchungen, die zu den durch ihn und vor ihm bekannten 
Thatsachen hinzugetreten sind, gewissenhaft gepriift seinem Werke ein- 
verleibt hat. Ks ist der grolse Vorzug der Darstellung Canrors, dafs er 
sich in den jeweiligen wissenschaftlichen Geist der Zeit, welche er gerade 
hehandelt, hineinzuversetzen vermocht hat, dafs er nicht die Arbeiten 
friiherer Epochen mit dem Malsstab des 19. Jahrhunderts milst, und so 
nicht gegen die grofsen Miinner der Vorzeit ungerecht wird, ihnen aber 
auch nicht Sachen und Gedanken unterlegt, welche wir vom Standpunkte 
unseres Wissens aus in ihren Werken finden kénnen, die ihnen selbst aber 
sicher niemals gekommen sind. 

Als es bekannt wurde, dals am 23. August 189 die 70, Wiederkehr 
des Tages seiner Geburt herannahe, traten eine grifsere Zahl von Freun- 
den und Verehrern CANTORS zusammen, um durch eine Sammlung von 
Arbeiten zur Geschichte der mathematischen Wissenschaften, welche ihm 
an diesem Tage iiberreicht werden sollte, ihren Freundschafts- und Dankes- 
gefiihlen Ausdruck zu geben. So mancher bedauerte aufserdem, durch 
Berufsgeschifte, hohes Alter oder Krankheit abgehalten zu sein, sein Scherf- 
lein zu dieser Ehrengabe beitragen zu kénnen. So wurde ihm denn an 
jenem Tage der Band iiberreicht, welcher unter dem Titel: Abhand 
lungen zur Geschichte der Mathematik. Neuntes Heft die Ar- 
heiten von 32 Miinnern aus allen Teilen der wissenschaftlichen Welt ver- 
einigt, an dessen Zustandekommen aber auch der Verleger seiner Schriften, 
Herr B. G. TEUBNER in Leipzig, hervorragenden Anteil genommen hat. 
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Der 41 Bogen umfassende Band enthilt Abhandlungen sowohl zur aller- 
iiltesten Geschichte unserer Wissenschaft wie zu ihren neuesten Phasen. 
Kr ist mit dem wohlgelungenen Bildnis CANroRsS in Lichtdruck geschmiickt, 
auch ist ihm ein, soweit méglich, vollstiindiges Verzeichnis seiner Schriften 
angehiingt. 

Jener Festtag, den ich den Vorzug hatte, in seinem Hause verleben 
zu diirfen, die Liebe seiner Schiiler, die Ehrungen der Universitit, der 
Akademien und der verschiedenen wissenschaftlichen Vereine, denen er 
angehérte, der Stadt, der er als langjiihriger Stadtverordneter und Vorsteher 
derselben seine Kriifte gewidmet hatte, der politischen Partei, deren eifrigstes 
Mitglied er stets gewesen ist, vor allem aber sein hiusliches Gliick mit 
anzusehen, wird mir stets eine der schénsten Erinnerungen meines Lebens 
bleiben. 

Mége ihm, dem nun Siebenzigjihrigen, noch lange verginnt sein, zum 
Wohle der Seinen, zum Segen der Wissenschaft und zur Freude seiner 


Verehrer und Freunde weiter in der Riistigkeit und Frische des Kérpers 


und Geistes thiitig zu sein, die man an jenem Tage und bei den Verhand- 
lungen der letzten Naturforscherversammlung in Miinchen an ihm zu 
hewundern Gelegenheit hatte. 


Thorn, 1. Dezember 1899. 





Programme du Cours d’histoire des mathéematiques 
de l'Université de Gand. 


Par 
P. Mansion a Gand. 


1. Nous avons fait connaitre, dans une note antérieure (Bibliotheca 
Mathematica 1888, 33—35), les tendances générales du Cours d’histoire 
des sciences physiques et mathématiques, qui a été créé en 1884, par le 
gouvernement belge a I’Ecole normale annexée a la Faculté des Sciences 
de l'Université de Gand, et que nous avons été chargé de faire a cette Ecole. 

En 1890—1891, une nouvelle loi universitaire a supprimé l’Keole 
normale et a transporté le Cours d’histoire des sciences physiques et mathé- 
matiques a la Faculté des Sciences; en méme temps, ce cours est devenu 
obligatoire pour les aspirants au grade de Docteur en sciences physiques 
et mathématiques de toutes les Universités belges. Depuis 1890, on en- 
seigne done l'histoire des sciences physiques et mathématiques, non seule- 
ment a Gand, mais aussi a Liége, a Louvain et a Bruxelles. Les titulaires 
de ce cours sont, a Liége, M. C. Le Paice, bien connu par sa publication 
de la Correspondance de Srvse et par divers autres travaux historiques; a 
Louvain, M. Cu. DE LA VALLEE Poussin; a Bruxelles, M. Branp. 

En droit, la durée du Cours d'histoire des sciences physiques et 
mathématiques de l'Université de Gand est restée la méme qu’avant la 
loi de 1890: trente lecons d'une heure par an. Mais en fait, grace a la 
liberté des programmes, qui est plus grande a la Faculté des Sciences 
qua lancienne Ecole normale, il est le plus souvent possible de faire le 
cours en deux ans: la premiére année, le cours est consacré a lhistoire 
des mathématiques jusqu’a DESCARTES; la seconde année, a lhistoire des 


mathématiques depuis DESCARTES et i une esquisse de histoire de l’astro- 


nomie et de Ja physique. De cette maniére, le cours est plus étendu 


quavant la loi de 1890. La durée de chaque legon est d'une heure et 
quart ou d'une heure et demie. 
Les caracteres généraux du cours sont toujours ceux que j'ai signalés 


en L&&S2: 
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1° Il est encyclopédique et non spécial; il s’étend, autant que pos- 
sible, jusqu’a l’époque contemporaine. 

2” Néanmoins, un temps plus considérable est consacré a certaines 
périodes ou a certaines questions. De cette maniére, on réunit, jusqu’a 
un certain point, aux avantages de l’enseignement encyclopédique ceux qui 
résultent pour les éléves de l'étude approfondie d’une question particuliére 
dans son éyolution historique. 

3° Le cours nest nullement hulturgeschichtlich, si jose ainsi dire: on 
y fait Vhistoire des progr?s des sciences physiques et mathématiques dans 
le cours des ages, non le tableau de ’évolution des connaissances de ce 
genre chez tel ou tel peuple, a telle époque, malgré l’intérét que la chose 
présente au point de vue du développement de la civilisation. Ainsi s’ex- 
plique le peu de temps accordé, dans notre cours, & lhistoire des sciences 
physiques et mathématiques chez les Hindous, les Arabes, les Chinois, les 
Byzantins et les peuples chrétiens de l’Occident au moyen-age. 

Les points spéciaux que nous avons développés (ou que nous nous 
proposons de développer dans la suite, si le temps nous le permet) con- 
formément au principe 2° sont les suivants: 

1° Genese des Eléments d’Euciive: géométrie, arithmétique, irration- 
nelles (voir notre note de 1888). 

2’ Les coniques et la théorie des coordonnées depuis l’antiquité jusqu’au 
dix-septieme siécle (surtout d’aprés ZEUTHEN). 

3° A. Le caractere géométrique de lancienne astronomie. B. Le re- 
lativisme en mécanique rationnelle (publié en substance dans Cuyrors 
Festschrift). 

4° A. Les tables de logarithmes et de lignes trigonométriques. B. Les 
tables de nombres premiers et les recherches sur le nombre des nombres 
premiers depuis ERATOSTHENES jusqu’aux travaux récents de CH. DE LA 
VALLEE Poussin. 

5° La genese de l'analyse infinitésimale (voir notre note de 1L&Xx), 

6° La théorie des paralléles et la géométrie non euclidienne jusqu’a 
(iauss, LOBATCHEFSKY, BoLyAl, RIEMANN et DE TILLY. 

7° Recherches sur le théoréme fondamental de l’analyse algébrique: 
Toute équation de degré m a mn racines. 

8° Histoire des intégrales et des fonctions elliptiques jusque ABEL et 
Jacobi inclusivement (nous avons esquissé cette histoire dans notre dis- 
sertation de doctorat, en 1870). 

% Histoire de la théorie des équations aux dérivées partielles du 
premier ordre. ') 

1) Dans Vhistoire des sciences physiques, nous exposons aussi presque chaque 
année, en détail: 1° les travaux de Gauiniz, considéré comme le vrai initiateur de 
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M ANSION 


2. Apres un enseignement de seize années, of nous avons eu loeca- 


sion de faire douze fois les lecons du cours encyclopédique de histoire 
des mathématiques, nous sommes arrivés au programme suivant, qui ne 
subit plus guere que de faibles variations. Nous y indiquons la place 
ol nous intercalons les points spéciaux énumérés plus haut, et nous mar- 
quous en caracteres gras les noms des géomeétres dont nous nous oecu- 
pons spécialement Fréquemment, pour diverses raisons, nous ne sommes 
pas tidéles a lordre chronologique. 

1° Science et connaissance vulgaire. Classifications des sciences; 
des sciences physiques et mathématiques; des sciences mathématiques. 
Apercu général de Thistoire des sciences physiques et mathémathiques: 
hibliographie générale. Connaissances vulgaires antérieures a la science 
chez les peuples civilisés de l'antiquité et chez les sauvages de nos jours. 

2’ Mathématiques chez les Egyptiens. Le manuel d’Aumes. 


» 


3° Mathématiques chez les Chaldéens. Les signes numéraux chez 
les Girees; leur systeme de numération avec 27 signes; systemes analogues 
chez les Hébreux et les Sy riens. 

4° Analyse de la partie géométrique des Eléments VEucuipr, com- 
parés aux Eléments de Géométrie de LEGENDRE, comme préliminaire aux 
lecons suivantes. 

5° Thalés et Pythagore (géométrie et arithmétique). 

6° Le cinquieme siecle: ZiNon d’Elée, ANAXAGORE, DéMocrire, 
OrenopipeE, Hippras (la multisectrice ou quadratrice), ANTIPHON, BRYSON, 
et surtout Hippocrate de Chios (quadrature du cercle, duplication 
du cube). 

7° Le quatriéme siécle: Platon, THYMARIDAS, ARCHYTAS, Eudoxe, 
THEETETE, MENECHME, DINOSTRATE, SPEUSIPPE, ARISTOTE. 

8° Euclide, spécialement le 10° livre des Eléments. {Ici, presque 
chaque année, un tableau d’ensemble du sujet spécial 1.| 

9 Archiméde, (iéométrie et logistique. La partie mécanique des 
«uvres d' ARCHIMEDE est analysée plus tard. ERATOSTHENES. 

10° Apollonius. (iéométrie. Logistique. Systeme des épicycles. | Ici, 
parfois, le sujet spécial 2. | 

11° Nicomikpr, Diociés, Perske, Zenopore, HypsicLrs, GEMINUS, 
THEeoposius, MENALAUS, HERON, Ptolémée, Pappus, SERENUS, PROCLUS, ete. 
Trigonométrie grecque. |Ici, sujet spécial 3 A.| , 

12” Logistique, arithmétique, ‘algebre des Grecs. NICoMAQUE, THEON 
DE SMYRNE, JAMBLIQUE, EUTOCIUS; Diophante. 

13°—14° Hindous et Arabes. 
physique moderne; 2° l’enchainement des systemes de l’ancienne astronomie, surtout 


(Vaprés ScHIAPARELLI 
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15° Romains et Byzantins. Premier moyen-age: GERBERT. Second 
moyen-ige: Léonard de Pise, NEMORARIUS, ORESME, etc. 

16° Progrés de larithmétique et de Valgebre jusqu’a Descartes: 
Symboles algébriques; CHUQUET, STIFEL, ete.; la résolution des équations 
cubiques et biquadratiques; Viéte; A. GIRARD. 

17° Trigonométrie et tables trigonométriques; logarithmes et tables 
de logarithmes. JEAN DE GMUNDEN, PURBACH, REGIOMONTANUS, COPERNIC, 
RuETICUS, PiTiscus; valeur de 1; SNELL; fractions décimales, S$. SrEvIN, ete.: 
Néper, BriaGs, ete. |Iei, sujet spécial 4 A.} 

18° La géométrie jusqu’a DESCARTES inclusivement: KEPLER, MYDORGE, 
DESARGUES, PASCAL, GREGOIRE DE 8. VINCENT; Descartes: analyse dé- 
taillée de La géometrie; les cubiques chez DESCARTES; continuateurs directs: 
DE BEAUNE, VAN ScHooTEN, J. DE Wirt, Stuse.’) 

L!)” Fermat: Théorie des nombres (BACHET, FRENICLE). Combinai- 
sons et caleul des probabilités (PascaL). Algebre et géométrie analytique. 
Tangentes et maxima (ROBERVAL, DESCARTES, SLUSE). Quadratures et 
longueurs de lignes courbes (NEIL, VAN Heurart, HuyGens). 

20°—21° Autres précurseurs de LEIBNIz et NewrTon: quadratures; 
tangentes et maxima; séries. Leibniz et Newton. [Ici, souvent, en tout 
ou en partie, le sujet spécial 5.| 

22’ Théorie des nombres, algebre, analyse infinitésimale aprés LETBNIz 
et Newron. ‘Les continuateurs: les BERNOULLI, MACLAURIN, ete. FAGNANO, 


CLAIRAUT, LANDEN, D’ALEMBERT. — Les algébristes: BEzourT, VANDER- 
MONDE, WARING. — EKuLER, LAGRANGE, LAPLACE, LEGENDRE. AMPERE, 
FourrER, Poisson. — Gauss, Cauchy. — ABEL, JAcosI, RImMANN, 


WEIERSTRASS; DiriCHLET, KUMMER, KRONECKER; GALOIS, Lig; CAYLEY 
et SYLVESTER, etc., ete. [Ici, les sujets spéciaux 7, 8, 9, 4B, l'une ou 
l'autre année. | 

23° La géométrie depuis Descartes. |{Ici, le sujet spécial 6.] 

24° La mécanique rationnelle depuis l’antiquité jusqu’a nos jours, 
surtout d’aprés les chapitres historiques de la Mecanique analytique de 
LAGRANGE. |Ici, le sujet spécial 3 B.| 

3. En 1888, nous avons signalé deux lacunes dans la littérature 
historique mathématique: il n’y avait pas alors de bon manuel dhistoire 
des mathématiques & mettre entre les mains des éléves*), il n'y avait 


1) Dans les legons 16, 17, 18, et aussi dans les suivantes on expose, en général, a 
propos de chaque auteur, l'ensemble de ses recherches, mais en insistant plus sur ce 
qui est l'objet propre de la lecon: ainsi, & propos de Vrire, dans la lecon 16, on 
analyse surtout ses travaux d’algebre, mais en indiquant aussi ses recherches sur les 
cercles tangents, sauf & les rappeler plus loin a leur place systématique. 


2) Inutile de dire que le grand ouvrage de Canror est signalé par nous aux 
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pas de chrestomathie mathématique pour la période non moderne de 
la science. 

La seconde lacune subsiste, mais la premiere est @ moitié comblée 
par la publication de la (reschichte der Mathematik im Alterthum und 
Mittelalter de ZEUTHEN, complétée par les Zeittafeln zur Geschichte der 
Mathematik, Physik und Astronomie de F. MULLER. Le livre de ZEUTHEN, 
bien que fortement imprégné de vues personnelles a l’auteur peut-étre 


méme a cause de cela nous parait plus excitateur que les manuels de 


R. Batu et de Casort et a fortiori que ceux de Ha@rer et de Boyer. 


aspirants docteurs comme le Stundard-Book sur Vhistoire des mathématiques, a con- 
sulter en toute occasion. 


































Die Vorarbeiten fiir die allgemeine mathematische Bibliographie. 
Von 
G. Valentin in Berlin. 


Bald nachdem ich mit den Vorarbeiten fiir eine allgemeine mathe- 
matische Bibliographie im Februar 1885 begonnen hatte, veréffentlichte 
ich eine kurze vorliiutige Notiz tiber die von mir in Angriff genommene 
Arbeit in den Spalten der ersten Folge dieser Zeitschrift (Biblioth. 
Mathem. 1885, Sp. 90—92). Eine weitere Erwiihnung fand mein Unter- 
nehmen in dem Vortrag, welchen der geschiitzte Redakteur dieses Journals 
in der 5, Sektion der ersten internationalen Mathematiker-Versammlung 
in Ziirich am 10. August 1897 nach einigen ihm von mir zur Verfiigung 
gestellten Notizen hielt (Biblioth. Mathem. 11,, 1897, 5. 65—72). Heute 
nun komme ich der Aufforderung des Herrn ENESTROM, einen eigenen 
Bericht iiber meine Arbeit fiir das erste Heft der 3. Serie der Bibliotheca 
Mathematica zu geben, um so lieber nach, als ich dabei einige Ab 
iinderungen meines urspriinglichen Planes erwiihnen kann. 

Ich habe seit Jahr und Tag mit dem zweiten Teil meimer Arbeit, 
dem Durcharbeiten des aufgespeicherten Materials begonnen, nachdem ich 
den ersten Teil, das Sammeln, im Grofsen und Ganzen abgeschlossen habe. 
Das ist zwar nicht ganz korrekt ausgedriickt, denn Jeder, der selbst mal 
mit bibliographischen Sammlungen zu thun gehabt hat, wird wissen, dals 
bis zum letzten Augenblick, d. h. bis zum Beginn des Druckes, ja noch 
wihrend des Druckes und leider dariiber hinaus, bis dahin unbekanntes 
und unaufgefundenes Material zufliefst; andrerseits ist es aber durchaus 
geboten, sich selbst eine Grenze zu stecken und einen Abschlufs zu machen, 
wenn man je zum Ziel kommen und nicht ins Uferlose steuern will. Aus 
diesen Bemerkungen ist zu ersehen, wie ich mir selbst dariiber véllig klar 
bin, dafs trotz aller aufgewandten Miihe und Zeit sich hier und da eine 
Liicke ergeben wird und bin ich daher auch geneigt, meine Arbeit nur 
ius einen ersten Versuch zu einer Allgemeinen mathematischen Bibliographie 
zu betrachten. 

Der Plan zu dieser Bibliographie, den ich mir vor Beginn der Arbeit 
aufgestellt und nach dem ich im wesentlichen auch bisher das Material 
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gesammelt hatte, bestand in Folgendem: In die Bibliographie sollten alle 
Schriften aus der reinen Mathematik aufgenommen werden, sowohl die 
unter selbstiindigem Titel erschienenen Biicher, Universitiits-, Schul- u.s. w. 
Schriften, als auch die in periodischen Publikationen, wie Akademie- 
schriften, Zeitschriften (mit Ausschlufs von Zeitungen) u.s. w. enthaltenen. 
Aus anderen Wissenschaften sollten nur diejenigen Biicher und Aufsiitze 
Aufnahme finden, welche das Thema des Titels mathematisch behandeln, 
so dafs z. B. aus der Physik und Astronomie die sogenannte theoretische 
Physik und theoretische Astronomie Beriicksichtigung finden, dagegen die 
Experimentalphysik und die beobachtende Astronomie ausgeschlossen 
bleiben sollten und iihnlich in dem Versicherungswesen, der Kriegswissen- 
schaft, Technologie u. s. w. 

Eine sehr schwierige Frage war, welche Stellung ich zu der mathe- 
matischen Unterrichtslitteratur einnehmen sollte, ob ich alle mathematischen 
Schulbiicher und den mathematischen Unterricht betreffenden Aufsiitze 
beriicksichtigen, oder diese Litteratur ganz ausschliefsen, oder eine Aus- 
wahl darunter vornehmen sollte. Ich habe mich schliefslich fiir die Auf- 
nahme entschieden, nicht nur inbezug auf die mathematische Unterrichts- 
litteratur, sondern in den meisten zweifelhaften Fiillen, die sich auf dem 
Giebiete der angewandten Mathematik in grofser Menge darbieten, um das 
Subjektive solcher Entscheidungen soviel wie méglich auszuschalten. Bleibt 
doch auch dann noch genug dem subjektiven Ermessen zu entscheiden 
iibrig und weils ich sehr wohl, dafs in dem abgeschlossenen Werke in 
mancher Abteilung dem Kinen zu viel, dem Andern zu wenig enthalten 
sein wird. Das Zuviel méchte freilich bei einem bibliographischen Werke 
der geringste Fehler sein. Aber durch solche subjektive Abwigungen, die 
nun einmal nicht zu vermeiden sind, miissen manche Ungleichheiten ein- 
treten, zumal es psychologisch sehr interessant ist, wie abhiingig man 
dabei von seinem kérperlichen Befinden, seiner geistigen Stimmung, von 
irgend einem augenblicklichen Ideengang ist: bei kérperlicher Ermiidung, 
bei geistiger Abspannung entscheidet man sich fiir die Nichtaufnahme 
eines Artikels, den man spiiter doch noch zu verzeichnen fiir nétig findet, 
irgend ein Gredanke veranlafst uns, einen Aufsatz zu beriicksichtigen, dessen 
Aufnahme, wenn spiiter der Ideengang dem (edichtnis entschwunden ist, 
uns unverstiindlich wird. So ist es mir bei der jetzigen Durcharbeitung 
meines Materials doch schon hiiutiger passiert, dafs ich einen friiher auf- 
genommenen Titel jetzt verwerfe, andrerseits auch wieder manchen Auf 
satz verzeichne, den ich friiher nicht fiir beriicksichtigungswert hielt. Diese 
Beobachtung liifst sich besonders gut anstellen bei Aufsiitzen, welche in 
verschiedenen Zeitschriften veréffentlicht oder von anderen iibernommen 
sind: da habe ich einen Aufsatz aus zwei verschiedenen Zeitschriften ver- 
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zeichnet, aus der dritten, die ich mehrere Jahre spiiter durchgesehen habe, 
dagegen nicht. 

Mit Absicht ausgeschlossen habe ich aber, von vereinzelten Aus 
nahmen abgesehen, die Rechenbiicher dieses Jahrhunderts und einige 
elementare mathematische Handbiicher fiir Volksschulen, denn auch die 
Riicksicht auf den Verleger zwingt mich, ein zu grofses Anwachsen des 
Materials zu verhindern. Aus diesem Grunde sah ich mich auch gendtigt, 
hei der jetzigen Durcharbeitung des Materials, entgegen dem ersten Plane, 
gewisse Kiirzungen im Titel vorzunehmen. Urspriinglich nahm ich die 
Titel in bibliographischer Genauigkeit unter Hinzufiigung des Jahres des 
Krscheinens, des Druckortes, des Verlegers bezw. Druckers, der Anzahl der 
Seiten und Tafeln und des Formates auf — bei allen Schriften, die ich 
selbst in der Hand gehabt habe, wihrend bei allen andern Titeln ich 
natiirlich abhiingig von der Genauigkeit und Ausfiihrlichkeit der Quelle 
war, aus der ich geschépft habe. Jetzt behalte ich von dem Titel nur 
das Wesentliche bei, insbesondere kiirze ich die oft so ausfiihrlichen An- 
gaben derselben, fiir wen das Werk bestimmt ist, z. B. kiirze ich den 
Zusatz ,,fiir Studierende an Universitiiten, technischen Hochschulen, Bau 
und Gewerbeschulen, sowie zum Selbstunterricht“ in der Weise ab, dals 
ich nur ,,fiir Studierende an Universitiiten etc.“ beibehalte, ferner streiche 
ich die Namen des Verlegers resp. Druckers auf allen Werken von 1700 
an, mit seltenen Ausnahmen, wo sie z. B. zur Unterscheidung gleicher 
Jahresausgaben dienen und fiige das Format nur bei, wenn das Buch in 4° 
oder in fol. gedruckt ist. Auch die Redseligkeit der Titel von Biichern 
des 17. Jahrhunderts kiirze ich, ohne dadurch etwas Wesentliches des 
Titels zu unterdriicken. 

Bei Zeitschriften-Artikeln folgt hinter dem fast nie gekiirzten Titel 
die Jahreszahl, dann der Titel der Zeitschrift in gewisser Abkiirzung, 
ferner, wo es ndtig ist, die Serie, Abteilung, Klasse (Mathematische oder 
Philologische) und endlich die Angabe der Seiten. Was die Abbreviaturen 
der Zeitschriftentitel betrifft, so habe ich es vermieden, diese nur durch 
einzelne Buchstaben zu geben, wie es z. B. in dem Répertoire des sciences 
mathématiques geschieht; diese sind fiir den Benutzer meistens Hiero- 
glyphen, die ihn zwingen, bestiindig den Schliissel der Abbreviaturen ein- 
gusehen. Ich habe mich bemiiht, die Abkiirzungen so aufzustellen, dafs 
man aus ihnen sofort die Zeitschrift erkennen kann, ohne auf den Schliissel 
zuriickzugreifen; einen solchen beabsichtige ich aber nichtsdestoweniger 
m geben. 

Dagegen bin ich von dem Gedanken, auch alle Aufgaben und deren 
Liésungen in die Bibliographie aufzunehmen, zuriickgekommen, einfach, 


weil dies fast unmdglich ist. Wer das Aufgaben-Repertorium in der Zeit- 
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schrift fiir mathematischen und naturwissenschaftlichen Unter- 
richt, in den Nouvelles annales de mathématiques, der Mathesis 
u.s.w. kennt, wer Ladys Diary, Gentlemans Diary und viele holliindische 
mathematische Publikationen mal in Hinden gehabt hat, wird mir Reeht 
geben, dafs diese Absicht undurchfiihrbar ist. Leider bin ich zu dieser 
Erkenntnis erst gekommen, nachdem ich mich der Miihe der Verzettelung 
schon bei einigen Zeitschriften unterzogen hatte und kann ich bei der 
jetzigen Durcharbeitung nicht mehr alle diese Zettel ausscheiden; dadurch 
kommt eine etwas unerwiinschte Ungleichheit in die Abteilung ,,Mathe- 
matische Aufgaben“, indem ich spiiter unter der Bezeichnung ,,Aufgaben 
Repertorium* oder ,,Questions et leurs solutions“ die Aufgaben mit Angabe 
der Zeitschrift, des Bandes und der Seiten vereinigt habe. 

Auch was die zeitliche Ausdehnung der Bibliographie betritft, so habe 
ich meine urspriingliche Absicht geiindert. Meine erste Verétfentlichung 
erwiihnt, dafs ich die mathematische Litteratur zuniichst nur bis 1867 
sammeln wolle, weil von 1868 an die Fortschritte der Mathematik 
als Fortsetzung dienen kénnten. Allein schon in den ersten Arbeitsjahren 
mulste ich mir sagen, dafs eine Bibliographie, die um die Wende des 
Jahrhunderts vollendet sein und nur die Litteratur bis 1867  enthalten 
wiirde, schon bei ihrem Erscheinen veraltet sein wiirde. Daher entschlols 
ich mich, auch die nach 1867 erschienene Litteratur zu sammeln und 
werde, sobald das von der ,,Royal Society“ in London geplante internationale 
Unternehmen vollig gesichert ist, die Bibliographie mit dem Jahre 1900 
abschliefsen, so dafs dann der Mathematiker in der That einen vollstiin- 
digen Uberblick iiber die mathematischen Erscheinungen von Ertindung 
der Buchdruckerkunst an besitzen wird. 

Um nun das Material fiir die in dieser Weise geplante Bibliographie 
zu sammeln, standen mir in erster Linie die Bestiinde der Berliner kel. 
Bibliothek und die der technischen Hochschule in Charlottenburg zur Ver- 
fiigung. Leider blieb, was die selbstiindig erschienenen Schriften betrifft, 
das dadurch gewonnene Material iiulserst liickenhaft, sowohl in der deutschen 
Litteratur selbst, wie besonders in der ausliindischen, da nicht allein viele 
deutsche Biicher giinzlich fehlten und von den in mehreren Auflagen er- 
schienenen Werken nur vereinzelte Auflagen vorhanden waren, sondern 
auch Ubersetzungen in fremde Sprachen meistens nicht angeschafft waren 
und von der ausliindischen Litteratur im Allgemeinen nur die bedeuten- 
deren Publikationen zum Bestande der beiden Bibliotheken gehérten. Ich 
mufste mich daher nach anderen Hiilfsmitteln umsehen. 

Da fand ich in erster Linie in Bibliographien und zwar in allgemein- 
mathematischen (z. B. RogGs Handbuch der mathematischen  Litteratur, 


Sounckes Bibliotheca mathematica u. A.) oder in solchen, die nur einen 
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einzelnen Zweig der Mathematik (z. B. Riccarpis Saggio di una biblio- 
grafia Euclidea, SvACKELS Bibliographie der Parallellinien) oder die Mathe- 
matik eines einzelnen Landes (z. B. SziInNYEIS Mathematisch-naturwissen- 
schaftliche Bibliographie Ungarns, Riccarpis Biblioteca matematica Italiana) 
behandeln, eine reiche Ergiinzung der Liicken. Diesen Bibliographien 
schliefsen sich die buchhiindlerischen Publikationsverzeichnisse an, wie 
Hernsius’ und Kaysers Biicher-Lexikon fiir deutsche Biicher, wihrend die 
franzdsische Litteratur in QuERARDS La France littéraire und seiner Fort- 
setzung von LORENZ verzeichnet ist. Kin weiteres Hiilfsmittel war die 
Durchsicht von gedruckten Bibliothekskatalogen, z. B. Catalogue de la 
bibliothéque de U' Ecole polytechnique und vor Allem der Catalogue of printed 
hooks of British Museum. Grade die Durchsicht dieses Kataloges war mir 
in einer Hinsicht interessant. Wenn ich oben klagte, dafs die Biicher- 
bestiinde der kgl. Bibliothek und der technischen Hochschule fiir eine 
allgemeine mathematische Bibliographie durchaus nicht ausreichend waren, 
so trifft dies in noch héherem Mafse bei der beriihmten ,,Library of the 
British Museum“ zu. Hiitte dieser Katalog mir als erste Grundlage fiir die 
Bibliographie gedient, so wiirde naturgemiils die Litteratur der englischen 
mathematischen Werke sehr viel reichhaltiger (aber auch durchaus nicht 
volistiindig) ausgefallen sein, dagegen wiirde die auslindische Litteratur 
noch viel mehr Liicken aufgewiesen haben, als es nach Durchsicht der 
beiden Berliner Bibliotheken der Fall war. 

Aufser den genannten verschiedenen Arten von Bibliographien (ich 
bemerke iibrigens, dafs die oben einzeln angefiihrten durchaus nicht alle 
von mir durchgesehenen erschépfen) giebt es nun noch eine zweite Klasse 
von Hiilfsmitteln, die sich als aufserordentlich fruchtbar fiir die Ergiinzung 
der Liicken erwies, wenn die Bearbeitung derselben auch sehr miihevoll, 
und zeitraubend war. Dies Mittel besteht in der Durchsicht der allge- 
meinen litterarischen und kritischen Zeitschriften; anfangend mit dem 
Journal des sgavants und den Acta eruditorum Lipsiensium und 
ausgehend mit dem Litterarischen Centralblatt und dem Athenaeum 
umfassen diese Zeitschriften wohl mehr denn 80000 Bande; in ihnen 
werden Neu-Erscheinungen des Biichermarktes kritisch besprochen unter 
meist recht genauer Angabe der Titel, und so war die Ausbeute fiir die 
Bibliographie nicht unwesentlich, wenn auch die Durchsicht der Tausende 
von Binden mehrere Jahre in Anspruch nahm. Um aber die darauf ver- 
wandte Miihe fiir die Bibliographie auch noch anderweitig nutzbar zu 
machen, notierte ich zugleich auf den einzelnen Zetteln unter Angabe 
des Bandes, der Seite und des Recensenten die Zeitschrift, in der sich 
eine Besprechung des betreffenden Werkes fand und glaube ich damit dem 
mathematischen Publikum in vielen Fallen einen Dienst geleistet zu haben. 
Bibliotheca Mathematica, I, Folge. 1. 16 
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Wenn man nun auch von der Benutzung einiger dieser im Vorstehen- 


den geschilderten Hiilfsmittel sagen kann, dafs sie in gewisser Hinsicht 
eine systematische Ausbeute der mathematischen Litteratur gestatten, so 
muls man doch bedenken, dafs die Biicherverzeichnisse von HremNsius und 
QUERARD nur bis zum Anfang des 18. Jahrhunderts, die iiltesten Zeit- 
schriften: das Journal des scavants, die Acta eruditorum Lipsien- 
sium und die Philosophical Transactions nur bis in die Sechziger 
Jahre des 17. Jahrhunderts zuriickgehen. Fiir die dariiber hinausliegende 
Litteratur giebt es aber kein derartiges systematisches Hiilfsmittel mehr, 
und man ist vollig auf den Zufall angewiesen. Zwar bieten HEILBRONNER, 
KASTNER, CANTOR in ihren Geschichten der Mathematik wertvolle und 
reichhaltige Litteraturangaben, doch reicht dies allein nicht aus. Ich habe 
daher auch noch zu antiquarischen Katalogen meine Zuflucht genommen. 
b Natiirlich kann dabei nur von einer ganz beschriinkten Anzahl der Tausende 
von antiquarischen Biicherverzeichnissen die Rede sein; mit die wert- 
vollsten dieser sind wohl die Auktionskataloge der Lisrischen und Bon- 
COMPAGNIschen Bibliotheken. 

Die letzte Ergiinzung fiir die aufserdeutsche Litteratur habe ich 
schliefslich an griéfseren Bibliotheken des Auslandes zu machen versucht, 
nachdem ich fiir die englische, wie gesagt, den gedruckten Katalog der 
Bibliothek des Brittischen Museums durchgesehen hatte. In Stockholm 
und Kopenhagen gelang mir dies, dank der grade fiir meine Zwecke sehr 
giinstigen Kinrichtungen der dortigen Bibliotheken in bester Weise fiir 
die Litteratur der drei nordischen Liinder. In Holland, Belgien, Frank- 
reich und Italien habe ich mein Material ebenfalls reichlich vermehren 
kénnen, ohne freilich in so vollkommener Weise wie in Stockholm und 
Kopenhagen, da den Nationalbibliotheken dieser Liinder ein systematischer 
Katalog bisher fehlt, die Zeit fiir die einzelnen Stiidte mir knapp bemessen 
war und ich sie in der Hauptsache auf die Durchsicht von solchen Zeit- 
schriften verwenden mulste, welche in Berlin fehlen. 

Die Zeitschriften-Aufsitze nimlich hatte ich ebenfalls aus der kgl. 
und der technischen Bibliothek entnommen, die zwar einen reichen 
Bestand von Periodicis besitzen, aber bei der Fiille von mathematischen 
Zeitschriften, von Akademie-Publikationen und von Verdffentlichungen 
wissenschaftlicher Gesellschaften doch immerhin noch geniigenden Stoff 
zur Durchsicht in den von mir berihrten Hauptstiidten iibrig liefsen. Das 
Sammeln dieser Aufsiitze konnte- nun rein systematisch geschehen, nach- 
dem ich mir ein Verzeichnis der zu bearbeitenden Zeitschriften aufgestellt 
hatte; es war nur jede Zeitschrift Band fiir Band auf ihren Inhalt hin 
durchzusehen und die Titel der fiir die Bibliographie geeigneten Aufsiitze 
abzuschreiben, ein im Gegensatz zu dem bei den Biichertiteln geschilderten 








Die Vorarbeiten fiir die allgemeine mathematische Bibliographie. 


243 


Verfahren ziemlich einfaches, wenn auch viel Zeit in Anspruch nehmendes: 
handelte es sich doch, allerdings zusammen mit den schon erwihnten 
kritischen Zeitschriften um 120000 Bande wenigstens. Am einfachsten, 
schnellsten und ertragreichsten erwies sich diese Arbeit bei den rein 
mathematischen Zeitschriften; da wurde eben jeder Aufsatz aufgenommen, 
bei allen andern Periodicis mulste ich mir aber erst die fiir die Biblio- 
graphie geeigneten Aufsiitze heraussuchen und ich habe auf diese Weise 
manche biindereiche Zeitschrift durchgesehen, aus der ich schliefslich nur 


gar keine Artikel aufzunehmen fand. 


wenige, ja bisweilen g 


Das durch diese Arbeiten gewonnene Material betrigt iiber 120000 
Zettel, von denen 30—35 000 selbstindige Schriften und 90—95 000 Zeit- 
schriften-Artikel sein werden. 

Das Ideal einer Bibliographie wiirde sein, alle Biicher selbst ein- 
zusehen und selbst zu verzeichnen, was aber bei einer allgemeinen Biblio- 
graphie einer grofsen Wissenschaft wegen Mangel an Zeit und an Mitteln 
wohl meist unméglich sein wird. Daraus ergiebt sich dann aber der 
Ubelstand, dafs die einzelnen Biichertitel in ihrer Genauigkeit sehr von 
einander abweichen; exakt kénnen nur die sein, welche der Bearbeiter 
selbst in Hiinden gehabt hat und demnach nach einheitlichen Grundsiitzen 
hat verzetteln kénnen; diese sind in meinem Falle durch einen Stern (*) 
kenntlich gemacht. Bei den meisten andern aus Bibliographien geschipften 
fehlt bald. dies, bald jenes, z. B. die Seiten- odet Tafelanzahlen; hiiufig ist 
auch der Titel aufs Aufserste gekiirzt, ja bisweilen nicht im Originaltext, 
sondern nur in Ubersetzung angefiihrt und die Angabe der Jahreszahl 
lifst oft die wiinschenswerte Genauigkeit vermissen, ebenso wie bei Zeit- 
schriftenartikeln die Bandzahl und die Anfangs- und Endziffern des Auf- 
satzes. Dazu tritt noch ein Ubelstand. Die Biinde von akademischen 
Publikationen und Zeitschriften tragen hiiufig zwei verschiedene Jahres- 
zahlen, von denen die eine das Jahr oder die Jahre bezeichnet, fiir welche 
der Band erschienen ist, die zweite das Jahr, ir welchem der Band ab- 
geschlossen ist. Ich habe mir bei meinen Zetteln zum Prinzip gemacht, 
bei zwei derartig konkurrierenden Jahreszahlen stets der ersten den Vorzug 
zu geben, aber dieses Prinzip wird in den benutzten Bibliographien nicht 
innegehalten, ja nicht einmal in ein und derselben Bibliographie gleich- 
miifsig das eine oder das andere, und daraus ergeben sich dann zahlreiche 
Nichtiibereinstimmungen zwischen meinen Zetteln und den verglichenen 
Bibliographien. Wenn man nun auch yollig davon durchdrungen ist, wie 
ich es bin, dafs man einen gewissen Prozentsatz der geriigten Fehler als 
Fliichtigkeits-, Lese-, Schreib- und Druckfehler der menschlichen Schwiiche 
und Unvollkommenheit zu Gute rechnen mufs, wie ich es ja auch bei den 


von mir und meinen Abschreibern hergestellten Zetteln selbst erlebe, so 
16* 


































G. VaLentin. 








muls ich doch konstatieren, dafs in bibliographischen Werken dieser 





Prozentsatz in oft erschreckender Weise iiberschritten wird, und man 





wiirde erstaunt sein, wenn ich mein auf eingehendster Benutzung beruhen- 





des Urteil iiber die durchgesehenen Bibliographien hier abgeben wollte. 





Am fliichtigsten sind die antiquarischen Kataloge gearbeitet und unter 





diesen wieder, natiirlich immer mit Ausnahmen, die deutschen. Aber auch 





ein im Ganzen so vortreffliches und brauchbares Werk wie der Catalogue 





of scientific papers published by the Royal Society ist davon nicht aus- 





83 uinfassend, ist sehr 
2. Serie (1864—73), die 1. Serie 
(1800—63) dagegen wimmelt von Unrichtigkeiten der vorbezeichneten Art. 


genommen. Zwar die 3. Serie, die Jahre 1874 







sorgfiltig gearbeitet, weniger schon die 


Man wird daher begreifen, welche Arbeit meiner noch bei der Durch- 
Meine anfingliche Absicht freilich, bei der 
schliefslichen Redaktion das ganze gesammelte Material noch einmal mit 






den Biichern, Zeitschriften und den Quellen zu vergleichen, habe ich als 





unaustiihrbar aufgeben miissen, wenn ich nicht viele Jahre auf diese Nach- 





Aber eine gewisse Kontrolle erschien 


priifung allem verwendeéen wollte. 





mir doch wiinschenswert und notwendig. Zu diesem Zweck vergleiche ich 





zuniichst den Inhalt der gesammelten Werke mathematischer Schriftsteller 





Derartige Publikationen giebt es aber doch nur in 


mit meinen Zetteln. 





geringer Anzahl, meist nur von den Koryphiien der Wissenschaft. Hiutiger 





findet man in Nachrufen ‘und Biographien von Mathematikern eine mehr 





oder minder vollstiindige Zusammenstellung ihrer Schriften, und endlich 





ziehe ich zur Vergleichung noch PoGGENDORFFS Handwirterbuch, den 





Catalogue of scientific papers, das Jahrbuch iiber die Fortschritte der 






Mathematik und antiquarische Kataloge hinzu. 


diese Kontrolle 


hoffe ich eine recht grofse Genauigkeit fiir die vielen Zahlen, welche das 





Material enthilt, zu bieten, besonders in den Zeitschriftenartikeln. Schwieriger 





estaltet sich in vielen Fallen die Untersuchung bei den Biichern. Bei 





Nichtiibereinstimmung der Jahreszahlen z. B. muls entschieden werden, ob 





es sich in der That um verschiedene Ausgaben handelt oder die ab- 





weichenden Angaben nur auf Irrtiimern oder Druckfehlern beruhen. Ein 
Zuriickgehen auf die verschiedenen benutzten Quellen hilft meistens nichts, 






man kann sogar manchmal nachweisen, wie eine Bibliographie direkt aus 





einer dilteren abgeschrieben hat, ohne deren bibliographische Angaben nach- 





zupriifen, und éfters fiihren daher solche langwierigen Untersuchungen zu 
keinem abschliefsenden Resultat. Kin lehrreiches Beispiel dafiir kann man 






Bibliographie der 


ucerschen Schriften 
Man findet dort von 
EULERS Vollstindiger Anleitung zur Algebra 30 Ausgaben und Ubersetzungen 


Beitrag zur 








(Biblioth. mathem. 1 1898, 5. 41 ff.) einsehen. 


angefiihrt: bei sieben von diesen habe ich in emer Anmerkung meine Be- 
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denken gegen ihre Existenz geltend gemacht, fiinf andere erwihne ich 
zwar in dieser Anmerkung, habe mich aber nicht einmal entschliefsen 
kiénnen, sie in den vorhergehenden Text aufzunehmen: bei allen 12 Aus- 
gaben (d. h. 40°/,) endigte eben meine Untersuchung mit einem Non liquet. 
Deshalb fiihre ich auch bei solechen ungelésten Fragen die Quelle an, aus 
der ich schipfte; dies ist die einzige Méglichkeit mich vor dem Vorwurf 
der Ungenauigkeit zu schtitzen, da ich es nicht fiir richtig hielt, in zweifel- 
haften Fallen die Angaben iilterer Bibliographien ganz zu streichen, wenn 
sich nicht der Irrtum als solcher sofort zu erkennen giebt. 

In diesen und manchen anderen Erfahrungen finde ich nun aber eine 
Bestiitigung der Richtigkeit meiner von Anfang an gehegten Ansicht, das 
eine solche Arbeit nur ein Einzelner in Angriff nehmen soll und nicht 
eine Reihe von Mitarbeitern, denn nur so kann nach einheitlichen Grund- 
siitzen verfahren und nur so kann das von iiberall zusammengetragene 
Material geniigend gesichtet und verarbeitet werden, und dies wiegt meiner 
Meinung nach den nicht zu bestreitenden Vorteil bei weitem auf, dafs 
eine grofse Anzahl von Mitarbeitern das Material schneller und vielleicht 
auch umfangreicher zusammentragen kann 


Berlin, im Dezember 1899. 


























Sur l'état d’avancement du Répertoire bibliographique des 
sciences mathématiques. 


Par 
C. A. Laisant a Paris. 


La premiére idée d'un Répertoire bibliographique des sciences mathe- 
matiques a pris naissance vers 1884 dans la Société mathématique de 
France. Je ne rappellerai pas ici les travaux qui eurent pour but d’éta- 
blir une classification, et qui se prolongérent jusqu’en 1889, et méme au 
dela; il me suffira de dire que l’'appel le plus large fut adressé aux 
mathématiciens du monde entier, et que cet appel fut entendu. En 1889 
(16—19 Juillet) un Congrés international de bibliographie des sciences 
mathématiques se réunit a Paris, adopta le principe du Répertoire, 
ratifia la classification avec de légéres retouches, et institua une com- 
mission permanente, ayant son siége a Paris. Cette commission est pré- 
sidée par M. Porncark; j'ai ’honneur, depuis plusieurs années, d’en étre le 
secrétaire, et c'est ce qui me permet de parler de la question en con- 
naissance de cause. 

La classification étant devenue [Index du répertoire, qui en est au- 
jourd’hui & sa 2° édition (1898), il y avait encore a faire un travail pré- 
paratoire considérable avant de pouvoir publier une ligne du Répertoire: 
celui du relevé des Mémoires et de la confection des fiches isolées. A 
cette tiche (qui est encore bien loin d’étre achevée) furent consacrées 
les années qui ont suivi 1889; et le zéle des membres de la Commission, 
dans tous les pays, permit de la mener a bien et d’obtenir des résultats 
appréciables. 

Cependant, si les matériaux arrivaient en assez grande abondance, la 
question de la publication apparaissait inextricable au point de vue 
pratique; et elle Teut été effectivement sans la résolution tres sage a 
laquelle on finit par s’arréter, et qui consistait & publier, non pas un 
volume, ou une série de volumes, mais des fiches d’un format commode 
(a peu pres celui dune carte postale ordinaire). Chacune de ces fiches 
porte en téte Vindication dune des divisions de I’'Index et contient la 
mention de 9 ou 10 mémoires, les noms des auteurs étant rangés en ordre 
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alphabétique. On décida en outre que la publication aurait lieu par séries 
de 100 fiches. 

A Vheure actuelle, sept séries ont été publiées: Le (1894), 2° (1895), 
3° (1895), 4° (1896), 5° (1897), Ge (1898), 7° (1899). La 8° série va 
paraitre d’un jour a l'autre, limpression de la 9° avance rapidement, et 
nous venons de livrer a l’imprimeur le manuscrit de la 10°. Il est done 
certain qu’au cours de l'année 1900, vers l’ouverture de Exposition uni- 
verselle, nous aurons publié au moins 1000 fiches, peut-étre 1100, con- 
tenant des indications bibliographiques sur 9000 & 10000 mémoires s’appli- 
quant & un grand nombre de branches de la science mathématique. 

Il est permis de trouver que la marche de cette publication jusquici 
a été bien lente; cela tient surtout a la modicité des ressources dont dis- 
posait la commission; elle ne pouvait guere compter normalement que sur 
une modeste subvention annuelle de 1000 fr. accordée par le ministere 
de ’Instruction publique. Au début, on ne pouvait espérer que la vente 
des séries de fiches fournirait un produit appréciable, parce qu'un tel 
répertoire ne devient un instrument de travail efficace qu’a partir du 


jour ot il a pris un assez grand développement. Et sans les libéralités 


de généreux donateurs, M. le prince ROLAND BONAPARTE, M. KR. BISCHOFFs- 
HEIM, la publication des séries aurait été plus lente encore. 

Quoi qu'il en soit, l’ceuvre faite est utile, et nous commen¢gons a nous 
apercevoir que les mathématiciens en comprennent l'utilité. Parfaite, elle 
ne lest pas; rien n’est parfait. On peut critiquer la classification, a 
laquelle ont travaillé des centaines de mathématiciens; malgré le soins 
quils y ont mis, il reste peut-étre des lacunes, des points douteux; mais 
en somme, on y trouve ce qu’on y cherche; quant aux mémoires qui 
laissent de lindécision, la commission n’a pas hésité a les classer dans 
deux ou plusieurs divisions différentes, de sorte que le chercheur est a 
peu pres sir d’en rencontrer la mention. Et puis, la meilleure réponse a 
toutes les critiques, souvent tres justifiées en apparence, c’est que si nous 
avions voulu faire mieux, nous nous exposions a ne pouvoir rien faire 
du tout. Les 10 séries publiées ou a limpression correspondent a environ 
9000 a 10000 fiches manuscrites isolées. Le secrétariat de la Commission 
en possede encore environ 6000 a T7000. Mais depuis un certain temps, 
de nouveaux envois ne lui sont plus parvenus, et il importerait beaucoup 
que les membres de la Commission, surtout en dehors de la France, vou- 
lussent bien réchauffer le zele des mathématiciens qui les entourent et 
encourager leurs correspondants a continuer lceuvre si bien commencée. 
Il reste encore, en effet, de tres nombreux dépouillements a faire. 

Au point de vue des pays, ceux qui ont jusqu’ici apporté leur con- 
tingent, en proportion plus on moins considérable, sont lAllemagne, 
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’Autriche, la Belgique, le Danemark, l’Espagne, la France, la Hollande, 
Italie, la Norwége, le Portugal, la Russie, la Suisse. Par contre, les 
Etats-Unis d’Amérique, la Grande Bretagne, la Grece, la Suede n’ont 
pas produit jusquici une seule fiche, ou plutdt n’ont encore rien envoyé 

car nous croyons savoir que dans plusieurs de ces pays, tout au moins, 
des dépouillements importants ont été entrepris depuis assez longtemps déja. 

Les divisions de I’Jndex sont & peu pres au nombre de 1950. Les 
fiches imprimées jusquici se répartissent sur 250 a 300 divisions diffé- 
rentes; par contre, il y a environ 280 divisions qui n’ont pas fourni une 
seule fiche manuscrite. Il n’en faudrait pas conclure que ces divisions 
soient inutiles, car rien ne prouve qu’elles ne seront pas utilisées dans les 
dépouillements si nombreux dont nous devrons encore recevoir les résultats. 

Il y a aussi un grand nombre de divisions qui nous fournissent ce 
que nous appelons des fiches creuses on non imprimables. Nous nommons 
ainsi celles pour lesquelles le nombre des Mémoires mentionnés est in- 
férieur & 9 ou 10, puisque c’est la ce que contient en moyenne une fiche 
imprimée. Lorsque des dépouillements nouveaux se font et que les résul- 
tats nous en parviennent, ils ont pour effet de compléter des fiches creuses, 
et de rendre ainsi utilisables des matériaux momentanément sans emploi. 
On voit tout lintérét quil y a a ne pas laisser se ralentir le travail du 
dépouillement dans les divers pays, qui est destiné a alimenter réguliere- 
ment la publication. 

Au point de vue des Recueils, nous avons di dresser une liste 
d’abréviations, introduite dans la derniére édition de l Index, et qui comprend 
un grand nombre d’entre eux. Ainsi que la classification elle-méme, cette 
liste n’est ni complete, ni parfaite; telle qu'elle est établie, cependant, 
elle peut rendre et elle rend de bons services. 

Parmi les Recueils périodiques dont nous parlons, un grand nombre, 
et de fort importants, ont été presque completement dépouillés. Ll n’y a 
cependant peut-étre que les Comptes-rendus de |’Académie des 
sciences de Paris qui soient tout a fait au courant, grace au dévoue- 
ment de M. le Commandant Brocarp; c’est lui qui a pris cette si lourde 
tiche, et il sen est acquitté avec une exactitude et une régularité véri- 
tablement admirables. Voici, au surplus, pour quelques uns des plus im- 
portants Recueils, les nombres de mémoires fournis par les dépouillements: 
Journal fiir Mathematik (CRELLE), 2286; Comptes-rendus de 1’ Aca- 
démie des sciences de Paris, 7541; Journal de mathématiques 
(LiovvitLe), 1200; Journal de |l’Ecole polytechnique, 421; Bulletin 
des sciences mathématiques (DarBoux), 390; Sitzungsberichte 
der Kaiserl. Akademie der Wissenschaften in Wien, 886; Rendi- 
conti del Reale Istituto Lombardo di Scienze e Lettere, 288; 
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Raecolta di Lettere ed altri scritti intorno alla Fisica ed alle 
Matematiche (PALOMBA), 804. 

Une remarque pratique importante est celle-ci: toutes les fiches im 
primées portent un n° d’ordre, et cet ordre est celui de limpression. 
Ainsi la 1*%° série comprend les fiches numérotées de 1 a 100; la 2°, 
celles de 101 a 200, etc. Dans chaque série, lordre suivi est bien en 
général celui des divisions de l'Index; mais on est contraint de revenir 
parfois en arriere pour utiliser de nouveaux matériaux; et, par exemple, 
on trouvera des fiches de la classe A dans une série postérieure 4 une 
autre qui en contiendra de la classe X. Pour tirer un parti utile du 
Répertoire, chacune des personnes qui se procure les séries des fiches 
doit done: 1° compter les fiches de chaque série en vérifiant les n°‘, pour 
s'assurer qu il n’y a ni omission ni double emploi; 2° classer ensuite les 
fiches dans Vordre des divisions de 0 Index, de prétérence dans une boite un 
peu longue, en bois ou en carton, et sans s'‘inquiéter désormais des n°* 
Ces précautions permettront un mode de recherche des plus simples, quand 
on aura besoin de faire appel au Répertoire. 

Malgré tout le soin que la commission apporte a son travail, quel- 
ques erreurs, en petit nombre, ont été commises. On les a rectifiées par 
la publication des fiches d’errata, en couleur; il est essentiel de faire im- 
médiatement, sur les fiches fautives, et d’une facon bien nette, les correc- 
tions indiquées par ces errata. C’est le moyen d’avoir continuellement i 
jour une collection irréprochable. Nous donnons ce conseil pour l'avenir 
aussi bien que pour le passé, car nous ne sommes infaillibles ni les uns 
ni les autres, les imprimeurs ne le sont pas non plus, et nous savons 
fort bien que des erreurs se produiront encore. 

J’ai passé volontairement sous silence une foule d’indications qui se 
trouvent dans I’Jndex, et que les lecteurs, par conséquent, connaissent ou 
apprendront, si le sujet les intéresse. Pour tout ce qui touche a la ré- 
daction et a la préparation du Répertoire, lauteur de cet article se fera 
un devoir, comme secrétaire de la commission, de fournir a ses confreéres 
les renseignements que ceux-ci lui demanderaient. 

En terminant, je tiens & remercier cordialement, en mon nom et pour 
la Commission du Répertoire, M. G. Enestr6M, a raison de Vhospitalité 
quil m’a si gracieusement offerte, et dont j'ai peut-étre un peu abusé: 
en me permettant de faire cet exposé dans la Bibliotheca Mathema- 
tica, il aura contribué 4 porter & la connaissance du public mathémati- 
que une ceuvre véritablement utile aux travailleurs, une entreprise qui 
mérite l’attention et les encouragements de tous les sincéres amis de la 
science, 





Uber die geplante internationale naturwissenschaftliche 
Bibliographie. 
Von 


J. H. Graf in Bern. 


Bekanntlich hat die ,,Royal Society“ in London zwischen den Jahren 
1867 und 1896 11 grofse Quartbiinde unter dem Titel Catalogue of’ scientific 
papers herausgegeben. In diesem Katalog wurden die in Periodica er- 
schienenen wissenschaftlichen Artikel, die unter dem englischen Begriff 
sciences“ gehdren, den Autoren nach eingeordnet und zwar sofern als sie 
von 1800—1883 erschienen sind. Ein ergiinzendes Supplement wie auch 
ein Index ist in Vorbereitung. Wahrscheinlich wird es die ,,Royal Society“ 
auch iibernehmen, diese Arbeit bis zum Jahre 1900 fortzusetzen. 

Schon 1893 fragte sich die ,,Royal Society“, wie die Sache im 20. Jahr- 
hundert anzugreifen sei und kam auf den Gedanken, die Erstellung eines 
Katalogs der wissenschaftlichen Litteratur international zu organisieren, 
und versandte ein Zirkularschreiben an mehr als 200 gelehrte Gesellschaften, 
Institutionen, Akademien und wissenschaftliche Celebritiiten der Welt. 

Die ,,Royal Society“ muls in diesem Schreiben gestehen, dafs der 
von ihr publizierte Catalogue of scientific papers unvollstiindig -sei, vor 
allem fehlte ein Verzeichnis der in die betreffenden Fiicher gehérenden 
selbstiindig erschienenen Arbeiten. Sie erklirte es als wiinschenswert, 
dals fiir das 20. Jahrhundert gleich von Anfang an eine Einrichtung 
getrofien werde, welche nicht nur gestatten wiirde, alle in den Zeitschriften 
erscheinenden Artikel, sondern auch die selbstiindig erschienenen Publika- 
tionen aufzunehmen. Der Katalog sollte sowohl Autor- als auch Sach- 
katalog sein. Man wiirde 

1) irgendwo ein Zentralbureau errichten, das entweder durch direkte 
internationale Geldbeitrige oder feste Abonnemente auf den Katalog er- 
halten werden sollte; . 

2) diesem Bureau wiirden die Beitriige zum Katalog international 
zufliefsen, sei es in Form der Periodica, Monographien etc. selbst oder sei 
es durch bibliographische Beitrige von Regionalbureaux einzelner .Kultur- 
Staaten. 































Ther die geplante internationale naturwissenschaftliche Bibliographie. 251 


Nach vielen Zustimmungserkliérungen ersuchte die ,,Royal Society“ 
die brittische Regierung, an alle Regierungen der iibrigen Kulturliinder, 
an Indien und die Kolonien Einladungen zu erlassen, die auf den 14. Juli 
1896 in London zu eréffnende internationale Konferenz zu beschicken. 
Dieselbe sollte in erster Linie ein Organisationskomitee ernennen, das Klassi- 
fikationssystem und die Sprachen bestimmen, in welchen der Katalog her- 
gestellt werden sollte. Das Komitee der ,,Royal Society“ hoffte mit Vor- 
schligen hervortreten zu kénnen. Die Wissenschaften, deren Litteratur 
katalogisiert werden soll, sollen sein: Mathematik, Astronomie, Physik, 
Chemie, Geologie, Zoologie, Botanik, Physiologie und Anthropologie mit 
Ausschlufs angewandter Wissenschaften wie Ingenieurwesen, Medizin etc. 
Der Katalog soll sowohl in Form von Zetteln (,,Slips“) als auch in Buchform 
erscheinen und von einem Zentralbureau, das dem internationalen Komitee 
unterstellt wiire, herausgegeben werden. Die Kosten, soweit sie nicht durch 
Verkauf oder Abonnemente gedeckt wiirden, sollen durch einen ebenfalls auf 
internationalem Wege gegriindeten Garantiefundus aufgebracht werden. 

Die Konferenz vom Juli 1896 bot ein buntes Gemisch von Vertretern 
der Wissenschaft, diplomatischen Agenten und Staatsminnern und sehr 
wenig Bibliographen und erledigte ihre Aufgabe in vier Sitzungen vom 
14—17. Juli. Die grundlegenden Ideen iiber die Notwendigkeit und 
Wiinschbarkeit eines solehen Katalogs und seiner Leitung durch ein inter- 
nationales Komitee wurden angenommen. Der Grundsatz der internatio- 
nalen wissenschaftlichen Mithiilfe wurde adoptiert und festgesetzt, das der 
Katalog nicht blo/s den genauen Titel, sondern auch den Inhalt der Arbeiten 
zu beriicksichtigen habe. Der Katalog sollte in Zettel- und Buchform er- 
scheinen. Das Zentralbureau sollte in London etabliert werden. Als Anfangs- 
termin wurde der 1. Januar 1900 bestimmt. Im allgemeinen bewegte sich 
ein Teil der Konferenzmitglieder iiber die Tragweite des Unternehmens 
in einem gliicklichen Optimismus, und zwei Beschliisse sollten in der Folge 
sich durch ihre Bedeutung bemerklich machen: 

1) dafs das Komitee, welches alle von der Konferenz vorzulegenden 
und nicht entschiedenen Fragen zu behandeln hatte, lediglich von der 
yRoyal Society“ ernannt werden sollte; 

2) dafs die Konferenz heschlofs, keines der verschiedenen, in der 
letzten Zeit vorgeschlagenen Klassifikationssysteme anzunehmen und die 
Ausarbeitung der Klassifikationen dem genannten Komitee tibertrug. 

Wir wollen nicht davon reden, dafs beschlossen wurde, dafs das 
Englische die Sprache beider Formen des Katalogs sein solle, jedoch scheint 
es uns, wurde durch die obigen Beschliisse das Werk von vorneherein 
nicht auf breite internationale Basis gestellt, was sich bei den Verhand- 
lungen der zweiten Konferenz richen sollte. 
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Der Report of the Comittee of the Royal Society of London with Sche- 
dules of Classification erschien, am 30, Miirz 1898, also 20 Monate spiiter 
und umfalst unzweifelhaft em gewaltiges Stiick Arbeit des genannten 
Komitees, enthilt es doch in extenso den Plan, wie man sich das grofse 
internationale Werk etwa vorzustellen hat. Die sich interessierenden Liin- 
der waren nun in der Lage, ein Urteil zu fiillen, und es hat sich die 
Kritik der Arbeit in vollem Umfang bemiichtigt. 

Wir miissen uns aber hier auf einige Bemerkungen beschriinken. 
Zuniichst ist zu wiinschen, dafs fiir die Systematik der einzelnen Diszi- 
plinen Namen und Titelbezeichnungen in lateinischer Sprache gegeben 


werden, nicht in englischer, denn fiir die internationale Geltung, die der 


3?) 
Katalog beansprucht, ist die Sprache von wesentlicher Bedeutung und in 
der Systematik sind die allgemein giiltigen Bezeichnungen fast durchweg 
dem Lateinischen entnommen; fiir die experimentellen Zweige der Natur- 
wissenschaften ist die moderne englische Sprache am Platz. Bei der Aus- 
arbeitung der Instruktionen fiir die ausfiihrenden Organe mufs verlangt 
werden, dafs die englischen Mafse tiberall durch das Dezimalsystem ersetzt 
oder doch wenigstens die betreffenden Angaben in beiden Systemen ge- 
macht werden. Die Idee, neben der Titelangabe, wenn auch in reduzierter 
Weise, inhaltliche Angaben anzubringen, scheint uns eine gliickliche zu 
sein, obschon die Ausfiihrung Schwierigkeiten genug bringen mag. Was 
die einzubeziehenden Wissenszweige anbetrifft, so ist deren unlogische 
Reihenfolge (Report 8.3) zu bedauern, die Abtrennung der Anatomie von 
der Zoologie zu fordern, fraglichen Wert hat die Auffiihrung der Kristallo- 
graphie als eigenes Fach. Von den weittragendsten Folgen ist das allge- 
meine Kinteilungssystem der Wissenschaften, hieriiber sind die Meinungen 
sehr geteilt. Nachdem die Konferenz von 1896 die Ausarbeitung einer 
eigenen Klassifikation dem Komitee der ,,Royal Society“ (Report 8. 32, Reso- 
lution 28) iibertragen hatte, war man auf die Vorschlige der ,,Royal Society“ 
gespannt. Im wesentlichen enthalten sie auch ein Dezimalsystem fiir die 
Kinteilung jeder Wissenschaft, lehnen aber das Deweysche System ab. 
Wir verkennen keineswegs die Griinde, die iiberhaupt gegen eine solche 
mechanische Klassifikationsmethode alles menschlichen Denkens und 
Schreibens vorgebracht werden; andrerseits mufs man jedoch auch zu- 
gestehen, dafs eine solehe ganz allgemeine Einteilung, die nicht als wissen- 
schaftliche Systematik auftritt, sondern blofs den Charakter einer inter- 
national giiltigen Registratur beansprucht, fiir die Herstellung internationaler 
Bibliographien unerliifslich sein wird. Wenn sich doch das Komitee der 
»Royal Society“ an die Dezimaleinteilung anlehnt, so ist nicht ersichtlich, 
warum nicht das ganze System angenommen wurde, nachdem man dessen 
Grundideen, d. h. gerade das bestrittenste Element der rein mechanischen 
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Kinteilung, befolgt hat. Die vorgebrachten Abiinderungen sind keineswegs 
gliickliche. Indem fiir jede Disziplin gesondert vorgegangen worden ist, 
hiitte notwendigerweise eine nachherige Uberarbeitung der gesamten Sche- 
mata noch stattfinden sollen; das DEwrysche System hat gerade seit der 
18%6er Konferenz grofse Fortschritte gemacht. Damit im Zusammen- 
hange steht die Frage der Organisation, wo man sich unseres Krachtens 
an erprobte Kinrichtungen anschliefsen oder solche zu assimilieren suchen 
sollte. Die Organisation regionaler Bureaux ist tiberaus wichtig, auf ihnen 
beruht die Ausfiihrung der ersten Arbeit, sowohl der rein mechanischen 
wie das Ausziehen des Titels als auch der speziellen Inhaltsangabe. Die 
letztere erfordert Spezialkenntnisse und daher einen ziemlichen Gelehrten- 
stab, der nicht immer zur Verfiigung stehen wird, auch wird die Kinheitlich- 
keit und Gleichmiilsigkeit der Inhaltsangaben schwer zu erreichen sein. 

Was die finanzielle Tragweite des Unternehmens anbetrifft, so halten 
wir vorerst dafiir, dafs die im Report 5.18 angegebenen Ziffern der Litte- 
ratur verschiedener Fiicher vielfach zu niedrig sind, z. B. wurden fiir Botanik 
4000 Arbeiten angegeben, wiihrend die Anzahl der Referate iiber botanische 
Schriften im Botanischen Jahresbericht sich 18390—1895 zwischen 5300 und 
4700 bewegt; wirkliche Vollstindigkeit wiirde wohl 5000 Titel ergeben. 
Fir Zoologie nennt der Report die Ziffer 5000, tiberdies fehlt jede Er- 
wihnung der Anatomie, man berechnet aber jihrlich 8000 Titel fiir Zoologie 
allem und noch 3500 fiir Anatomie. Hine Erhéhung der Gesamtzahl der 
Titel ist daher wahrscheinlich und ziemlich sicher, da man sich erfahrungs- 
gemiils hieriiber gerne tiiuscht. Dies fiihrt natiirlich zur Steigerung der Kosten. 

Die II. Konferenz wurde vom 11.—13. Oktober 1898 in London ab- 
gehalten. Nicht vertreten waren diesmal im Gegensatz zur I. Konferenz 
Dinemark, Griechenland, Italien, Kanada und Neu-Siid-Wales. Die wesent- 
lichsten Beschliisse sind: 

1) Die Konferenz halt an dem Prinzip der Publikation sowohl eines 
Karten- als auch eines Buchkatalogs fest. 

2) Die Grenzen fiir die Geographie als wissenschaftliches Fach wur- 
den festgestellt und die politische wie auch allgemeine Geographie aus- 
geschlossen. 

3) Die zu bearbeitenden Wissenschaften sind: Mathematik, Astronomie, 
Meteorologie, Physik, Kristallographie, Chemie, Mineralogie, Geologie in- 
klusive Petrologie, Mathematische und Physische Geographie, Paliontologie, 
Anatomie, Zoologie, Botanik, Physiologie eingeschlossen Pharmakologie 
und experimentelle Pathologie, Bakteriologie, Psychologie und Anthropologie; 
jede dieser Wissenschaften erhilt ihr besonderes Symbol. 

4) Es sollen erste Zettel (primary Slips) und Titelangaben und In- 


haltsangaben hergestellt werden. Die Registriersymbole sollen auf einem 
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zweckmiilsig kombinierten System von Buchstaben, Zahlen und andern 
Symbolen beruhen. Der Entscheid bleibt einem zu ernennenden Komitee 
vorbehalten, welches bis 31. Juli 1899 einen Bericht herausgeben soll. 


gewiinscht, dafs sie in ihren Liindern die Ein- 


Von den Delegierten wird 
setzung von Lokalkomitees veranlassen und dariiber wie auch iiber die 
tinanzielle Beteiligung innerhalb sechs Monaten Rapport abstatten. Dem 
internationalen Komitee werden alle Fragen, welche die Konferenz nicht 
zu entscheiden wagte, zugewiesen, so die Organisation der Herausgabe des 
Buchkatalogs. Regeln fiir die Revision der Beschliisse iiber das Zentral- 
bureau werden fixiert, 

Interessant ist der finanzielle Rapport iiber das Unternehmen, erstattet 
von Prof. RiécKER (Report, Il. Konferenz 5. 97). Die Kosten des Buch- 
katalogs werden bei LOU0 Exemplaren auf 5600 £ berechnet; als niedrigste 
Subskribentenzahl sei 350 vorausgesetzt, so kommt das Exemplar per Jahr 
auf 16 £ = 400 fr. = 320 Mark. Ferner sind 3000 Z per Jahr fiir den 
I. Kartenkatalog notwendig, 130 komplette Subskriptionen a 16 £ werden 





hier geniigen; weitere 3000 Z sind fiir den Secundary-Slip-Katalog not 
wendig. Fiir 1 Franken erhilt der Subskribent 133, fiir 1 Mark oder 
einen Schilling 160 Zettel. Es sollen wenigstens fiinf Jahre Probezeit vor- 
gesehen sein. Fiir diese Zeit sollte ein Garantiefonds von 40000 Z 
= 800000 Mark = 1000000 fr. zugesichert sein; derselbe wiirde aber 
kaum gebraucht werden, wenn die Unternehmung nur irgend wie Erfolg 
hat. Denke man sich z. B. zehn Partialen, davon sieben unter die Grofs- 
miichte, fiir die kleineren Staaten zwei, fiir die Kolonien einen, so kénnte 
das Kapital auf diese Weise aufgebracht werden. Die meisten Delegierten 
iiufserten sich aber sehr vorsichtig hieriiber. Allgemein war man jedoch 


der Ansicht, dafs die Beteiligung wesentlich davon abhingig sei, wie das 
internationale provisorische Komitee seine Aufgabe lise. 

Der Report dieses Komitees wurde am 5. August 1899 fertig. Von 
den Liindern Osterreich, Belgien, Frankreich, Deutschland, Niederlande, 
Schweden, Schweiz und den Vereinigten Staaten waren in Anlehnung an 
die Resolution 21 des Reports von 1898 Berichte eingelangt. Eine Dis- 
kussion fand statt iiber die von Deutschland wegen der Beteiligung gestellten 
Bedingungen: . 

1) Wegfall der sachlichen Nachweise (,,subject entries“), 

2) jeder Titel soll nur an einer Stelle aufgefiihrt werden, 

3) der sachlich geordnete Teil der Buchausgabe soll lediglich aus 
Titeln zusammengestellt werden und zwar unter Voranstellung des Namens 
des Verfassers. 

4) Die Zettelausgabe fillt als offizieller Teil des Unternehmens weg. 
5) Beitrittserklirung auf fiinf Jahre. 
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Das Komitee beschlofs in Ubereinstimmung hiermit: 

1) Die Zettelausgabe wird verschoben. 

2) Jeder Titel soll nur dann mehrmals aufgefiihrt werden, wenn sein 
wissenschaftlicher Inhalt es erfordert. Die ganze Frage mufs vom Zentral- 
bureau nach Erfahrungen bestimmt werden. 

Darauf gaben die englischen Mitglieder eine Erklirung ab, die 
hauptsiichlich darin bestand: Die Bedingungen fiir die Beteiligung Deutsch- 
lands differieren so wesentlich von den Vorschliigen der zwei bisherigen 
Konferenzen, dafs die Delegierten ohne die ,Royal Society“ gehért zu 
haben, nicht zustimmen kénnten. Der Wert des Katalogs werde so ver- 
iindert, dafs die finanzielle Seite in Frage gestellt sei. Obwohl sie die 
Griinde wohl begreifen, welche Deutschland veranlalst haben, so vorzugehen, 
so seien dieselben nicht fiir alle Linder gleich stichhaltig. Die Hin- 
wendungen ihrerseits wiiren geringer, wenn die regionalen Bureaux die 
Freiheit erhielten, modifizierte Titel mit Inhaltsangaben herzustellen. Auf 
alle Fille sei es nicht sicher, dafs die ,,.Royal Society“ mit den Vorschligen 
Deutschlands einverstanden sei, auch sei der amerikanische Delegierte leider 
verhindert, teil zu nehmen, dessen Meinung miisse aber beigebracht 
werden, auch wiire es gut, wenn die deutsche Regierung von der Sachlage 
informiert werde. 

Die Konferenz beschlofs ferner, dafs besondere Schemata fiir folgende 
Wissenschaften. ausgearbeitet werden sollten: 

A. Mathematik. B. Mechanik. C. Physik. D. Chemie. KE. Astronomie. 
F. Meteorologie (einschliefslich Krdmagnetismus). G. Mineralogie (einschliefs- 
lich Petrologie und Kristallographie). H. Geologie. I. Mathematische und 
physikalische Geographie. K. Paliiontologie. L. Allgemeine Biologie. M. Bo- 
tanik. N. Zoologie. O. Menschliche Anatomie. P. Physikalische Anthropo- 
logie. Q. Physiologie (eimschliefslich Psychologie, Pharmakologie und ex- 
perimentelle Pathologie). RK. Bakteriologie. — Jede Wissenschaft erhiilt 
den beigesetzten Registraturbuchstaben. 

Die vorliegenden Schemata fiir Physik, Mineralogie, Petrologie, Kristallo- 
graphie, Geologie, Paliontologie, Geographie, Botanik, Zoologie und Phy- 
siologie wurden sogleich angenommen. 

Die Schemata fiir Mathematik, Mechanik, Allgemeine Biologie, Chemie, 
Menschliche Anatomie, Psychologie, Bakteriologie, Physikalische Anthropo- 
logie, Astronomie und Meteorologie wurden zur Revision einzelnen Komitees 
iiberwiesen mit dem Auftrag, die Schemata vor Ende September 1899 der 
yRoyal Society“ zuzusenden. Kine allgemeine Kinleitung zu allen Wissen- 
schaften wurde ebenfalls beschlossen. 

Beziiglich der angewandten Wissenschaften wurde ausgemacht, dafs 


Technisches von wissenschaftlichem Interesse unter die sachbeziiglichen 
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Uberschriften aufgenommen werden solle, ebenso soll ein allgemeiner Index 
aller verwendeten Journale mit den als Referenzen gebrauchten Ab- 
kiirzungen schon mit der ersten Katalogausgabe gegeben werden, jiihrliche 
Supplemente und eine alle fiinf Jahre sich wiederholende Neuausgabe dieser 
Liste werden vorgesehen. 

Zu jeder Wissenschaft soll jedes Jahr ein Band erscheinen, wiinschens- 
wert fiir einzelne Wissenschatten wiire eine zweimonatliche oder viertel- 
jabrliche Ausgabe. 

Beziiglich des Zentralbureaus wurde der ,,Royal Society“ die Organi- 
sation desselben iiberlassen, jedoch soll dasselbe, sobald das internationale 
Komitee gesichert ist, sich mit demselben in Verbindung setzen. 

Hier. brachten die englischen Mitglieder nun die tinanzielle Seite des 
Unternehmens zur Sprache. Ohne dafs ein Kapital von 10000 € = 
200 000 Mk. == 250000 fr. fiir fiinf Jahre gesichert sei, kénne gar nicht 
aun den Beginn des Unternehmens gedacht werden. Man habe sich gefragt, 
ob hierfiir die ,,Royal Society“ die Verantwortlichkeit tibernehmen wolle, 
aber auch das wiirde nicht viel Zeit gewinnen lassen, darum schlagen die 
englischen Mitglieder vor, dals, wenn die im provisorischen internationalen 
Komitee vertretenen Regionen zu den Vorschliigen desselben zugestimmt 
haben, diese Vorschliige den Liindern zugestellt werden, welche an der 
letzten Konferenz vertreten waren, mit der Frage, ob dieselben ihrerseits 
die regionalen Bureaux organisieren und anticipando schon ihre Vertreter 
fiir das internationale Komitee vor dem Zusammentritt der niaichsten Kon- 
ferenz ernennen wollen. Diesem Internationalen Komitee wiirden dann 
alle prinzipiellen Verantwortlichkeiten zugewiesen. Die ,,Royal Society“ 
wiirde ihrerseits vorbereitende Antriige sammeln und sie dem Internatio- 
nalen Komitee vorlegen. Am angenehmsten scheint der Weg zu sein, von 
Seite jedes Regionalbureaus auf eine gewisse Anzahl von Exemplaren zu 
abonnieren. Verschiedene Schiitzungen gehen dahin, dafs die verhiiltnis- 
miilfsige Kontribution der Regionalbureaux erster Reihe zwischen 1, 
und '/,, aller Kosten der Buchausgabe sein werden. Dieser Betrag wurde 
jibrlich auf 5600 £ ausgerechnet, also macht jene Summe 700 £ oder 
560 £ per Jahr aus und wenn als niedrigste Schitzung 350 vollstiindige 
Subskriptionen zu 16 £ angenommen werden, so wiire der Anteil 44 oder 
35 komplete Abonnemente. Der Kartenkatalog wird zweifelsohne fallen, 
er kann durch die zweimonatliche oder vierteljiihrliche Ausgabe ersetzt 
werden, auch ist die allgemeine Ansicht die, dals die Zahlen, auf welcher 
der erste finanzielle Vorschlag beruhte, zu niedrig seien. Neue Voranschliige 
sollen im Laufe des Herbstes aufgestellt werden. Aulserdem sind noch 
andere Punkte zu betrachten: 

1) Wird es notwendig sein das Zentralbureau und seine Beamten 
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einige Monate vor dem Beginne der Katalog-Periode zu ernennen. Die 
dazu notwendigen Mittel werden auf 2500 ¢ = 50000 Mk. = 62500 fres. 
geschiitzt und sind im obigen finanziellen Status nicht eingeschlossen. 

2) Weiter erwachsen den Vertretern der ,,Royal Society“ ernsthafte 
Verantwortlichkeiten, denn 

a) wenn die Subskriptionen am Ende und nicht am Anfang des 
ersten Jahres bezahlt werden, so muls Geld entlehnt werden, dessen Zinsen 
das Unternehmen belasten werden, ferner 

b) wenn einzelne Liinder sich weigern Regionalbureaux zu errichten, 
so mufs ihre Litteratur vom Zentralbureau erworben werden, Kosten, deren 
Betrag man aber nicht zu schiitzen vermag. Daher soll voller Nachdruck 
auf die Organisation dieser regionalen Bureaux gelegt werden. 

Den englischen Delegierten wurde zugedacht: 

1) die vom Komitee genehmigten Schemata so rasch als méglich 
wieder zu drucken und auszugeben, 

2) einen amendierten Kostenvoranschlag fiir den Katalog vorzubereiten, 

3) em vollstiindiges, auf die Beschliisse der zwei Konferenzen und 
dieses Komitees basierendes Programm herauszugeben, 

4) alle diejenigen Linder zu informieren, deren Mitwirkung ge- 
wiinscht wird. 

Ferner kam man iiberein, zu empfehlen: 

1) dafs eine Schlulskonferenz um Ostern 1{100') abgehalten werden solle, 

2) dafs die dieser Konferenz beiwohnenden Delegierten mit voller 
Vollmacht tiber finanzielle und andere Fragen ausgeriistet sein sollen 
und dafs 


3) alle die fiir das internationale Komitee Gewiihlten auch an diese 
Konferenz delegiert werden sollen. Endlich wurde man dariiber einig, dafs 
die Mitglieder des Komitees die Ermiichtigung von ihren Regierungen 
erhalten sollen, direkt mit der ,,Royal Society“ in Katalogsachen in Ver- 
bindung treten zu diirfen. 


1) Soeben sind die Einladungen zur Schlufskonferenz auf den 12. Juni 1900 
eingetroffen. 


Bibliotheca Mathematica. IM, Folge. I. 
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Jahresversammlung der Deutschen Mathematiker-Vereinigung zu Minchen, 
17.—23. September 1899. 


Die giinstige Lage des Versammlungsortes und das reichhaltige Programm 
hatten bewirkt, dafs sich zur letzten Tagung der Deutschen Mathematiker- 
Vereinigung, iiber welche aut Wunsch des Herrn Herausgebers der Bibliotheca 
Mathematica im Folgenden kurz berichtet werden soll, im ganzen gegen 


80 Fachgenossen einfanden, und dalfs dieselben — so weit sich das beurteilen 
lifst im allgemeinen von dem Verlaufe des Kongresses befriedigt waren; 


nicht wenig trug zum guten Gelingen der Versammlung in geselliger Beziehung 
die gastliche Aufnahme seitens der Miinchener Kollegen bei. 

Erétfnet wurde die Versammlung durch die Begriifsungen der Herren 
Bauer und Noeruer. Ersterer, als Einfiihrender der mathematischen Abteilung 
der Naturforscherversammlung, zeichnete in knappen Ziigen die Entwickelung 
der Mathematik im 19. Jahrhundert, wihrend Herr Norrnuer, der derzeitige 
Vorsitzende der Vereinigung, an die Begriindung der letzteren, ihren Auf- 
schwung und die Bedeutung ihrer Unternehmungen, besonders der wissenschaft- 
lichen Referate erinnerte. 

Das auf der Versammlung erledigte Programm wmfalste folgende Vortriige 
und Referate: 

a) Allgemeines: 
1. Encet, Nachruf auf Sopnus Lin. 
Z. Berichte betreffs der Dezimalteilung der Winkel- und Zeitgréfsen von 

MeuMkek, BAuscHINGER und ScHiiLKe. 

3. Referat und Korreferat iiber den mathematischen Hochschulunterricht 
auf Grund der neuen preufsischen Priifungsordnung von H. Weser und 

G. Hauck. 

1. Norrner, Uber Riemanns Vorlesungen von 1861/62 wtber Axexsche 
Funktionen. 
b) Arithmetik, Algebra: 
5. Huserr, Uber den Zahlbegriff. 
6. Gorvan, Uber die symmetrischen Funktionen. 
7. Gorpan, Uber homogene Funktionen. 


c) Analysis: 
8. Scuimpr, Einfiihrung eines Mafses der Konvergenz in die Lehre von der 
Konvergenz der unendlichen Prozesse. 
Lercu, Arithmetisches iiber unendliche Reihen. 
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10. Horn, Divergente Reihen in der Theorie der Differentialgleichungen. 

11. v. Weper, Eine fundamentale Klassifikation der Differentialprobleme. 

12. Henset, Uber die analytisch-arithmetische Theorie der algebraischen 
Funktionen von zwei Variablen. 


d) Variationsrechnung: 
13. Hitgert, Uber das Diricuiersche Prinzip. 
14. Sommerretp, Bemerkungen zur Variationsrechnung. 
15. Sommer, Uber Eigenschaften quadratischer Mannigfaltigkeiten in héheren 
Riiumen. 
e) Geometrie: 
16. Enqex, Uber zwei merkwiirdige Gruppen des Raumes von fiinf Dimensionen. 
17. Zinpter, Uber Komplexkurven und ein Theorem von Liz. 
18. Doruuemann, Uber hyperboloidische Gerade. 


f) Mengenlehre: 
19. ScHornruies, Uber einen Satz der Mengenlehre. 


g) Mechanik u. i: 
20. v. Brut, Uber ein Beispiel von Herrn Bourzmann zu Herz’ Mechanik. 
21. Srupy, Die Geometrie der Dynamen. 
22. Heun, Die kinetischen Probleme der wissenschaftlichen Technik. 
23. Borrzmann, Uber die Entwickelung der Methoden der theoretischen 

Physik in neuerer Zeit. 

Die Vortriige 1—22 wurden in Fachsitzungen bezw. gemeinschaftlichen 
Sitzungen verwandter Abteilungen gehalten, wiihrend Herr BourzMann seinen 
Vortrag 23 in einer allgemeinen Sitzung der Naturforscherversammlung hielt. 

Selbstverstiindlich kann in einem hurzen Bericht nicht auf die einzelnen 
wissenschaftlichen Vortriige eingegangen werden; nur den zwei behandelten 
Fragen von allgemeinerem Interesse migen hier noch einige Worte gewidmet 
werden. 

Namens der vor zwei Jahren eingesetzten ,,Tafelkommission“ gab Hr. MEHMKE 
einen Bericht iiber die Dezimalteilung des Winkels, der zu dem Ergebnis kam, dals 
vom mathematischen und geodiitischen Gesichtspunkte aus die Zentesimalteilung 
des Quadranten und die dezimale Unterteilung des Neugrades als Einheit zu 
wiihlen sei. Hieran schlofs sich ein Gutachten des Herrn J. BauscutncEr, 
welches vom Standpunkte der Astronomie und Nautik eine Anderung der jetzigen 
Winkelteilung rundweg ablehnte, da die bei allen Kulturvélkern vorhandene 
Ubereinstimmung der Einheiten héher zu schiitzen sei als die unbedeutenden 
Vereinfachungen, die durch die neue Einteilung sich erzielen lassen; allenfalls 
kénne man da, wo es zweckmiifsig sei, den jetzigen Grad dezimal teilen. Fiir 
diesen letzteren Ausweg trat besonders lebhaft Herr Scuiitke ein, der schon 
lange in diesem Sinne wirkt, indem er als wesentliches Moment u. a. hervorhob, 
dafs eine nicht zu unterschiitzende Erleichterung des Gymnasialunterrichts da- 
durch erzielt werden wiirde. — In villiger Einigkeit war iibrigens von allen 
Referenten eine Anderung der Zeiteinteilung abgelehnt worden. An diese 
Referate kniipfte sich eine eingehende Diskussion, in der die Mehrzahl der 
Redner jedenfalls den jetzigen Grad beizubehalten wiinschten, und die schliefslich 
in einem Antrage des Herrn F. Kier und der einstimmigen Annahme desselben 
17* 
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ihren Abschlufs fand, dahingehend: Der Vorstand der Deutschen Mathematiker- 
Vereinigung solle tiber die Diskussion einen Bericht verfassen und ihn im 
Namen der Gesellschaft Deutscher Naturforscher und Arzte dem Herrn Reichs- 
kanzler unterbreiten, mit dem Ersuchen, den geplanten internationalen Kongrels 
zu Paris durch Sachverstiindige zu beschicken, die sich im Sinne des Herichtes 
allseitig zu informieren haben. 

Dieser Bericht wird in voller Ausfiihrlichkeit im Jahresbericht VIII der 
Deutschen Mathematiker-Vereinigung erscheinen. 

Dem Interesse, welches die vorstehende Diskussion beanspruchte und noch 
weiterhin finden wird, stand das an der Debatte iiber den mathematischen 
Hochschulunterricht auf Grund der neuen preulsischen Priifungsordnung in keiner 
Weise nach. Durch diese Priifungsordnung fiir das héhere Lehramt, welche 
inzwischen auch in anderen deutschen Staaten zur Einfiihrung gelangt ist, wird 
fiir den mathematischen Hochschulunterricht, speziell an den Universitiiten, eine 
ganz neue Sachlage geschatfen, insofern nimlich neben der bisherigen Facultas 
tiir die ,reine“ Mathematik auch eine solche in der ,angewandten“ Mathematik 
von den Lehramtskandidaten erworben werden kann. Dahin zihlen die dar- 
stellende Geometrie, niedere und hihere Geodiisie nebst Ausgleichungsrechnung 
und technische Mechanik alles Gebiete, fiir welche bisher an den Universi- 
tiiten fast ausnahmslos weder Lehrkriifte noch Lehrmittel vorhanden sind. An- 
gesichts dieser ganz eigenartigen Situation war eine Aussprache tiber die Ge- 
staltung des mathematischen Unterrichts an den Universitiiten durchaus an- 
gezeigt, und die Darlegungen der Herren Weser und Hauck, welche auf An- 
regung des Vorstandes das Referat bezw. Korreferat iibernommen hatten, fanden 
daher ein sehr aufmerksames Auditorium. Es kniipften sich daran noch zwei 
Vortriige der Herren Rupet und Scnorren tiber verwandte Themata, doch 
wurde die Diskussion auf die Referate der Herren Weber und Hauck be- 
schrinkt, in der richtigen Erkenntnis, dafs die wichtige Frage des Hochschul- 
unterrichts nicht mit anderen verquickt werden darf. 

Herr Wezer brachte seinen Standpunkt in folgenden Thesen zum Ausdruck: 

1. Die Anwendungen der Mathematik sind in méglichst enge und lebendige 
Verbindung zu setzen mit den theoretischen Studien. 

2. Es mufs an allen Universitiiten den Studierenden die Méglichkeit ge- 
boten werden, die darstellende Geometrie als Hilfsmittel hierzu kennen zu lernen. 

3. Wo es mdglich ist, ist eine auf gegenseitigem Entgegenkommen beruhende 
Mitwirkung der Technischen Hochschulen anzustreben. 

1. Thunlichst an allen Universitiiten sind die Fiicher, die der § 22 der 
neuen preufsischen Priifungsordnung verlangt, in den Unterrichtsplan fiir die 
Kandidaten des héheren Lehramtes aufzunehmen. 

5. Unbeschadet des Generalsatzes, dafs das Examen in verwandten Fiichern 
méglichst in einer Hand liegen soll, ist zu erstreben, dafs das Examen in den 
Hauptfichern durch den Universitiitslehrer den Kandidaten selbst abgenommen 
werde. 
Herr Hauck ging in seinem Korreferat in die Einzelheiten der neuen 
Unterrichtsfiicher ein und gab iufserst wertvolle Ratschliige, wie den aufser- 
ordentlichen Schwierigkeiten abgeholfen werden kénne, die sich durch Einfiihrung 
der neuen Fiicher in das Lehrgebiet der Universitiiten ergeben, und erdrterte, 
in welchem Umfange etwa nach Zeit und Stoff die Zweige der angewandten 
Mathematik vorgetragen und examiniert werden sollten. 
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In der Diskussion trat durchweg eine grofse Uhereinstimmung der An- 
sichten mit dem Inhalte der Referate hervor, nur Herr Srupy brachte einen 
abweichenden Standpunkt zum Ausdruck. In den Referaten wie in der Dis- 
kussion war die neue Priifungsordnung als die gegebene Grundlage aufgefalst 
worden; im Gegensatz hierzu iibte Herr Srupy eine scharfe Kritik an derselben. 
Indessen kinnen wir an dieser Stelle nicht weiter auf Einzelheiten eingehen, 
ohne der Publikation des Jahresberichtes vorzugreifen, auf den wir wiederum 
verweisen miissen. 

Auch hinsichtlich der weiteren Vorgiinge, z. T. mehr interner Natur, mufs 
auf die angegebene Stelle hingewiesen werden. — Die nichste Jahresversammlung 
wird im September 1900 zu Aachen stattfinden. 


Jena. A. GuTzMer. 


Congrés de l’Association frangaise pour l’avancement des sciences 4 
Bouldgne-sur-Mer, 14-21 septembre 1899. 


Les deux premieres sections (mathématiques, mécanique, astronomie) de 
l’Association francaise pour l’avancement des sciences étaient présidées en 1899 
par M. E. Coniienon, qui faisait luicméme deux communications, savoir Sur la 
durée du parcours des tangentes et des normales aux courbes sous Uaction de 
la pesanteur, et Sur la construction de tours équidistantes destinées a la trans- 
mission de signaux optiques. 

Parmi les autres communications il convient de signaler: 

L..-A. Ferer, Etude graphique de la flexion des prismes imparfaitement élastiques. 

FonraNeAu, Sur Vintégration des équations de l’Hydrodynamique. 

(.-A. Larsanr, Aire d’une courbe gauche. 

K.-M. Limeray, Sur certains nombres combinatoires. 

EK. Lemornr, Comparaison géométrographique de neuf solutions d’un méme 
probléme. 

E. Mamurr, Sur les groupes échangeables et les groupes décomposables. 

Petier, Sur les cyclides. 

Pettet, Sur le mouvement général d’une figure plane dans son plan. 

E. Perri, Sur deux porismes de CHasues. 

M. Frotow avait envoyé une Note sur la géométrie non-enclidienne, ov il 
prétendait avoir signalé des contradictions dans la géométrie de Loparcuewsky, 
et & ce sujet M. Coniianon soutenait la possibilité d’une démonstration élémen- 
taire de l’existence géométrique du rectangle. 

M. Monrew avait commencé une réfutation de l’hypothese de l’attraction 
Newtonienne, mais, au cours de la séance, il retira sa communication. 

Le 16 septembre 1899 eut lieu une excursion 4 Dover dont le but était de 
se mettre en rapport scientifique avec la ,,British association“, qui y tenait 
alors sa session. Cette visite fut rendue le 21 septembre par les membres de 
la ,,British association“. 

Le prochain congres de 1’Association frangaise pour l’avancement des 
sciences se tiendra en 1900 a Paris, probablement en aout ou en septembre. 








26? E. T. Wuirraxer. 


Mathematics at the meeting of the British Association at Dover, 1899. 


The mathematical gathering in connexion with this year’s meeting of the 
British Association was held on Monday September 18, at Dover College, under 
the presidency of Prof. A. R. Forsyru (Cambridge University). 

The meeting first considered the reports of two committees, which had 
been appointed to superintend the construction of mathematical tables. The 
first of these committees is publishing tables of certain functions of definite 
integrals connected with statistical problems, notably the integral 
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The second committee has prepared a set of tables shewing the solutions of the 
congruence of 2” R (mod m) for all moduli less than 1000 which are primes 
or powers of primes. These tables are on the same plan as Jaconr’s Canon 
Arithmeticus, differing therefrom only in that the same base 2 is used throughout, 
whereas JACOBI uses a primitive root of each prime as base. These tables will 
not appear in the Association Report, but are to be published as a separate 
volume. 

Dr. Francis Gauron then read a paper describing a method for estimating 
mathematically the most suitable amount of money to be granted for any pur- 
pose, when there is a difference of opinion among the members of the com- 
mittee which has to decide the matter. The amount is calculated from two 
data, namely the percentage of voters who think that the sum ought to be 
less than one amount A, and the percentage who think that it ought to be 
more than another fixed amount B. 

Prof. Forsyrn communicated two papers, one dealing with certain de- 
finite integrals which have invariantive properties for systems of parallel sur- 
faces, the other describing some properties of the discriminant of an ordinary 
differential equation of the first order. 

Professor A. C. Dixon (Queen’s College, Galway) read a paper On thi 
partial differential equation of the second order, in which the existence of a 
certain series of solutions of the equation is made to depend on the research 
of a function «w, whose differential du is a linear combination of the differential 
expressions used in HAampurcers method of solution. 

Dr. Irvine Srriveuam (University of California), in a paper On the fun- 
damental differential equations of geometry, shewed how the fundamental equa- 
tions of non-Euclidian measurement can be derived, by integrating equa 
tions which express the validity of Euclidian geometry in any infinitesemal 
domain. 

M’ E. T. Wurrraker (Trinity College, Cambridge) gave a general de- 
scription of his Report on the problem of three bodies, which occupies 40 pages 
of the British Association Report this year. In the Report, all memoirs 
published since 1868 are reviewed, which have developed the Problem of three 
bodies from the mathematical point of view; in this period, the subject has 
heen almost transformed beyond recognition by the labours of Newcoms, Hint, 
Bruns, Porscart, and Gyipén and his disciples. 


XUM 





Kleine Mitteilungen 63 
Papers by Prof. E. O. Loverr (Princeton University) on An application 
and interpretation of infinitesimal transformations, and hy Lieut.-Colonel Cun- 
NINGHAM On Fermat's numbers, were communicated by title at the close of the 
session. 
Cambridge. E. T. Wurrraker. 


Meeting of the American Association for the Advancement of Science at 
Columbus, 1899. 


The above Association held its annual meeting at Columbus, Ohio, from 
21% to 26" August 1899. There are nine sections, and section A is devoted 
to mathematics and astronomy. At the present time the constitution of the 
Association is being modified in order to better suit the conditions of the 
country, which is one of great distances. The organization of the sections has 
been of too temporary a character, and the papers read before them have 
rarely been printed excepting in the form of a brief abstract; consequently, 
in the case of most of the sciences, an independent Society has sprung up 
with a more permanent organization and better facilities for printing valuable 
papers. In the province of section A there are now the American mathe- 
matical society, and the American astronomical and astrophysical society. These 
Societies find it convenient to hold their summer meeting at the same time 
and place as the sections; and the problem before the Council of the Associa- 
tion is to make arrangements so that the sections may not hinder but help 
one another. Section B and the American chemical society appear to have 
(devised a successful arrangement; and it is likely to become general. 

At the Columbus meeting there were 14 papers on the programme of 
section A, and several of these are of interest to the readers of Bibliotheca 
Mathematica. The address of the president, Prof. MAcrARLANE, was on 
»The fundamental principles of algebra“ and contained an historical and critical 
review of the several advances made within the century. He maintained the 
thesis that algebra is generalized, not by arbitrary choice of rules, nor by arbitrary 
extension of the rules for integer number, but by founding it on the properties of 
space. It has been printed in Science. Two reports were presented; one by Prof. 
HaLsTep on progress in non-euclidean geometry, the other by Dr. L. E. Dickson on 
progress in the theory of linear groups; the former has been printed in Science, 
the latter in the Bulletin of the American mathematical society. 
Papers were contributed by Prof. Contiss on GrRAssMANNS proof that there 
can be but two kinds of lineal multiplication of two vectors; Dr. G. A. Mmurr 
on the commutators of a group; Prof. Kimura on the linear vector functions; 
Prof. Srokes on the theory of mathematical inference, in which he shows 
he utter inadequacy of nominalism, and explains the synthesis in mathematical 
propositions not by formal logic or a calculus of equivalent statements but by 
the necessity of the matter, the logic of real relations. An elaborate paper 
by Prof. Fessenpen was read in joint session with the section of physics; it 
was entitled T'he determination of the nature of electricity and magnetism in- 
cluding a determination of the density of the ether. The theoretical part of the 
paper was based on the theory of dimensional equations; by introducing the 
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data furnished hy experimental physics, he was able to deduce an approximate 

value for the density of the ether. 
The meeting of the Association next year will be in New York City, the t 

last week of June. The president of the Association will be a mathematician 

Prof. R. S$. Woopwarp of Columbia University, and the president of section 

A will be an astronomer -— Prof. Asarn Hatt jr. of the University of Michigan. 


Gowrie Grove, Chatam (Ontario), Canada. ALEXANDER MACFARLANE. 


Le congrés international des mathématiciens & Paris (6—12 aofit 1900). 


Dans sa réunion de Ziirich (9—11 aotit 1897), le congrés international 
des mathématiciens décida de siéger & Paris en 1900 et il confia & la Société 
mathématique de France le soin d’organiser cette solennité scientifique. Nous 
nous proposons de donner ici un apercgu des résultats acquis en disant tout 
dabord un mot sur le fonctionnement du comité d’organisation dont M. Por- i 
CARE est actuellement le président. Ce comité se compose de deux com- 
missions: la commission administrative dont MM. Laisanr et E. Durorce sont 
sécrétaires et la commission des travaux dont M. NreweNGLOwSKI s’occupe. 

Les adhésions regues jusqu’a présent sont au nombre d’environ un millier 
en tant que membres congressistes et elles se répartissent de la sorte par 
nationalite: 

Allemagne . . . . . . . . 140 adhérents probables 


Autriche-Hongrie . . . . . . 44 
Belgique. . . . . ...., 20 ‘ 9 
Etats-Unis . . . . . . . 5 7 
France . . . .... . . 276 ss 
Grande-Bretagne . . . .. . 80 | 
Italie. . . . . . . . 180 & 200 ‘4 - j 
Russie ......... 15 7 % t 
Suede et Norvege. . . . . . 15 “< + 
Suisse... .... . . 46 _ ” 
Les autres pays figurent sur la liste pour un chiffre inférieur 4 dir. II 
y a en outre prés de 680 personnes qui, sans prendre une part effective au 
congres, accompagneront les savants & Paris comme membres de leur famille. 
Enfin le gouvernement du Japon a accepté officiellement l’invitation du comité 
et enverra des délégués. 
Relativement aux communications voici les résolutions adoptées. Les travaux 
du congrés seront classés de la sorte: 1° section, Arithmétique et Algébre; 
2°, Analyse; 3°, Géométrie; 4°, Mécanique, Mécanique céleste et Physique mathé- 


la tenue du congres lui-méme notons-en rapidement l'économie. Deux séances 
générales auront lieu l’une probablement dans le Palais des congrés, 4 l’Expo- 
sition Universelle, l’autre & la Sorbonne. A la séance d’ouverture, M. Morirz 
Cantor doit prendre la parole sur L’historiographie des mathématiques et M. 
Viro VottrerrRaA sur Trois analystes italiens, Berri, Brioscnt et Casorari. A 
la séance de cloture, M. Mrrrac-Lerrier exposera l’euvre de Werersrrass et 
M. Poincare traitera Du réle de Vintuition et de la logique en mathématiques. 
L’horaire des travaux de sections sera fixé ultérieurement mais des maintenant 


matique; 5°, Bibliographie et Histoire; 6°, Enseignement et Méthodes. Quant i 
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les congressistes peuvent annoncer leur communication & qui de droit. Enfin 
les décisions d’ordre purement administratif (cotisations, réductions sur les 
chemins de fer, ete.) sont indiquées dans une circulaire que le président de la 
Société mathématique de France a envoyé déja & tous les intéressés. D’autre part 
l’allemand, V’anglais, le frangais et Vitalien seront les seules langues officielles. 


Paris. JACQUES Boyer. 


Le Congrés d’histoire des sciences & Paris (23—28 Juillet 1900). 


Ce congrés, constitué comme cinquiéme section du congrés international 
(histoire comparée, a pour but de créer un centre de relations entre les per- 
sonnes qui s’intéressent 4 V’histoire des sciences, de faire ressortir combien il 
importe de ne pas isoler les différentes branches de cette histoire, enfin d’étudier 
les moyens d’accroitre l’activité des recherches fondées sur des documents originaux. 

Les adhésions doivent étre adressées au secrétariat général du congres 
histoire comparée (Boulevard Raspail 10, Paris) ou au secrétariat de section 
(histoire des sciences (Rue Saint Dominique 124, Paris); la cotisation est fixée 
i 20 francs. La langue officielle du congrés est le francais, mais les communi- 
cations, dont la durée est limitée a quinze minutes, peuvent étre faites aussi 
en allemand, en anglais et en italien. 

Le président du comité d’organisation est M. Paut Tannery; parmi les 
membres du comité il convient de signaler MM. G. Darsoux, A. Laussepar et 
J. Tannery. Le comité a proposé un certain nombre de question, entre autres 
les suivantes: Origine des chiffres modernes: questions relatives ) Bokcr et a 
(eRBERT. — Histoire de 1|’Astrologie; en particulier, de Vinfluence que ses 
doctrines ont exercée sur le développement de l’Astronomie. Astrologie et 
Astronomie des peuples d’Extréme Orient. — Histoire de 1|’établissement des 
unités de mesure. — Recherches sur les instruments mathématiques (pour l’ar- 
pentage, l’astronomie, la mesure du temps, etc.), employés pendant le Moyen- 
Age et la Renaissance jusqu’a Vinvention des lunettes astronomiques et la 


decouverte du pendule. — Histoire des divers meridiens employés comme origines 
des longitudes. — Histoire de la division géographique en climats. — Histoire 


de l’établissement des principes de la dynamique. 

Il est & regretter que cet intéressent congrés ne soit pas tenu deux ser- 
maines plus tard; en ce cas il aurait été possible aux membres du congres des 
mathématiciens d’y assister, sans étre contraints de venir deux fois a Paris ou 
d’y rester inutilement toute une semaine. G. Enestr6m. 


Kleine Bemerkungen zur zweiten Auflage von Cantors ,,Vorlesungen iiber 
Geschichte der Mathematik“. 


Die erste (fette) Zahl bezeichnet den Band, die zweite die Seite der ,,Vorlesungen“. 
1:12. Le mot éadevtegog n’est pas usité en grec, ou le rapport 17, 
est exclusivement désigné par le terme sjucddcoc. 


1:22. Le Fayoum n’est point dans ’Egypte du sud, mais bien dans la 
Moyenne-Egypte. C’est la contrée ot se trouve le lac Moeris. 
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1:29. Au lieu du renvoi au 41° chapitre du Tome II, viser le Tome T, 
p. 470, sur le papyrus d’Achmim. 


1:34. En réalité la suite de quantiémes du No. 23 du papyrus E1sey- 


~, et non 1. 


LOHR doit étre complétée pour former comme total = 


1:103. Penicenes (nom d'un auteur qui aurait écrit sur la mathématique 
en Chaldée) est certainement une fausse lecture pour Epicenes (de Byzance), 
lettré qui a dai vivre vers la seconde moitié du 2° siecle av. J. C. A cette 
date, mathématique commeneait, chez les Grecs, i signifier exclusivement l’astro- 
logie. Sur cet Eprraine, voir Paut Tannery, Revue de philologie, 21, 


1897, p. 191 et suiv. — Quant a l’ouvrage de Jampnicuus, sur la Théologie 
chaldéenne, ZetueK ne dit point et rien absolument n’indique qu’il y fat parlé 
de mathématiques. P. TANNERY. 


1:135. Comme signification possible pour l’Hypotyposis der Geometric 
attribuée & ANAXIMANDRE par Sumas, il y a lieu de tenir compte de la con- 
jecture d’aprés laquelle il s’agirait simplement de la mappemonde exécutée par 
le Milésien. Voir P. Tannery, La Géometrie grecque, p. 74 note. 


1:190. La mauvaise plaisanterie sur la quadrature du cercle et les 
nombres cycliques carrés n’a pas de date assignable avant ALEXANDRE d’Aphro- 
disias (vers 200 ap. J.-C.), d’aprés lequel Smpricius l’a reproduite. 

. P. TANNERY. 


1:197 Comme source pour ce qui concerne les lunules d’Hippocrare, le 
renvoi devrait étre fait, non pas a lédition des Evnem: fragmenta de Spencer, 
mais a celle de Smmpiicius in Arrsroretis Physicorum libros quattuor priores, 
par Drets (Berlin 1882, p. 54—69, et Appendix, p. XXIII—XXXI), la _ pre- 
miere qui présente une distinction raisonnée entre ce qui appartient & Eupime 
et ce qui provient d’autres sources, comme, par ex. la construction de la figure 
30 der Vorlesungen, que Simriicius a empruntée & ALEXANDRE d’Aphrodisias, 
et qui peut remonter aux Pseudaria d’Euciipe. P. TANNERY. 


1:202. Prarox, dans le Thédtete, représente Tutopore de Cyréne comme 
enseignant 2 Athenes du temps de Socrarr; on ne peut donc guére ad- 
mettre le récit d’aprés lequel Piaron aurait été attiré & Cyrene, apres la mort 
de Socrare, par la célébrité du géometre Tutopore. P. TANNERY. 


1:284. Sur les monnaies de Sélinonte, on peut voir des representations 
de la feuille du Selinon, qui ressemblent bien a la figure archimedienne. 


1:321. Le plan sécant, dans la théorie des coniques d’AroL.ontius, n’est 


point nécessairement perpendiculaire au triangle par l’axe; mais, sur le plan 
de la base circulaire du céne, les traces du plan sécant et du plan par l’axe 


—— 
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sont perpendiculaires l'une sur l'autre. L’erreur que je signale se perpétue 
depuis CHASLES, auquel en remonte la responsabilité. P. TANNERY. 


1:383. Le Dionysoporr d’Amisus, mentionné par Srravon, doit différer 
de celui dont parle Prive et qui était de Mélos. — Depuis l’édition critique 
de Serenus, procurée par Heipere (Leipzig, Teubner, 1896), on sait que ce 
mathématicien était d’Antinoupolis en Egypte, done postérieur a l’empereur 
HADRIEN. P. Tannery. 


1:400. Le dialogue de Pattoparris, d’ou est tirée la phrase citée 1. 18—19, 
est généralement regardé comme apocryphe. D’autre part l’expression: ,,Tu comptes 
comme Nicomaque de Gérasa“ n’y est nullement un éloge; c’est au contraire 
une plaisanterie contre les subtilités pythagoriciennes. P. TANNERY. 


1:432. Le Mérroporr, auteur ou plutdt collecteur et commentateur des 
épigrammes arithmétiques de l’Anthologie, ne peut avoir vécu sous ConsTANTIN 
le Grand (voir l’édition de Diopnanre par P. Tannery, II, proleg. p. XII—XIII). 
C'est probablement le grammaticus, frere d’ANruemius de Tralles, dont parle 
AGarnias, et qui vivait dans la premiére moitié du VI® siecle de notre ere. 

ee P. TANNERY. 

1:437. Le plus ancien ms. de Diopnanre est celui de Madrid. gr. 48, 
qui est bien du XIII® siécle. Ceux du Vatican ne remontent pas au dela du 
XV*, Voir Diopnanre, éd, Paut Tannery, Vol. Il, Prolegomena. 


1:440. Dans le texte des mss. de DiopHanre, @Aoyog est une fausse 
legon pour &dgcotov; Vorigine en a été établie par P. Tannery (Dioruanrr, 
Vol. Il, proleg. p. IX). 


1:467. Si Tu. H. Martin a avancé que le surnom de grand n’aurait été 
donné dans V’antiquité qu’a deux philosophes grecs, & Parwixine par Pharon, 
a Istpore d’Alexandrie par Damascivs, l'assertion est absolument fausse. Par 
exemple, Simpricius qualifie de grands Procius et Syrranus. Cet Isipore et 
Damascius n’ont rien i faire avec lhistoire des mathématiques. A leur place, 
il conviendrait de mentionner un condisciple de Procius, Domninus de Larissa 
(en Syrie), auteur d'un Manuel d’Introduction arithmetique édité par Borssonave 
(Anecdota graeca, IV, p. 413—429). Cf. Paun Tannery, Bull. des sc. mathém. 
L884, p. 288 suiv. et Revue de philologie, 1889, p. 129—137. 


1:469, Jean Purmoron, l’auteur du commentaire sur Nicomaqur, écri- 
vait dans la premiere moitié du VI° siecle: son commentaire sur la physique 
d’Anisrore est fixément daté de 517. Il n’a done pu assister & la prise 
d’Alexandrie par les Arabes, en 640. P. TANNERY. 


1:475, En dehors de sa Logistique, BArLAAM a composé une Démon- 
stration arithmétique des propositions sur les lignes dans le second livre des 








96 P. Tannery G. Enestrém 


Eléments, que Coxrap Dasyropius a publiée en 1564 (Colmar) a la suite 
des deux premiers livres d’Evcninn. — C’est en 1297, non en 1327, que 
Maxime PLAnupe fut ambassadeur a Venise. I] est mort vers 1310. (Voir 
Krumpacuer, Gesch. der byz. Litt.) P. TANNerY. 


1:476. Tl y a eu, des avant Pranupe, une Pypoqogia xat’ "Ivdove 
anonyme, datée de 1251; la publication en est préparée par M. A. DesroussEaux. 
P. TANNERY. 


ror 7 ’ ‘ , \ 
1:537. Les mss. contenant une géométrie attribuée 4 Bokce et reconnus 
comme antérieurs au XI® siecle, n’en ont qu’un traité en cing livres, dont 
l'authenticité ne peut étre soutenue. P. TANNERY. 


1:540. Corriger comme suit les lignes 13-21: ,,Cependant ces diverses 
Geometries peuvent étre ramenees a deux, celle en deux livres, la seule pour 
. , . . ’ ’ . . 
laquelle la question d’authenticite est posee, et celle en cing livres. Les deux 
premiers de cette derniere ont été réunies en un seul, qui, dans les anciennes 
editions, figure comme un ecrit isole de Bokce sur la Geometrie. Le contenu 


\ 
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en est singuliérement varié, et une bonne partie n’est qu’une suite d’extraits 
en désordre de l’Arithmétique de Botcr. Les deux livres suivants contiennent la 
traduction d’Euciipe attribuée & Botcr. Le cinquiéme, resté inédit, est, comme 
les deux premiers, une compilation de toutes pieces.“ P. TANNERY. 


1:542. Dans un des plus anciens manuscrits (Paris 7377 © du XI° siécle), 
au lieu de mensa geometricalis, table géométrique, on lit mensura geometricalis, 
comme si l’auteur attribuait a Arcurras, non pas spécialement V’abacus, mais 
aussi l'ensemble des problemes métriques qui suivent. La corruption de men- 
sura en mensa est d’ailleurs, paléographiquement, des plus aisées. 

P. TANNERY. 


1:749. Aprés avoir signalé que le traité d’astronomie de Dsanir Bn 
Arian (11° siecle), dont la traduction en latin par GHERARDO CREMONESE 
(1114—1187) parut en 1534, contient une trigonométrie assez compléte, 
M. Cantor ajoute: .,Der Verfasser legte, sofern er von Nasir Eppri unab- 
hiingig gewesen sein sollte, was uns aber mindestens als zweifelhaft gilt, eine 
Probe geistiger Selbstindigkeit ab...“ Ici il y a évidement une faute de 
plume, car Nasir Eppry ne naquit qu’en 1201, ¢ a. d. environ 100 ans 
apres la mort de Dyas mn AFLAH. G, Enestrém. 


1:804. Dans la lettre 76 (Onueris), Gerserr écrit bien & ADALBERON 
quil a été & Mantoue, mais rien ne- prouve ni que la lettre en soit datée ni 
que ce soit 1a que Gernert ait trouvé les*huit volumes de Botce, ete. D’aprés 
le travail critique de Junmen Haver et de Busnov, cette lettre doit remonter 
i la seconde moitié de année 983, et avoir été écrite a Bobbio. Au reste, 
l’édition du Lettres de Gernerr, par Haver (Paris, 1889), est la seule a 
utiliser désormais, et elle conduit & rectifier diverses dates de la vie de GerBerr. 

P TANNERY. 
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1:805. La traduction (ligne 4) ,,die erste Zahl“ correspond au texte ,,de 

numero D“, lequel parait signifier un nombre placé dans la colonne des di- 

zaines; on voit d’ailleurs plus loin que ce nombre est l’'unité ,, littera‘. 

P. Tannery. 


1:807. Il n’y a rien & espérer du Codex CXV de Monrcuat pour éclaireir 
la question de JoserH Sariens ou Hispanus. C’est un manuserit grec (5031 
du catalogue actuel de la Bibl. Nat. de Paris), ot un moine, Joseru [Pixanos] 
RHACENDYTES a réuni une Synopsis de toutes les branches de l’enseignement, 
a commencer par la rhétorique (texte publie dans les Ithetores Gracci de Wauz). 
Il y a compris l’'abrégé des quatre sciences mathématiques attribué a PsELLus, 
et cest de li que vient la mention d’une Geometria dans Monrraucon, qui 
n’a point reconnu cet abrégé. P. Tannery. 


1:808. Le Consranrin, abbé de Mici (a partir de 995), est le méme 
que le Consrantin, écolitre de Fleury. La lettre astronomique qui lui fut 
adressée par Gerber, porte d’ailleurs dans un ms., comme suscription: Coy- 
sraytino suo Gerreertus scolasticus. Elle peut done remonter au temps ou 
Gerber était écolatre a Reims. La suscription Gerserrus papa Consranrino 
Miciacensi abbati viendrait d’un exemplaire copié alors que Gerperr était 
monté sur le tréne pontifical et que de son cété, ConsTanTin était devenu 
abbé. P. Tannery. 


1:812. Au lieu de 24 (ligne 21), lire 30 comme n° du chapitre visé 
de la Geometria GERBERTI. 


1:823. Francon de Liege prend les | du diamétre du cercle comme 


2 


or 


“av 


: Pek ; : \ a) 

diagonale du carre equivalent au cercle, ce qui revient a poser: 2 =( ) 
2y2 

—— am 2 OF 

= = 3,125. 


8 

1:852. Si Ocreatus signitie ,der Gestiefelte“, la forme francaise (nor- 
mande) du mot serait Heuzé (ocrea — house, houzeau). 

» 


2: 57. Bei der Erwihnung des Hugo Puysicus kénnte noch bemerkt 
werden, dafs derselbe eine Practica geometriae vertalste, die Currze im den 
Monatsh. fiir Mathem. 8, 1897, S. 193—224, verdffentlicht hat (vgl. 
Biblioth. Mathem. 1899, S. 117). G. EnestrOM. 


2:98. Der Schiiler Roger Bacons JoHannes von Lonvon scheint den 
erwihnten Brief tiber astronomische Fragen kaum geschrieben haben zu kiénnen. 
Der Verfasser des Briefes giebt niimlich an, dafs er schon im Jahre 1246 eine 
astronomische Beobachtung angestellt habe (siehe Fonris, Le manuscrit de 
Jean ve Lonpres; Bullet. de l’acad. d. sc. de Toulouse 1, 1898, 146—160), 
wihrend Roger Bacon im Jahre 1267, da der Briefschreiber also wenigstens 
40 Jahre alt gewesen sein mufs, bezeugt, sein Schiller Jonannes LonpINnensis 


































270 G. Exestrim. — H. G, Zeurmex. — A. v. Braunmiian. 


habe ,,propter iuvenilem aetatem‘ noch keine Schriften verfafst (siehe z. B. 
Suter, Die Mathematik auf den Universitdten des Mittelalters, ZGiirich 1887, 
S. 27). G. EnrestTrROM. 


2: 509. Le commencement de la traduction en symboles modernes du 
procédé de Ferrari pour résoudre léquation du quatrieme degré 


a oe ax +. c= ba, 


réduit essentiellement la portée de cette solution, citée aussi verbalement par 
M. Canror. Ferrari commence ainsi: ,Semper reduces partem quad. quadrati 
ad t addo tantum utriquendue parti, ut 1 quadr. quadratum cum quadrato et 
numero habeant radicem.“ Conformément & cette indication, M. Canror trans- 
forme le premier membre en un carré par l’addition de (2Yc—a)a® aux 
deux membres de l’équation. I trouve ainsi 


(a2 + Vo)? = (2V'e — a) a? + de. 


C’est bien une des manieres dont on peut procéder, mais Ferrari en propose 
expressément une autre, en continuant ainsi: ,,hoe facile est cum posueris di- 


Sis . . . : . 4. a 
midium numeri quadratorum radicem numeri“, c’est a dire en prenant 5 pour 


racine du terme connu. Alors on aura 


9 
a 


(+ Save (see 


Cette maniere de transformer l’équation a sur celle que propose M. Canror 
l'avantage d’étre applicable aussi au cas ou c¢ est négatif (ou bien remplacé 
d'un terme positit du second membre de 1|’équation). H. G. Zeurnen. 


2: 583. Die Behauptung ,,Zahllose Druckfehler entstellten das Werk“ 
[| Vitres Canon mathematicus| ist nicht richtig; vgl. Braunmiint, Gesch. d. 
Trigonom. 1, 8. 158, und Frép. Rirrer, Francois Viére (Paris 1895), 8. 54—55. 


2:594. Schon im Canon mathematicus hat Vinre die Zahl a auf zehn 
Dezimalen richtig angegeben (Universalium inspectionum ad Canonem mathe- 
maticum liber singularis, 8. 15). A. von Braunmian. 


2: 597. ,AprIAEN vAN Roomen... fand a auf 17 Dezimalstellen genau‘; 
hier ist 15 statt 17 zu setzen (Braunmiinn, Gesch. d. Trigonom. 1, 8. 174). 


> ‘ . . 
2: 602. Statt cos na = 2 COs (#% L)a. cose cos (wm — 2)@ muls es 


cos nae = cos (m — 2)@— 2 sin a sin(n —1)« heifsen (Braunmiinn, Gesch. d. 
Trigonom, I, 5. 213). 


2: 603—604. Die drei Ausgaben der Trigonometrie des Prriscus erschienen 
1600 in Augsburg, 1608 in Augsburg uud 1612 in Frankfurt; alle drei finden 
sich auf der Berliner Konigl. Bibliothek und der Miinchener Hof- und Staats- 
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bibliothek. Vielleicht hatten einige Exemplare der ersten Auflage, dessen Vor- 
wort vom 23. August 1599 ist, auf dem Titelblatt die Jahreszahl 1599, denn 
Vosstus (De wniversue mathesios natura et constitutione, S. 70) sagt: ,,anno 
CIOIJXCLX Barruotomarus Piriscus ... edidit libros quinque trigonometriae“, 
und in einigen neueren historischen Arbeiten, Buibliographien und _ Biicher- 
katalogen findet man auch 1599 als Druckjahr der ersten Auflage angegeben. 

- Der englische Ubersetzer von Prriscus’ Trigonometrie scheint Hanpson (also 
nicht ,Hamson“ und auch nicht ,,Hundson“, wie Braunmiiny in seiner Gesch. 
d. Trigonom. 1, 8. 223 den Namen_schreibt) zu heifsen. G. ExXesTrOmM. 


2: 642. Pau. Wrrricn kann kaum der eigentliche Erfinder der prostha- 
phiiretischen Rechnung genannt werden, héchstens der Nacherfinder oder der 
abermalige Erfinder. Braunmiini (vgl. Gesch. d. Trigonom. t, 8. 135—137, 
193—195) hat niimlich unwiderleglich nachgewiesen, dafs Werrner bereits die 
simtlichen Regeln der Prosthaphiiresis hatte; 5. 454 geht Canror hierauf nur 
sehr voriibergehend ein, und auch die Bemerkung 8. 597 kénnte etwas aus- 
fiihrlicher sein. G. ENesTRrOM. 

2: 643. Bei der Erwiihnung der Bircischen Einfiihrung eines Hilfswinkels 
sollte die Trigonometrie des Prriscus, Aufl. v. 1608 S. 139 (== Aufl. v. 1612 
8. 173), citiert sein, denn dort ist die Methode Bircis nach ihm geometrisch 
abgeleitet. Das Gleiche findet sich bei M. Jésret in seiner handschriftlich 
erhaltenen Prosthapheiresis astronomica, 3S. 37 (vgl. Braunmiiut, Gesch. d. 
Trigonom. I, 8. 199). 


2: 665. Das iiberschlagene Viereck ist schon bei Srevin, Hypomnemata 
(1608) I, 8. 165, 168 gezeichnet und besprochen; vgl. Oeuvres de Srevin par 
Girarp, II, 8. 21, 22. A. von Braunmiu. 


2: 700. In der Cyclometria nova (1610) hat Puimire von Lanspera 
mit einer bis auf 28 Dezimalen sich erstreckenden Genauigkeit angegeben (vgl. 
Braunmint, Gesch. d. Trigonom. 1, 8. 176). In seinem Buche Triangulorum 
geometriae libri quatuor (Leiden 1591), 5S. 196—197, hat er den sphiirischen 
Cosinussatz zum erstenmale im Druck erscheinen lassen (vgl. Braunminn, 1. c. 
Ss. 192). 


2: 701. Die Figur der Bischofsmiitze kommt bereits bei M. Bressieu vor, 
dann bei Ruaricus (Braunminy, Gesch, d. Trigonom. 1, 8S. 184). 


2: 703. Neper hat den Wortlaut seiner Regel nicht in dieser Form an- 
gegeben, dieselbe gehért vielmehr Cuxistian Wourr zu (in der Ausgabe der 
Mathematischen Anfangsgriinde von 1717 z. B. steht der erste Teil des 
Wortlautes 8. 144, der zweite Teil S. 152). Neper ersetzt die Hypotenuse 
und die beiden Winkel durch ihre Komplemente (nicht die Katheten) und 
stellt dann folgende Regel auf: ,,Die Tangente irgend eines iiufseren Stiickes 
verhiilt sich zum Sinus des inneren, wie der Sinus totus zur Tangente des 
anderen iiufseren Stiickes, und der Sinus des Komplementes eines iufseren 
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Stiickes verhiilt sich zum Sinus des inneren, wie der Sinus totus zum Sinus 


des Komplementes des anderen iiufseren Stiickes“ (Neper, Descriptio p. 34). 


A. von BrRAUNMUHL. 


2: 704. Nepersche Analogien. Nerer hat von seinen Analogien nur die 
ersten zwei angegeben und zwar keineswegs in einem der Formel auf 8. 704 
der Vorlesungen entsprechenden Wortlaute, sondern vielmehr in folgender Gestalt: 


b 


_ytoa ; _ ya 
1) log sin‘ ; + logsin (y —«) + logtg —— log sin (y + «) — log sin z ; 
= log tg x (primum inventum); 
. y a b . 7 +. Qa . 
2) log sin “~— — log tg 5 — log sin = log tg y (secundum inventum). 
Dabei ist « + y=c, x —y=—a. Diese Schreibweise entspricht genau 


seinem Wortlaut. Geht man von den Logarithmen zu den Numeri iiber, so 
heifst dies: 





; +a, b 
sin” - $ln (y— a) - tg 
2 2 c+a 
y a = i= tg 9 
71 ”y | . i - 
sin (y + «) - sin 
und 
P —oa b 
sin ? - tg 
2 2 t t c—a 
== tc y = o 
_ yta dl o 2 
sin . 


Die vereinfachte Form der ersten Gleichung 





a 


sowie die beiden Polarformeln zu diesen hat erst Briaas in seinen ,,Adnotationes“ 
zur Constructio (S. 61) gegeben. Ubrigens hat schon Drtamsre, Hist. de 
V' Astron. moderne I, 506, darauf hingewiesen, dalfs Nerer nur die zwei ersten 
Gleichungen zukommen. Andererseits hat Never mittelst stereographischer 
Projektion auf sehr elegantem Wege die Gleichung bewiesen: 
b ec+a c—a b 
. _ : 1 
tg >:tg—>-=tg 3 (tg o, 
wo b, die Differenz der Abschnitte ist, welche die auf der Basis |. Héhe macht 
(Descriptio S. 49 Prop. 6). A. von Braunmiju. 


2: 705. Es wire noch zu bemerken, dafs Canrors Bemerkung Z. 18 auch 
von der in der Geodisie unter dem Namen ,,HANnsensche Aufgabe“ bekannten 
gilt, die Snexirus ebenfalls fiir alle méglichen Fiille behandelt hat (Braunmijnt, 
Gesch. d. Trigonom. I, 8. 245). 


a . 3 sin x . . 
2:705. Aufser der Gleichung «= = hat SnNeLiIuS auch noch eine 
“- cos x 


obere Grenze fiir 2 angegeben, indem er zeigt, dals 
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3 sin x 
2-+ cos x 
ist (Cyclometricus, Prop. XXIX, 8. 43, vel. Braunmiiut, Gesch. d. Trigonom. I 
y I » Vg > ( 
243—244). Auch Girarp teilt diese zweite Formel mit. 
) 


r a 
ed 7 Ic 
<a<tg 3 + 2 sin 3 


? 


2:721. Zeile 8 mufs ,,Verhiiltnisse statt ,,Proportionen“ stehen. 


2: 742. Der Name ,,Mesologarithmi“ ist von Kepner, nicht von Criicer 
eingefiihrt (Einfiihrung in die Rudolfinischen Tafeln fol. 29, und Opera VI, 567). 
Der Name Antilogarithmen stammt von Neper, der ihn fiir log cosinus ge- 
braucht wie spiiter Krpier. A. von Braunmiuu. 


2: 746. Die erste in Frankreich gedruckte Logarithmentafel war die 1620 
bei dem Buchhiindler Vincent erschienene Kopie von Napiers beiden Schriften. 
A. von BraunmMiHu. 


2: 747. Die Vrigonometria Britannica des Joux Newron ist eine wesent- 
lich verbesserte und vermehrte Neuausgabe des gleichnamigen Werkes Ge.ui- 
BRANDS von 1633. A. von BraunMuUu.. 

2: 891. Die Frage: ,sollten zwei Briider Wuirr gelebt haben?“ ist schon 
von KAsrner an der von Herrn Canror §. 892 citierten Stelle erledigt. 
KASTNER referiert niimlich ziemlich ausfiihrlich tiber das Vorwort des J/emi- 
sphacrium dissectum (1648), wo Ricuarp Wutre seinen Bruder THomas erwihnt, 
und giebt ferner einige Nachrichten iiber die mathematischen Schriften des 
letzteren, der auch in den Briefen, die dem Frrmar-Watuisschen Streit an- 
gehéren, vielfach genannt wird (vgl. WeRTHE im, Abh. zur Gesch. d. Mathem. 9, 


1899, 557). Ubrigens scheint THomas viel hervorragender als RicuArp ge- 
wesen zu sein; so z B. kommt jener (unter dem: Namen Tuomas ve ALsis) 
aber nicht dieser in JOscuers Gelehrten-Lexicon vor. G. ENnestrr6n. 


Vermischte historische Notizen. 


Robertus Castrensis. In dem ,,Rechenschaftsbericht“ tiber seine Studien- 
reise 1896 hat M. Currze (Centralbl. fiir Bibliotheksw. 16, 1899, S. 289) 
eine Ubersetzung des Buches Algebr wel mokabela des ALKHOWARIzMI erwihnt, 
die im Jahre 1182 von Roserrus Casrrensis bewerkstelligt wurde und hand- 
schriftlich in Wien aufbewahrt ist. Ich erlaube mir darauf aufmerksam zu 
machen, dals die Jahreszahl 1182“ sich vielmehr auf die spanische Ara 
hezieht, wie aus andern Ubersetzungen Roperrs erwiesen ist; das Richtige 
(1183 = 1145) itiber die — also nicht unbekannte Wiener Handschritt habe 
ich schon in Zeitschr. fiir Mathem. 16, 1871, 392—393 (vgl. Zeitschr. 
d. Deutschen Morgenl. Gesellsch. 25, 1871, 104) angegeben, und dort 
(Ende $. 393) bemerkt, die Ubersetzung der Algebra diirfte eine Herausgabe 
verdienen; ich freue mich, dals ein Fachmann diese Vermutung, ohne sie zu 

Bibliotheca Mathematica, I, Folge. 1. 1s 
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kennen, bestitigt hat. Ich habe noch handschriftlich notiert, das in ms. Bibl. 
S. Mare. Roxserr ,,vir astrologiae praestantissimus“ genannt wird. 


Berlin. M. STEINSCHNEIDER. 


Sur une brochure publiée en 1700 par Jacques Bernoulli. Dans 
le journal L’intermédiaire des mathématiciens $, 1896, p. 30, jai 
inséré une question relativement & une brochure sur le probleme isopéri- 
métrique publi¢ée en 1700 par Jacques Brrnoutii; en 1792, Cu. Bossur 
possédait un exemplaire de cette brochure, et il en a publié un extrait dans 
un journal fran¢ais. De nos jours la brochure semble étre devenue introuvable, 
mais il y a quelques mois j’en ai découvert par hazard un exemplaire dans la 
bibliotheque de M. A. Prinasuerm & Miinchen. Le titre est: 

Jacost Bernovutt || Prof. Basil. & design. Acad. Reet. || Ad Fratrem suum 

JoHANNEM Bernoutt || Professorem Groninganum || Episrona, || Cum 

Annexa Solutione Propriaé Problematis || Isoperimetrici. || Bastirar, || Typis 

Jou. Conrapt A Mecuet: || Anno MDCC. 

La brochure contient 20 pages numérotées in-4° G. ENnestroO. 








Anfragen. 


79. Sur un probléme plaisant appartenant 4 la théorie des nom- 
bres. Dans plusieurs traités d’arithmétique des 15°, 16° et 17° siecles on 
trouve parmi les problemes plaisants la question suivante: ,,Quel est le nombre 
entier divisible par 7 qui donne toujours 1 pour reste s’il est divisé par 2, 
3, 4, 5 ou 6.“ M. Canror (Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik 2 
[2° éd.], p. 25; cf. aussi G. Werruem, Dic Arithmetik des Exra Misracui, 
Braunschweig 1896, p. 60) fait ressortir que le probléme a été traité par 
Leonarpo Pisano; d’autre part E. Wirpemaxn a publié il y a quelques 
années une petite note (Notiz iiber ein von Isn ar-Hairam gelistes arithmetisches 
Problem; Sitzungsber. der phys. Soz. in Erlangen 24, 1892, 83) d’ou 
il résulte que le probléme était connu déja deux siécles plus tot. 

Quel est le premier écrit ot le probleme cité a été indiqué? 

G. Enestr6m. 


S80. Sur le ,,Liber augmenti et diminutionis“ compilé par Abraham. 
Dans son Histoire des sciences mathématiques en Italie (tome I, p. 304— 371). 
Lisrt a publie un Liber augmenti et diminutionis vocatus numeratio divinatio- 
nis ex eo quod sapientes Indi posuerunt, quem Aprauamu compilavit et secundum 
librum qui Indorum dictus est composuit. On ignore a quelle époque et en 
quelle langue ce traité a été composé; Liat cite (Il. ¢. p. 124) trois manu- 
serits de la Bibliothéque nationale & Paris, savoir Ms. latin 7377 A, Ms. latin 
7266, Ms. suppl. lat. 49, mais il n’indique pas quand ils ont été éecrits. 
D’autre part on a conjecturé que l’auteur soit identique avec le mathématicien 
juif ApeanHAm IBN Esra (mort en 1167), mais il n’y a aucun fait qui appuie 
cette conjecture (cf. Sremscunemer, Biblioth. Mathem. 1896, p. 39). 

Dans ce traité, l’auteur cite, si la lecture de Lisri (1. ¢. p. 312) est cor- 
recte, une ,regula Jop(!), filii SaLomonis“, qui est identique a celle attribuée 
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a Isak BEN Saromo dans un manuscrit de la fin du 15° siécle (ef. Bivtioih. 
Mathem. 1899, p. 94—95) oS 
On demande une recherche sur original et sur l’auteur du Liber augmenti 
ct diminutionis, ainsi que sur le mathématicien cité sous le nom de ,,Jox filius 
SALOMONIS™. G. ENestr6. 


81. Filippo Ferrari (1761). Im 34. Bande des Journ. fiir Mathem. 
giebt Cretie das Faksimile eines Briefes von Fimimpo Frrrart an Grea. 
FMonrana vom 9. Mai 1761 (Roma); ein zweiter Brief desselben Ferrart vom 
15. Nov. 1761 (Roma) befand sich in Boncompageni’s Besitz (Catalogo dit ma- 
noscritti compilato da E. Narpuccr; seconda edizione [Roma 1892], S. 406 
No. 70). Aufser diesen beiden Briefen ist mir nichts von und tiber Ferrari 
bekannt. Ist vielleicht ein Leser der Biblioth. Mathem. im Stande, bio- 
graphische Notizen tiber Finipro Ferrari zu geben oder nachzuweisen ? 

ee G. VALENTIN. 
$2. On the ,,formula exponentialis replicata’ of Euler. In what 
publication is the expression 
pas: 
r 
first mentioned, which Eurier calls ,formula exponentialis replicata“, and 
which he discusses in the Acta acad. se. Petrop. 1777:1, p. 38—59, and 
in his Jnstitutiones calculi differentialis (ed. 1787, I § 193)? 

Washington. ee J. G. Hacen, 

83. Eine Zeitungsnotiz iiber Gaufs’ Stellung zur Parallelen-Lehre. 
In der Abhandlung: Uber die Theorie der Parallel-Linien von Scuviz (Pro- 
gramm des Gymnasiums zu Kénigsberg in der Neumark vom Jahre 1846) 
heifst es (S. 10): 

Von scherzhafter Mystifikation, wenn auch, gestiitzt auf die beriimtesten 
Namen, in den 6ffentlichen Blittern versucht, kann die Wissenschaft nicht be- 


riihrt werden! — Wie wiirde die gesammte Geometrie, — die Theile der prak- 
tischen und angewandten Mathematik, welche sich auf sie besonders  stiitzen, 
nicht ausgeschlossen —— zusammenschrumpfen zu einem winzigen Umfange 
weniger Siitze, ohne die Parallelen-Lehre!! —‘ 


Hiernach scheint es, als ob itiber Gauss’ antieuklidische Geometrie 
bereits bei seinen Lebzeiten in den vierziger Jahren etwas in die Offentlichkeit 
gedrungen ist. Es wiire von grofsem Interesse, wenn festgestellt werden kinnte, 
in welchen ,,6ffentlichen Bliittern“ das geschehen ist. P. SrAcCKEL. 


S4. On the so-called ,,Legendres transformation“. On what ground is 
the following dualistic transformation called ,LeGenpre’s Transformation‘? 

From the relation « = px + qy — ¢ follows the transformation: 

dz=pdx-+qdy, du=adp + ydq. 

Its further discussion is found in Serrev’s Calcul Diff. et Int. I, no. 92; 
in Forsyrn’s Treatise on Diff. Equations, 1855, §§ 197—198, and § 242; in 
Lik-Scurrrers’ Beriithrungstransformationen, I, p. 644; but without reference 
to Levenvres writings. J. G. Hagen. 
18* 





Recensionen. 


Moritz Cantor. Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik. Zweiter 
Band. Zweiter Halbband. Von 1550—1668. Zweite Auflage. Leipzig, 
Teubner 1900. 8°, XII 8.+ 8. 481—943. Preis M. 12. 

Mit diesem Halbbande legt der zweite Band der neuen Auflage der Vor- 



























lesungen vollstiindig vor, und die Vergleichung mit der ersten Auflage zeigt, 
dafs auch hier sich eine sehr grolse Anzahl von Verbesserungen und Zusiitzen 
findet. Aufserlich ist der Text des ganzen Bandes scheinbar um 78 Seiten 
und der des zweiten Halbbandes um 36 Seiten gewachsen, aber 40 Seiten 
jenes und 16 Seiten dieses Zuwachses riihren von einer Verstiirkung des 
Durchschusses her. 

Schon in unserer Besprechung des ersten Halbbandes in der Biblioth. ' 
Mathem. 1899, 5S. 49—57 haben wir auf die reichhaltige Litteratur hin- 
gewiesen, welche die mathematisch-historische Forschung in den letzten Jahren 
hervorgerufen hat, und was wir dort bemerkten, gilt in gleichem Malse fiir 
die Periode, welche der zweite Halbband behandelt. Die vollstdndige Revision 
eines vor zehn Jahren verfafsten Werkes iiber die Geschichte der Mathematik 
1550—1668 mulfs also eine sehr grofse Arbeit erfordern, und fiir diesen 
Zweck wiire es vielleicht am angemessensten, zuerst das erste Kapitel der ver- 
schiedenen Jahrgiinge des Jahrbuches iiber die Fortschritte der Mathe- 
mathik sowie die Schriftverzeichnisse der Biblioth. Mathem. zu Rate zu 
ziehen, und dann im Bedarfsfalle die zugiingliche mathematisch-historische 
Litteratur direkt zu benutzen. Auf diese Weise wiirde man wohl am besten 
vermeiden irgend einige der neuesten Resultate der mathematisch-historischen 
Forschung zu iibersehen. Diesen Weg scheint Herr Canror indessen nicht 
eingeschlagen zu haben, und in der That ist das Verfahren so miihsam und 
zeitraubend, dafs es ihm wahrscheinlich ganz unmdglich gewesen wiire, sich 
desselben zu bedienen ohne die Herausgabe der neuen Auflage fiir liingere Zeit 
zu verschieben. Unter solchen Umstiinden muls man ihm Dank dafiir wissen, 
dafs er nicht das Bessere zu bringen unterlassen hat, da er das Beste nicht 
hat geben kénnen, und man wird nachsichtig sein, dafs es auch in der 
neuen Auflage Notizen giebt, die durch Zuhilfenahme der neuesten Litteratur 
unmittelbar hiitten berichtigt werden kénnen, und dafs es zuweilen nur yom 
Zufall abhiingig gewesen ist, ob Herr Canvror eine friihere Bemerkung, die 
jetzt als ungenau anerkannt worden ist, verbessert hat oder nicht. Um nur 
ein einziges Beispiel solchen Zufalles anzufiihren, hat er (5S. 686, 712) die 
Aufschliisse des .Herrn Dicksrem in der Biblioth. Mathem. 1894, 58. 24 
benutzt, aber (S. 621, 623) die Berichtigung des Herrn Favaro in derselben 
Zeitschrift 1893, 5. 15—17 nicht beriicksichtigt, obgleich die Verbesserung der 
(aus einer uns unbekannten Quelle herstammenden) unrichtigen bibliographi- 
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schen Notiz iiber Bomrenii schon aus dem Grunde erwiinscht war, dafs diese 
Notiz Herrn Canror veranlafst hat den Erfolg der Bompexuischen Algebra zu 
iiberschiitzen. 

Da die dritte Folge der Biblioth. Mathem. eine besondere Abteilung 
fiir kleine Bemerkungen zur zweiten Auflage der Canrorschen Vorlesungen 
enthilt, ist es unnétig auf die Einzelheiten des vorliegenden Halbbandes hier 
einzugehen; nur eine etwas allgemeinere Bemerkung erlauben wir uns dieser 
kurzen Besprechung hinzuzufiigen. 

Bekanntlich ist Herr Canror zwar ein ausgezeichneter historischer Forscher 
aber kein eigentlicher Bibliograph im modernen Sinne dieses Wortes. Selb- 
stiindige bibliographische Untersuchungen anzustellen scheint er nicht zu lieben, 
und wenn er einen Verfasser gefunden hat, dessen bibliographische Notizen im 
allgemeinen zuverlissig sind, so benutzt er ihn fortgesetzt, ohne grofses Gewicht 
darauf zu legen, ob es vielleicht neuere und noch zuverliissigere Arbeiten der- 
selben Art giebt. So citiert er oft KAstners Geschichte der Mathematik und 
Lisris IZistoire des sciences mathématiques en Italie auch betreffs iilterer italieni- 
scher Schriften, obgleich viele Angaben dieser beiden Verfasser durch Riccarpis 
ausgezeichnete Biblioteca matematica italiana berichtigt oder ergiinzt worden 
sind. Nun ist es ja wahr, dafs in einer historischen Arbeit die bibliographischen 
Notizen nur Nebensache sind, und dafs es fiir die Schilderung des Entwicke- 
lungsganges der mathematischen Theorien ganz gleichgiiltig ist, ob z. B. die 
erste Auflage von Ramus’ Algebra 1586 oder 1592, wie Herr Canror 
(S. 612, 641) angiebt, erschien. Auf der anderen Seite kénnen unrichtige 
hibliographische Notizen zuweilen auf die historische Darstellung Einflufs haben. 
Kinen solchen Fall haben wir schon oben beriihrt, als wir von BomBe.ui 
sprachen. Herr Canror hat niimlich (8. 621) angegeben, dass BomBetuis 
Algebra zuerst 1572 in Venedig, dann abermals 1579 in Bologna gedruckt 
ist, und aus der raschen Aufeinanderfolge dieser beiden Ausgaben folgert er 
(S. 623), dafs sie viele Kiiufer fand. Da es aber konstatiert worden ist, dafs 
keine Ausgabe der Algebra in Venedig erschien (vgl. Biblioth. Mathem. 
1892, S. 92) und dafs die angebliche neue Auflage vom Jahre 1579 nur 
eine neue Titelausgabe ist (vgl. Biblioth. Mathem. 1893, S. 15—17, 64), 
so kommt selbstverstiindlich auch die Folgerung in Fortfall, und es ist sogar 
wahrscheinlich, dafs der Neudruck des Titels im Jahre 1579 stattfand, weil 
der Vertrieb der Exemplare der Bompetuischen Algebra sehr gering gewesen 
war (vgl. Biblioth. Mathem. 1893, 8. 17). In diesem Zusammenhange er- 
lauben wir uns auch darauf hinzuweisen, dafs unvollstiindige bibliographische 
Notizen leicht eine unrichtige Ordnungsfolge der zu besprechenden Schriften 
veranlassen kénnen. So z. B. ist es eigentlich nur ein Zufall, dafs das Buch 
Fenictanos Libro di arithmetica et geometria, von dem Herr Cantor (S. 481) 
nur eine Auflage aus dem Jahre 1550 erwiihnt, obgleich es nach Riccarpt 
(l.c. II, $. 21) zuerst 1526 und dann mneunmal wieder herausgegeben wurde, 
nicht einen unrichtigen Platz bekommen hat. 

Ein anderer Ubelstand, den das Vorkommen unrichtiger bibliographischer 
Notizen in einem Standard work, wie die Canrorschen Vorlesungen, mit 
sich fiihrt, besteht darin, dafs junge Verfasser veranlafst werden, sich als 
Entdecker von Thatsachen anzusehen, die schon liingst bekannt waren. So 
hat die Notiz des Herrn Canror in der ersten Auflage der Vorlesungen (II, 
8. 555): ,Prriscus Trigonometria erschien zuerst 1595 in Heidelberg; eine 
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Ausgabe von 1600 (Augsburg) wird hiiufig irrigerweise als die erste bezeichnet* 
Herrn GRAVELAAR veranlafst, die Richtigkeit der schon lingst bekannten That- 
sache, dafs die Schrift von 1595 nur ein Entwurf war, und die drei Auflagen 
der Trigonometriae libri quinque aus den Jahren 1600, 1608, 1612 herriihren 
(siehe z. B. Geruarptr, Geschichte der Mathematik in Deutschland, 8. 93—94) 
in einer besonderen Abhandlung (2y7iscus Trigonometria; Nieuw archief 
voor wiskunde $,, 1898, 8. 253—278) ausfiihrlich darzulegen. 

Es wiire also sehr gut, wenn fiir die voraussichtlich bald nétige dritte 
Auflage des zweiten Bandes der Vorlesungen eine miglichst vollstiindige Revision 
der bibliographischen Notizen stattfinden kénnte. 

Hinsichtlich des Registers erlauben wir uns noch einmal (siehe Biblioth. 
Mathem. 1898, 8. 60) hervorzuheben, dafs es fiir die Leser sehr willkommen 
sein wiirde, wenn dasselbe auch das ,,Vorwort“ umfafste, da dieses eine ziem- 
lich grofse Anzahl von Berichtigungen des Textes enthiilt. G. ENesTROm. 


J. Boyer. Histoire des mathématiques. Paris, Carré et Naud 1900. XI 
+ 260 p. in-8°. Fr. 5. 

Dans la préface, l'auteur fait ressortir que le but de son ouvrage est de 
donner un apercu de l’évolution des mathématiques chez les divers peuples, 
depuis l’origine de la civilisation jusqu’a la fin du 19° siécle, mais que, d’autre 
part, il s’est efforeé de rester trés élémentaire, en évitant, autant que possible, 
de surcharger son récit de formules ou d’équations. II s’ensuit que son livre 
doit étre considéré essentiellement comme un traité populaire de l’histoire des 
mathématiques, et qu'il n’est guére adapté aux études universitaires; & ce point 
de vue il peut étre mis & cété de louvrage connu de Horrer. D’autre part 
M. Borer a eu recours & une littérature plus riche que celle dont Horrer 
pouvait disposer il y a 25 années, et pour cette raison il lui a été possible 
tant d’éviter un certain nombre d’erreurs commises par son prédécesseur, que 
de donner sur quelques points des renseignements plus complets. De plus, 
M. Boyer a eu l’heureuse idée d'illustrer son livre de quelques fac-similés de 
manuscrits (l’Algorismus de Sacrososco, |’Ars geometriae attribuée a Bortius, 
les Eléments d’Euxtipes et le Papyrus d’Akhmim) et de 19 portraits de 
mathématiciens ou mathématiciennes (M"° pu Cuareter et M™® KowAa.evsky); 
il va sans dire que ces illustrations rendent la lecture du livre plus agréable. 
Enfin il y a ajouté (p. 249—256) une liste alphabétique des noms cités et 
des matiéres traitées. 

D’autre part, on voit aisément que, soit par le défaut de bonnes sources, 
soit par d’autres raisons, il s'est glissé dans |’Histoire des mathématiques de 
M. Boyer un assez grand nombre d’indications inexactes ou de conclusions peu 
fondées. En voici quelques exemples. 

P. 3. ,,Les nombres 1, 4, 9, 16, 25, 36, 49 sont indiqués |chez les 
Babyloniens| respectivement comme étant les carrés des sept premiers nombres. 
Il semble done qu’ils connaissaient le systeme de numération decimale*. 

P. 43. ,,Erarostuine... ne dédaigna méme pas les sports, puisqu’on lui 
décerna le titre de Pentathlos“. 

P. 83. ,JeAN pe Sacro-Bosco... mourut probablement en 1256. Son Algo- 
rithme renferme tout ce qu’on savait sur le nouveau systeme de notation arabe. 
Les quatre régles s’y trouvent formulées, et il applique & diverses questions 
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pratiques les principes de proportion. Le livre se termine par différentes for- 
mules algébriques propres & résoudre les problémes les plus communs de la vie 
courante. 

P. 86. ,,Parmi tous ces auteurs de médiocre intérét pour l’histoire scienti- 


fique, distinguons ... GorpAN(!) Nemorarius qui dans son De numeris datis 
traite de questions d’Algebre en raisonnant sur des lettres“, — P. 93. ,,REGro- 


MONTANUS, . . . dans son Algorithmus demonstratus, prépara la voie a Vitre 
en substituant les lettres aux nombres“. 

8. 94. ,,Comme il [Lucas Paccroxt| considérait seulement les racines 
positives, il n’employait pas de symbole pour la soustraction“. 

P. 162. ,Jacques Bernounttr . .. dans son Ars conjectandi ... précisa 
les notions émises par Pascau et Fermar sur les probabilités. Enfin et surtout 
on lui est redevable du Calcul exponentiel, cette partie de l’analyse devenue 
si féconde“. 

Quant & quelques passages, dont les indications pourraient étre jugées in- 
exactes, leur forme actuelle doit étre attribuée sans doute & la hate avec la- 
quelle M. Boyer a été contraint de rédiger son ouvrage. A la page 99 il 
mentionne successivement A. vAN Roomen, L. van Ceuten et A. Merius; puis 
il commence un nouveau alinéa par ces mots: ,,En outre, son Canon triangu- 
lorum a une certaine valeur‘. Ici il est un peu difficile de deviner que ,,son“ 
doit étre rapporté & van Roomen et non pas & Metius. De méme, a la 
page 112, le passage: ,,T'ycuo-Brauné parait s’étre servi d’une méthode analogue. 
Puis Micuen Srirev... constata la relation fondamentale“ est au moins apparem- 
ment en désaccord avec le fait que Tycuo Bane naquit deux ans apres 
la publication de l’ouvrage de Srivet dont il s’agit. Du reste des fautes de 
plume ou d@impression ne sont pas trop rares. Ainsi p. ex. on trouve p. 14 
1. 26 ,I° livre“ au lieu de V® livre; p. 80 1. 11—12 ,,Berlinus“ au lieu de 
BerneLinus; p. 85 1.18 1572“ au lieu de 1472; p. 92 1. 27 ,,1553% au leu 
de 1533; p. 139 1. 1 ,,cooluta“ au lieu d’evoluta; p. 172 1. 23 ,Jacques* au lieu 
de Jean (cf. p. 176 1.9). Parmi les fautes de plume il convient de ranger aussi 
les indications que les livres XIV—-XV des Hlementa doivent étre attribués 
tous deux & Hypsikues (p. 28, ef. p. 45), que Casst»portus était né vers 570 
(p. 63), que Herpere est un érudit allemand (p. 42) et Lie un mathématicien 
suédois (p. 246), et que le. mathématicien Nicote dont le Traité des différen- 
ces finies fut publié en 1717, vivait 1625—1695 (p. 254). 

Dans les notes, M. Boyer a cité la plupart des traités de l'histoire des 
mathématiques parus au 19° siecle et plusieurs autres écrits historiques ou 
hiographiques. Parfois il est un peu difficile de comprendre pourquoi il a jugé 
nécessaire d’annexer ces citations, ou pourquoi il a cité précisément tel ouvrage. 
Ainsi p. ex. en parlant de Puaron, Hippias et Tuearreros (p. 17—19), il ne 
cite aucun écrit de histoire des mathématiques, mais pour justifier l’indication: 
»MENECHME s’occupa des sections coniques avec succes“ (p. 19—20), il renvoie 
a trois auteurs, savoir ALLMAN, TANNERY et Batu. D’un autre coté, en faisant 
allusion (p. 33) & la solution d@’Arcumepes du probleme: ,,Couper une sphére 
par un plan, de maniére que les segments aient entre eux une raison donnée“, 
il renvoie & |’ Algebra der Griechen de NessELMANN, 00, du reste, nous avons 
cherché en vain le passage qu'il a en vue. Enfin nous avons noté avec une 
legere surprise qu'il cite quelques fois la 1° édition du 1° tome des Vor- 
lesungen de M. Canror, mais nulle part les deux autres tomes, dont l'étude est 
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aussi indispensable 2 quiconque veut donner un apercgu de Vhistoire des mathé- 
matiques. 

A notre avis, l’ouvrage de M. Boyer s’adresse en premier lieu aux per- 
sonnes qui, bien quiils s’intéressent vivement aux mathématiques, n’ont le 
loisir de s’en occuper qu’en dilettantes; en second lieu il peut étre utile a in- 
spirer aux jeunes étudiants le goat pour histoire des mathématiques. 

G. Enestr6o. 


A. von Braunmiihl. Vorlesungen iiber Geschichte der Trigonometrie. 
Erster Theil. Von den iiltesten Zeiten bis zur Erfindung der Logarithmen. 
Leipzig, Teubner 1900. VII + 260 8. 8° M. 9. 

Fiir die Darstellung der Geschichte der Mathematik bis zum vorigen Jahr- 
hundert bedeutet Canrors grofsartiges Werk bekanntlich einen Markstein. Es 
kénnte scheinen, dafs es nun in den niichsten Dezennien fiir den mathematischen 
Historiker wiinschenswert wiire, in Erforschung des Einzelnen, sei es in selbst- 
gestellten Problemen, sei es auf Grund der vielen Anregungen und Frage- 
stellungen, die Canrors Buch einem jeden entgegenbringt, das Material zu 
schaffen, bez. vorzubereiten, aus dem spiiter wieder einmal ein zusammenfassen- 
des und weiter vertieftes Gesamtbild entworfen werden kann. Dies ist auch 
in gewissem Sinne fiir die Zeit bis zur Mitte des vorigen Jahrhunderts richtig. 

Wenn aber dadurch nicht der Weg fiir die Auffassung ganzer Epochen 
von neuen Gesichtspunkten aus, oder fiir die noch eingehendere Schilderung 
der Entwickelung einzelner Zweige der Mathematik versperrt werden darf, so 
gilt dies noch ganz besonders fiir jene Zweige, bei denen in Gesamtdarstellungen 
eine gewisse Zuriickhaltung nétig ist, insofern sie in andere Gebiete der Wissen- 
schaften oder der Anwendung iibergreifend die Grenze der Darstellung wie 
auch der Méglichkeit des durchaus erschépfenden Litteraturstudiums iiberschreiten 
lassen miifsten. Ein solches Nachbargebiet, das wichtigste speziell der ilteren 
Zeit, und zu dem erst in der neueren die Mechanik etc. hinzutritt, ist die 
Astronomie; ihr entspricht als mathematisches Hiilfsmittel zuniichst die sphii- 
rische Trigonometrie. 

Wie dankenswert und dankbar die ausfiihrliche Behandlung der mathe- 
matischen Seite solcher Grenzgebiete ist, zeigt das vorliegende Werk. Die 
Verlesungen iiber Geschichte der Trigonometrie von A. von Braunmijut, deren 
erster Band hier vorliegt, verzichten, wie der Titel besagt, auf die historische 
Schilderung der Spezialprobleme der Astronomie und Geodisie, soweit sie nicht 
als die Trigonometrie férdernd unmittelbar mathematisches Interesse haben. 
Es war dies ohne Zweifel notwendig, um den Umfang des Werkes in den vor- 
gesteckten Grenzen zu erhalten; andrerseits wohl auch, um ihm einen einheit- 
lichen Charakter zu geben und die Zusammenstellung heterogenen Materials zu 
vermeiden. Dagegen hat das Studium der astronomischen Werke und Tafeln, 
insbesondere des Mittelalters, dem Verfasser neue Grundlagen fiir die Geschichte 
der sphirischen Trigonometrie gegeben, die vielfach von den bisherigen An- 
schauungen abweichen. So erméglichten sie dem Verfasser eine genauere Er- 
kenntnis und ein tieferes Eindringen in die Methoden und die grofsen Resultate, 
welch diese Wissenschaft besonders den Ostarabern schuldig wurde, ebenso 
zeigen sie, wie die Ubertragung der Kenntnisse der Araber nach Westeuropa 
erfolgte, und wie sich deren Einflufs bis ins 16. Jahrhundert geltend machte. 
Durchblittern wir das vorliegende Werk, so ist zuniichst die Belehrung 
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von hohem Interesse, die wir in Bezug auf die Art der Konstruktionen und 
Beweisfiihrungen der sphiirischen Trigonometrie im Altertum mit Hiilfe der 
Orthogonalprojektion auf drei Ebenen, des Analemma des Pronuemius, erhalten. 
Schon aus einer friitheren Abhandlung des Verfassers!) wissen wir viel iiber 
die Entwickelung dieses Verfahrens, von dem friiher iiberhaupt keine Notiz 
genommen wurde. Hier finden wir es von den Griechen zu den Indern gelangt, 
aus deren ,Siddhinta’s“ (dem ,Sindhind“ der Araber) von den Arabern iiber- 
nommen, mit ganz erstaunlicher Leichtigkeit gehandhabt und bis zu einer Voll- 
kommenheit gebracht, die ihnen die wichtigsten der spiiter gefundenen Siitze 
der sphiirischen Trigonometrie wenigstens dem Gedankengehalte nach ersetzte. 
Wir sehen, wie diese Methode zum grofsen Nachteil fiir das Wissen des Mittel- 
alters lange in Europa vergessen blieb und erst zur Zeit der Renaissance beim 
Neuerwachen des Wissens und der Wissenslust auch in der Mathematik un- 
zweifelhaft als ein Hauptmittel zur Wiedergewinnung der trigonometrischen 
Kenntnisse aufgenommen wurde, und bis in das 17. Jahrhundert hinein, d. h. 
bis die Sprache der Formel die des Lehrsatzes ersetzt und die der Einzellésung 
der Probleme von Fall zu Fall endgiltig beseitigt hatte, in vielfacher und 
fruchtbarer Verwendung. 

In Bezug auf die hier sich aufdriingende interessante Frage, ob die Griechen 
dies Verfahren nur zur graphischen Lisung der astronomischen Probleme, wie 
es nachweislich in vielen Fiillen geschah, benutzt haben, oder ob sie den Kon- 
struktionsgang zugleich, wenigstens in den einfachsten Fillen, auch rechnerisch 
verfolgten, scheint der Verfasser sich fiir das erstere zu entscheiden. Augen- 
scheinlich steht diese Frage in innigem Zusammenhange mit der anderen, ob 
die Griechen, oder doch eine ihrer Schulen, sich der Halbsehnen, also der Sinus, 
an Stelle der ptolemiiischen Ganzsehnen zur Rechnung bedient haben, wie von 
manchen angenommen wird. Thatsiichlich hiitte eine Durchrechnung der Kon- 
struktionen des Analemmas die Anwendung der Halbsehnen mehr als nahe 
legen miissen, und man versteht schwer, wie das so gefundene Prinzip, dessen 
Vorteil so sehr einleuchtet, wenn einmal konzipiert, wieder in Vergessenheit 
hitte geraten kénnen. Auch sehen wir es bei den Indern, die nach dem Verfasser 
zuerst Rechenvorschriften auf Grund des Analemmas aufstellten, sofort auf- 
tauchen und bei den Arabern trotz zeitweiser Benutzung der durch die ge- 
waltige Autoritiit des ‘ProtemAus gestiitzten Ganzsehne in kurzer Zeit diese 
volistiindig verdriingen. Ja sogar auf die Herstellung einer Cotangententabelle 
wurde schon At Barrant durch die rechnerische Behandlung der Sonnenuhr- 
konstruktionen gefiihrt und zwar scheint auch hier der leitende Gedanke auf 
indische Vorbilder zuriickzugehen, wie denn der Tangens ebenso wie der von 
den Indern benutzte Cosinus bei den Konstruktionen des Analemmas oft gra- 
phisch auftritt. So scheint das Fehlen von Mitteilungen der griechischen 
Autoren in dieser Richtung die Ansicht v. BrRAunmiuis sehr wahrscheinlich zu 
machen und zu_bestiitigen. 

Das zweite Mittel der sphirischen Trigonometrie des Altertums und Mittel- 
alters, der Transversalensatz des Menenaus und dessen Ersatz, die ,,Regel der 
vier Gréfsen“ und die ,'Tangentenregel“ der Araber, — welche beiden letzteren 
der Verfasser dem Gedanken nach schon in der Sphiirik des Menevaus findet, 


1) A. von Braunmitnn., Beitriige zur Geschichte der Trigonometrie; Nova acta 
der K. Leop.-Carol. Akademie 71, 1897. 
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wiihrend sie bisher den Arabern zugewiesen wurden, wird ehenso in seinen 
Wandlungen und Konsequenzen bis zu der von Bresstru gegebenen Figur der 
.,Bischofsmiitze“ verfolgt. Dals dem Menevaus nur zwei unserer Transversalen- 
siitze bekannt gewesen seien, ist nebenbei bemerkt wohl nicht plausibel, da die 
zwei von ihm gegebenen gerade die (im Sinne der Griechen) wesentlich ver- 
schiedenen Formen, die anderen zwei nur Varianten, durch Vertauschung der 
Reihenfolge der zwei Schnittgeraden erhalten, darstellen. 

Kine grofse Menge neuer Einzelheiten findet sich ferner bei der Behand- 
lung der Trigonometrie der Araber. Von solchen sei nur der Nachweis des 
Wortes dschaib == sinus lange vor At BarrAnt bei Au Cuwanizmi erwiihnt 
dann die erste Benutzung des Supplementardreiecks bei Nasir Eppin Tust zur 
Berechnung eines sphiirischen Dreiecks aus den drei Winkeln. 

Von Wichtigkeit ist weiter die Klarheit, mit der der Unterschied zwischen 
der impliciten Verwendung allgemein fruchtbarer Ideen bei Lisung von Einzel- 
problemen und der erst weit spiiteren thatsiichlichen Aufstellung der allgemeinen 
Siitze betont wird. So finden wir den Sinussatz fiir das ebene Dreieck erst 
bei Nasir Eppty formuliert, obwohl er vorher in Einzelfillen schon éfters im 
wesentlichen benutzt wurde. Weiter begegnen wir schon bei At BarrAnt und 
den spiiteren grofsen ostarabischen Mathematikern, dann auch z. B. bei dem 
Westaraber DscuAprr 1BN Arian vielfach Lésungen sphiirischer Aufgaben 
mittelst des Analemmas, in denen implicite der Cosinussatz enthalten ist, 
wiihrend die allgemeine Formulierung dieses Satzes erst ReGioMoNnTAN zu ver- 
danken ist, der sie aus eben diesen Liésungen herauslas. Gerade in dieser Be- 
ziehung giebt erst die Art, wie der Verfasser den geometrischen Gedankengang 
auf Grund des Analemmas nachempfunden hat, eine Klarheit, die bisher mangelte. 

Die grofsen Leistungen des Anu’L War: werden eingehend behandelt und 
hesonders auch auf seine Verwendung der Tangenten und Secanten aufmerksam 
gemacht, die bis dahin mit grofser Zuriickhaltung benutzt worden waren, wenn 
auch der Tangens lange, vielleicht sogar den Indern bekannt gewesen war. 
Das Buch Nasir Eppins vom Viereck wird als erste bekannte zusammen- 
fassende Darstellung eines Systems*der Trigonometrie (man vergleiche Brauy- 
mins diesbeziigliche Abhandlung in den Nova acta der Leopoldina) nach- 
gewiesen und demgemiifs ausfiihrlich besprochen. 

Von grofsem Interesse sind auch die folgenden Kapitel iiber ,das christliche 
Mittelalter“ und ,die Wiedergeburt der Wissenschaften in Europa“, wo zum 
ersten Male eingehend und im Zusammenhange die Ubertragung der Kenntnisse 
der Westaraber hauptsiichlich durch jiidische Gelehrte Spaniens nach Europa 
dargestellt wird. Zu erwiihnen wiire hier z. B. die Notiz tiber eine in den 
Alfonsinischen Tafeln enthaltene Tangententabelle, und eine zweite allgemeiner 
verwendbare, aber anscheinend verlorene des JOHANNES CAMPANUS VON NOVARRA; 
weiter der Bericht tiber die Leistungen des Levi BEN Gerson. Vieles hat in 
diesen Kapiteln der Verfasser aus den Forschungen Currzes und den <Auf- 
siitzen Sremscunerers in der Bibliotheca Mathematica geschipft, auf 
anderes neu hingewiesen, wie auf die grofse Wichtigkeit, die An ZARKALIS 
Toledanische Tafeln fiir die Entwickelung der Kenntnisse des spiiteren Mittel- 
alters bis nach Reciomonran gehabt haben. Die Leistungen dieses letzteren 
werden damit in ein ganz anderes Licht gesetzt. Man erkennt, dafs es in 
erster Linie das Verdienst dieses genialen Mannes war, aus den einzelnen 
Lésungen, die ihm durch die Litteratur der Westaraber und Juden gréfstenteils 
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bekannt waren und nicht, wie bisher vielfach angenommen, von ihm selbst 
stammen, in geradezu reformatorischer Weise die allgemeinen Gedanken und 
Siitze herausgelesen und formuliert zu haben; ferner darauf basiert, eine Syste- 
matisierung dieses Zweiges der Mathematik, besonders auch der bis dahin 
zuriicktretenden ebenen Trigonometrie gegeben zu haben, wie sie auch die ihm 
nicht zugiinglichen grofsen Ostaraber nicht besessen hatten. Weiter sehen wir 
hei ihm die Tabula primi mobilis erscheinen, welche eine jener zwei Methoden 
hot, die vor Entdeckung der Logarithmen deren rechnerischen Zweck wenigstens 
teilweise erfiillten. 

Die Verfolgung dieser beiden Methoden, der eben genannten der Produkt- 
tafeln, und der prosthaphiiretischen Methode ist ein weiteres, ungemein an- 
ziehendes Gebiet, iiber das der Verfasser eingehende.Belehrung giebt. Besonders 
die zweite, deren Geschichte er schon in einer friiheren Abhandlung genauer 
erforscht hatte, die er bei Inn Junos der Formel nach fand, deren Aufstellung 
durch Werner er nachweist, und die er sehr ausfiihrlich bei Birat und Tycuo 
verfolgt, bietet viel Neues. Dabei erscheint auch die Persénlichkeit JoHANNES 
Werners in helleres Licht gesetzt, den man als Epigonen Req@iomonrans an- 
sehen, dessen Leistungen auf dem vorliegenden Gebiet man aber leider nur aus 
einzelnen auf ihn beziiglichen Notizen und den Anregungen, die sein unge- 
drucktes Werk De triangulis gleichzeitigen und spiiteren Mathematikern gab, 
erraten kann. 

In der weiteren Darstellung des 16. Jahrhunderts finden Corprrrnicus und 
RuAvicus mit ihren auf das Dreikant gestiitzten Methoden, die uns jetzt zur 
elementaren Ableitung der Formeln der sphiirischen Trigonometrie dienen, und 
der Definition aller trigonometrischen Funktionen aus dem rechtwinkligen Dreieck 
gebiihrende Wiirdigung. Dann aber miissen wir als hervorragend Viera nennen, 
der in der allerdings beweislos gegebenen Aufstellung der trigonometrischen 
Formeln fiir das schiefwinklige Dreieck wie mit neuen Anschauungen (wir er- 
wihnen die prinzipielle Benutzung des Supplementardreiecks, das einzig Nasir 
Eppin in einem Einzelfalle gebraucht hatte) seiner Zeit vorauseilte. Er zeigte 
spiiteren Mathematikern, wie Snectiius den Weg und hitte mit gleichem Rechte 
wie ReGiomonran ein Reformator der Trigonometrie genannt werden kénnen, 
wenn er nicht wegen der Kiirze und 6fters Dunkelheit seiner Ausfiihrungen 
von den gleichzeitigen Gelehrten wenig verstanden worden wiire. Der Bedeutung 
dieses grofsen Mannes fiir die Trigonometrie wird erst der Verfasser ganz 
gerecht, da bisher mehr die Verdienste Vreras um die Algebra, als um die 
Trigonometrie geschiitzt wurden. Auch die Prinzipien der Goniometrie, speziell 
der Winkelteilung, die Viera wohl gewifs von seinen algebraischen Unter- 
suchungen ausgehend aufstellte, werden vorgefiihrt und mit den gleichzeitigen 
des geistreichen Autodidakten Jossr Birar verglichen, dessen gleiche Resultate 
auf geometrischem Wege gewonnen sind. 

Von Interesse ist weiter die eingehende Besprechung des Opus palatinum, 
und die Wiirdigung der Bedeutung der Geometria rotundi von Tuomas Fink 
in ihrem Einflufs besonders als Lehrbuch. 

Schliefslich wiire noch zu erwiihnen die Darstellung der an verschiedenen 
Stellen des Buches zu findenden Methoden zur Berechnung der Sinustabellen, 
und der allmihlichen Vervollkommnung der griechischen Methoden bei den 
Arabern und bis zur Entdeckung der Logarithmen. Die aus der Reihenlehre 
gewonnenen Formeln sind in dem vorliegenden Bande, der etwa mit 1630 ab- 
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schliefst, natiirlich nicht mehr enthalten, dagegen findet sich am Schlusse ein 
interessantes von SNeLLIuS angegebenes Verfahren, aus den ungenau gegebenen 


, . nm. ; at . . 
Zahlenwerten von sin — fiir ganzzahliges » und beliebiges ganzzahliges y» die 
g 
on : { : § 


genaueren Werte durch blofse Addition der gegebenen Zahlen und einmalige 
Division zu finden. Die Methode, die SneLttius in eine rechnerisch sehr ein- 
fache Form bringt, ist in moderner Schreibweise iiquivalent mit der Formel 


. vn 
sin on a 
. n—1a . n—2a . vn , . v—i2z ae 
y+ 2y | sin +- sin +.---+ sin |4 2(y —1)sin +.-:- + 2sin 

n 2 n 2 n 2 n 2 n 

. n 1a , .. n—22 . 22 . ia 

n-+2(n-—1)sin + 2(n—2)sin +...+4sin -+ 2 sin 
n 2 n 2 n 2 n 2 


Ein praktischer Versuch zeigt, dafs in der That diese Formel im allgemeinen 
zu sehr viel besseren Niherungen fiihrt, und bei mehrfacher Anwendung be- 
liehige Genauigkeit erzielbar ist, wenn es auch theoretisch nicht ausgeschlossen 
ist, dafs einmal eine Niiherung schlechter sein kann als die vorhergehende. Ob 
Snevtuius diese Methode thatsiichlich zur Berechnung seiner Sinustafel verwen- 
dete, méchte tibrigens doch vielleicht zweifelhaft sein. 

Der historische Wert des vorliegenden Werkes wird erhéht durch die Art, 
wie die Formeln, bez. Sitze und Liésungen der iilteren Trigonometrie wieder- 
gegeben sind. Es ist dabei, um die Sache einem modernen Leser geniefsbar 
und verstiindlich zu machen, darauf verzichtet, den schwerfilligen Wortlaut der 
Quellen wiederzugeben. Dagegen wird unter méglichster Beibehaltung der alten 
Bezeichnungsweise der Gedankengang der Autoren, trotzdem er uns ja oft auch 
schwerfillig erscheint, ungeiindert wiedergegeben, wenn auch in modern ab- 
kiirzender Form. Dadurch erst lernen wir klar verstehen, wie sehr die man- 
gelnde Formulierung die Aufstellung allgemeiner Siitze erschweren mufste, und 
erkennen in jedem einzelnen Falle, wie weit der betreffende Mathematiker die 
Tragweite der gefundenen Liésungsmethode selbst iibersah. 

Anschliefsend erwiihnen wir noch die interessanten Mitteilungen iiber die 
verschiedenen Versuche besonders im 17. Jahrhundert, abkiirzende Bezeichnungen 
zur Formulierung trigonometrischer Beziehungen einzufiihren, deren erfolgreiche 
Durchfiihrung allerdings erst in eine spiitere Periode fillt, und iiber die wir 
hoffentlich bald in einem zweiten Bande des Werkes weiteres erfahren werden. 

Bemerkt sei nebenbei, dafs es sich fiir manche historisch nicht gebildete 
Leser vielleicht empfohlen hitte, die Definition des sinus versus bei seiner 
ersten Erwiihnung pag. 34 zu geben. Von kleineren Versehen, resp. Druck- 
fehlern, die uns beim Durchlesen des Werkes auffielen, sei erwiihnt: 

pag. 14, Anmerkung 6, Huirscn, statt Herpera; 

pag. 19, turjuera, statt torjuera; 

pag. 21, vorletzte Zeile von unten: vorhergehende Schne, statt niichste Sehne; 
pag. 49, Ruska, statt Raska; 

pag. 227, sin vers (A —- B), statt sin (A— B); sin vers c, statt sin c. 

Die Ausstattung des Buches ist, wie bei dem Verlage Teubner zu er- 
warten, in Text, Formeln und Figuren jibersichtlich und wiirdig; der klare 
Stil der Darstellung macht dem Leser das Studium ebenso leicht wie angenehm. 
1. 1900. W. M. Kurra. 


Miinchen, Januar 
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Recensionen. 985 

Al-Battani sive Albatenii opus astronomicum. Ad fidem codicis escuria- 
lensis arabice editum, latine versum, adnotationibus instructum a 
Carolo Alphonso Nallino. Pars If. Textum arabicum continens. Me- 
diolani 1899. 27958. 4° (Pubblicazioni del R. Osservatorio di Brera in 
Milano, No. XL, P. LT.) 

Kine sehr verdienstvolle Aufgabe hat sich Herr C. A. Nauuino, Prof. am 
orientalischen Institute in Neapel, mit dieser Ausgabe des hervorragenden ara- 
bischen Astronomen Aun-Barrani, des ALBATrEGNIUS des Mittelalters, gestellt, 
von der bis jetzt der dritte Teil, den arabischen Text enthaltend, vorliegt; 
der erste und zweite Teil, die lateinische Ubersetzung des Textes mit Anmer- 
kungen und diejenige der Tafeln enthaltend, werden bald nachfolgen. 

Diese Aufgabe war eine sehr schwierige, da nur ein einziges, mit vielen 
Mehlern behaftetes Ms. dieser Astronomie vorhanden ist, dasjenige des Escurials 
in Madrid, bezeichnet mit No. 903 (bei Casini, Biblioth. arab.-hispana, 1. p. 342), 
und bekanntlich die lateinische Ubersetzung des Puaro Trsurrinus (gedr. zu 
Niirnberg 1537 und zu Bologna 1645) eine sehr schlechte und unvollkommene 
ist, indem sie nur den Text und nicht auch die Tafeln umfalst; die schwierige 
Autgabe wurde aber von Herrn NaLuino, soweit ich die Sache beurteilen kann, 
ausgezeichnet gelist, es liegt uns eine herrliche Ausgabe des arabischen 'Textes 
dieser Astronomie vor, in grofsem Quartformat mit 279 Seiten, eine Ausgabe, wie 
sie bis jetzt noch keinem arabischen Astronomen zu teil geworden ist; wir sind 
iiberzeugt, dafs auch die Ubersetzung der Textausgabe entsprechen wird. 

Den Tafeln gehen 57 Kapitel (arab. bab) Text, die den Kapiteln der 
lateinischen Ubersetzung des PLaro entsprechen, voraus, gnd einige ungeziihlte, 
bei Piuaro fehlende Kapitel zur Erkliirung einzelner Tafeln; auf den Text trete 
ich hier nicht niiher ein, die Tafeln sind folgende: 

1) Tafel der Chronik der babylonischen, persischen, griechischen, rémi- 
schen und byzantinischen Herrscher von NAaBonassar (NeBUKADNEZAR) I. bis 
auf Turopostus Il. (nach dem Almayest). 

2) Tafel der Chronik der Chalifen yon Munammep bis auf at-Muti‘ 
LILLAH (334—363 d. H.). 

3) Tafel der Mitten der Linder, worin die geographische Lage von 94 
(so im Titel, in Wirklichkeit nur 93) Lindern angegeben wird, nach dem 
Buche, genannt sérat el-ard (das Bild der Erde), das von Einigen (z. B. von 
LELEWEL, Géogr. du moyen age, T. IV) fiir die erst in neuerer Zeit autge- 
fundene ebenso betitelte Abhandlung des MunaAmMepD BEN MUsA aL-CHowArezni 
gehalten wird, von Andern (wie z. B. von C. A. Nauuino selbst, s. u.) fiir die 
Geographie des ProtemAus, in einer Ubersetzung, bezw. Umarbeitung, des 
TAuir B. Qorra. (Diesem wird iibrigens von Ibn Ani Usarpr'a aufser der 
Ubersetzung der Geographie des ProtemAus auch ein Buch ,,iiber die Eintei- 
lung der Erde“ zugeschrieben). 

4) Ohne neuen Titel folgen dann die Liingen und Breiten von weitern 
180 Liindern und Stiidten. 

Diese geographischen Tafeln hat C. A. Naunino schon friiher iibersetzt 
und veréffentlicht mit reichhaltigem Kommentar, im Cosmos di Guipo Cora, 
12, (Torino 1894—96), Fase. VI, unter dem Titel: Le tabelle geografiche 
@Ax- Barrani. 

5) Tafel der Lingen und Breiten von Stiidten und andern bekannten 
Orten (festen Plitzen) Spaniens und Nord-Afrikas. 


ORGB Recensionen, 

6) Bildliche Darstellung der sieben Klimata der Erde durch konzentrische 
Kreise (Horizontkreise), und der Azimute der Aufgiinge und Untergiinge der 
Hauser des Tierkreises im Horizont jedes Klimas. 

7) Eine astrologische Tafel, enthaltend die Regenten der Termini (Planeten- 
hezirke), diejenigen der Facies oder Decani, ete. (vergl. iiber diese astrologischen 
Kunstausdriicke meine Ubersetzung aus dem Fihrist, in d. Abhandl. zur 
Gesch. d. Mathem. 6, 1892, p. 55). 

8) Fixsterntafeln fiir das Jahr 1191 der Seleukidischen Ara (beg. am 
1. Okt. 879). 

9).Den Schlufs bilden Tafeln der bekannteren Fixsterne 1.—3. Grdifse, 
fiir das Jahr 1211 d. Seleuk. Ara (beg. am 1. Okt. 899). 

Herr C. A. Natuixo hat im arabischen Text eine Anzahl von Tafeln, be- 
sonders diejenigen, welche nur Zahlen enthalten, weggelassen, sie werden aber 
in die lat. Uhersetzung aufgenommen werden. 

Kilchberg b. Ziirich, im Januar 1900. Hernricu Suter. 


Gierberti postea Silvestri II papae Opera Mathematica (972—1003). 
Accedunt aliorum opera ad Gerberti libellos aestimandos intelli- 
gendosque necessaria per septem appendices distributa. Collegit, 

. ad fidem codicum manuscriptorum, partim iterum, partim primum 
edidit, apparatu critico instruxit, commentario auxit, figuris illu- 
stravit Nicolaus Bubnoy. Berlin 1899, R. Friedliinder. CXX + 620 p. 
in-8°, M. 24. 

Le volume que yient de publier M. Busnov représente un labeur immense, 
et. constitue une mine inépuisable de précieux renseignements sur la tradition 
manuscrite non seulement des écrits mathématiques attribués a GerBert, mais 
de presque tous ceux qui ont circulé & la fin du X*® ou au commencement du 
XI® siecle y compris les Géomeétries dites de Botcr et les éerits des Agri- 
menseurs. C'est certainement un ouvrage désormais indispensable pour l’étude 
de cette époque; cependant on ne peut se fier sans réserves & ses conclusions, 
souvent appuyées sur des conjectures d’une hardiesse tout au moins singuliere, 
ni & ses remarques, parfois erronées au point de vue mathématique. — Ainsi 
dans le livre du lodismus (Grom. Vet. p. 300, 11 et suiv.), on trouve une 
application de la formule héronienne pour le calcul de Il’aire d’un triangle 
dont on connait les trois cétés. La formule est donnée expressément comme 
valable pour tout triangle, mais l’exemple choisi est celui d’un triangle rectangle 
(6, 8, 10). L’auteur de la troisiéme partie de la Géomeétrie dite de Gerberr 
(chap. 46, éd. OtLeRIs) a copié ce texte sans le comprendre, et a abouti a 
une bizarre formule qui, comme il le remarque lui-méme, n’est valable que 
pour les triangles rectangles de cdtés proportionnels a 38,4, 5. M. Bupsnov 
prétend qu'il a eu raison de corriger le Podismus, et reproche 4 M. Cantor 
de ne pas y avoir vu clair! 

Je crois en tout cas intéressant de signaler les pieces publiées par M. 
Busnov pour la premiere fois, soit dans ce volume, soit en 1888 (De exem- 
plari epistolarum Gerserti, St. Pétersbourg). 

P. 23. Fragmentum de norma rationis abaci. -— L’authenticité m’en 
parait au moins douteuse. 

P. 29, 30, 32. Scholies, adressés 4 Consrantin sur des passages de 
la Musique et de l’Arithmétique de Botce. 
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P. 43 (cf. p. 487). --- Début de la lettre de Gerserr & ApELBOLD. 
P. 199—204. —-— Extraits du commentaire d’ApBon pre Frurevry sur le 


caleul de Vicrortius. 


P. 224. — Excerpta e Ratione numerorum abaci secundum Hericerum. 
— Court fragment sur la multiplication; M. Busnov attribue d’ailleurs i 
HerxiGer pe Losses la premiere partie de la Regula de abaco computi, éditée 
par OLLeris comme étant de GrerBert. 


P. 246-293. — Commentaires (au nombre de trois, tres inégaux) sur les 
regles de l’abacus de Gerberr. — Divers fragments concernant la méme matiere. 

P. 297—299. — Fragments de Norker (de Liege?) et d’AsBon pr 
FLeury touchant l’Arithmétique de Botcr, 1. LH, ¢. 1. 

P. 370—376. — Préambule d’un traité sur l’astrolabe traduit de l’arabe. 


Ce morceau se trouve dans des mss. du XI° siecle; M. Busnoy le considére 
comme antérieur au Liber de utilitatibus astrolabii, qwil penche d’ailleurs i 
regarder comme de Grersertr plutot que de Hermannus Conrractus. D’apres 
lui le préambule inédit qu'il publie apm étre attribué & Luprrus ve 
BarcELoNe, mentionné dans les Lettres de GerBerr. 

P. 498—503, 552—553. Fragments mathématiques tirés de mss. des 
Gromatici, et dont une partie remonterait jusqu’a Varron(?). 

Pantin. ee Paut TANNERY. 
H. Brocard. Notes de bibliographie des courbes géométriques. Partie 

compléementaire. Bar-le-Duc 1899. (8) + 243 p. in-8°; lithographiée. 

Cet ouvrage est, comme l'indique son titre, destiné 4 combler les lacunes 
du travail publié par M. Brocarp en 1897 (voir Biblioth. Mathem. 1898, 
p. 23—27). Il contient un grand nombre de renseignements non seulement 
sur les courbes mentionnés auparavant, mais aussi sur plusieurs courbes dont 
lauteur n’avait pas connaissance en 1897; le nombre total des noms de courbes 
signalés dans les deux parties s’éléve & plus de 1000. 

Dans la préface, M. Brocarp fait ressortir que les matériaux réunis par lui 
doivent suffire pour un ouvrage de librairie; nous espérons qu'il sera i) méme 
de rédiger bientot cet ouvrage, qui fera sans doute de grands services 4 tous 
ceux qui s’occupent de l'étude des courbes géométriques et de leur histoire. 

G. Enestrom. 


A. Rebiére. Pages choisies des savants modernes, extraites de leurs 

cuvres. Paris, Nony & Cie, 1900. VIII + 618 p. in-8° Fr. 5. 

Ce livre peut étre considéré comme le second volume de l’ouvrage de 
M. Resitre, Les savants modernes, leur vie et leurs travaux (Paris 1899), dont 
nous avons rendu compte dans la Biblioth. Mathem. 1898, p. 115—116. 
En effet, on retrouve dans les deux volumes 4 peu pres les mémes personnes, 
et, en général, le second contient les portraits qui manquent au premier. 

Dans le livre dont il s’agit ici, M. Resiire a reproduit ou traduit en 
frangais des morceaux choisis des ceuvres d’un grand nombre de savants des 
16°—19° siecles; les mathématiques pures et appliquées y sont représentées 
par Copernicus, Viire, Gauiter, Kepter, Descarres, Fermar, Pascan, J.-D. 
Cassint, Huyeexs, Newron, Lereniz, Jacques et Jean Bernourui, Evuer, 
Crarraut, p’ALEMBERT, LAGRrANGe, W. Herscuer, Monar, Lariacr, DeLAMBRe, 
Lecexpre, L. Carnot, Fourtr, Gauss, Ponce.er, Cavony, Cuasies, Le 
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Verrier, Mariorre, Voura, Warr, Coutoms, Bior, Ampire, Matus, DuLone, 
ArAGO, FResNEL, Reanautr. D’autre part le livre ne contient que des mor- 
ceaux populaires, et par conséquent il ne peut étre utitisé comme une chresto- 
mathie des mathématiques. 

Par une rencontre facheuse, l’ouvrage de M. Resikre commence par un 
morceau dont l’auteur n’est nullement} un des ,,grands précurseurs“ des savants 
modernes. Ce morceau est traduit de la préface de l’ceuvre de Copernicus 
De revolutionibus orbium culestium, et cette préface, qui contient des passages 
peu compatibles avec les vues de Copernicus, est de la main d’ANDREAS 
OSIANDER. G. EnesTrOM. 


Festschrift zum siebzigsten Geburtstage Moritz Cantors. Zugleich 
neuntes Heft der Abhandlungen zur Geschichte der Mathematik. Im <Aut- 
trage herausgegeben von M, Curtze und S, Giinther. Leipzig, Teubner 
1899. VIIL+ 657 8S. 8°+ Portriit + 2 Tafeln. Preis M. 20. 

Gewils giebt es tiberhaupt keine schénere Form, einem Fachgenossen die 
gebiihrende Anerkennung fiir seine Wirksamkeit éffentlich zu bezeugen, als 
eigene Untersuchungen auf seinem Gebiete auszufiihren und ihm dieselbe als 
Festgabe darzubringen. Auf der anderen Seite muls zugestanden werden, dafs 
die Herstellung einer solchen Festschrift sehr schwierig ist, wenn sie nur wert- 
volle Aufsiitze enthalten soll. Ein hervorragender Forscher hat gewéhnlich so 
viele andere Verpflichtungen, dals es ihm oft schwer sein wird einen Beitrag 
zur Festschrift zu liefern; von den iibrigen Verfassern ist es im allgemeinen 
leichter solche Beitriige zu bekommen, aber man kann nicht immer sicher 
sein, dals sie wirklich wertvoll sind, und sie zuriickzuweisen ist in den meisten 
Killen fast unméglich. 

Die Richtigkeit dieser alten Erfahrung wird auch durch die Canrorsche 
Festschrift bestiitigt. Neben vielen Beitriigen, welche eingehende Untersuchungen 
erfordert: haben und yon bleibendem Wert sein werden, enthilt sie auch Artikel, 
die ganz und gar das Gepriige eines Gelegenheitsaufsatzes tragen, und die sehr 
gut hiitten ungeschrieben bleiben kénnen, ohne dals die mathematisch-historische 
Forschung dadurch etwas betriichtliches verloren hiitte. Aber lobenswert ist 
in jedem Falle die Miihe, die sich die Herausgeber, der Verleger und die zwei- 
unddreifsig Mitarbeiter aus verschiedenen Liindern gegeben haben, um dem 
Jubilare die Festgabe an seinem Ehrentage tiberreichen zu kénnen. Die Her- 
ausgeber und den Verleger haben wir schon oben genannt; wir fiigen nur 
hinzu, dafs, wenn wir uns nicht irren, der Vertreter der Teubnerschen Firma, 
Herr ALrrep ACKERMANN, bei der Herstellung der Schrift besonders thitig 
gewesen ist, und dafs die Namen der Mitarbeiter sind: V. V. Bonyniy, 
A. von Braunmiiut, F. Casort, M. Currze, 8. Dicxsrem, G. Enesrriém, A. 
Favaro, E. Gexcicu, J. H. Grav, 5. Ginrner, T. L. Hearn, J. L. Hersera, 
A. Hetuer, F. Huirscn, K. Hunrarn, G. Loria, P. Mansion, W. Fe. Meyen, 
I. Miiuer, A. Naot, F. Rosenspercer, F. Rupio, P. SrAcken, H. Sratw- 
MULLER, M. Sremscunemer, A. Srurm, H. Surer, P. Tannery, F. A. Uncrr, 
E. Wappter, G. Werruem, E. Wouiwitu. 

Als Titelbild dient ein gelungenes Portriit des Herrn Canror und am 
Ende der Schrift findet sich ein Verzeichnis seiner mathematischen Werke, 
Abhandlungen und Recensionen, von Herrn Currze zusammengestellt. 


G. ENnrsTroém. 
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, dafs die betreffende Schrift der Redattion nicht vorgelegen hat 
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Amati, 63. 
Anaritius, 30. 
Astier, 17. 
Aubry, 43, 59, 
Beman, 69. 
Bianchi, 91. 
Bobynin, 4. 
Boll, 21. 
Boltzmann, 47. 
Bolyai, W., 76. 
Bosscha, 65. 
Bouché-Leclerg, 20, 
Boyer, 7. 
Braunmiihl, 12. 
Brown, 72. 
Bubnow, 31. 
Cajori, 77. 
Cantor, M., 5, 6. 
Cavani, 92. 


Dickstein, 66, 84 
Diofantos, 28. 
Elsiisser, 36. 
Enestrém, 2, 32, 37. 
Engel, 79, 91. 
Favaro, 56, 5s. 
Fazzari, 23. 
Forster, 14. 
Galdeano, 97, 
Galilei, 56, 57. 
Gauss, 75, 76. 
Gerbert, 31. 
Gherardo, 30. 
Gollob, 23. 
Goodspeed, 
Gérland, 24. 
Gravelaar, 54. 
Gross, 81. 
Ginther, L., 55. 
Cercignani, 11, Ginther, S., 67. 
Compére, 45. Halsted, 71. 
Cozza-Luzi, 57. Helm, 48. 
Curtze, 30, 52. Heron, 26. 
Delaunay, 85. Hoppe, 53. 


a) Zeitschriften. Allgemeines. 


Abhandlungen zur Geschichte der Mathematik $8 
(Leipzig 1898). [Recension:] Deutsche Littera- 
turz. 21, 1900, 505. — 9 (Leipzig 1899). [Recen- 
sion:] Zeitschr. fiir mathem. Unterr. 31, 1900, 
31—38. (G. WertTHEIM.) — Bollett. di bibliogr. d. 
sc. matem. 1899, 143—144, — Deutsche Litteraturz. 
21, 1900, 759—761. (E. Lampz.) — Fiziko-matem. 
naouki 1,, 1899, 76—83. (V. V. Bopyniy.) {i 

Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir 
Geschichte der Mathematik herausge- 


geben von || Journal d’histoire des ma- 


thématiques rédigé par G. Engstrém. 
Stockholm. 8°. [2 
1899 : 4. — [Anzeige der 3. Folge:] Zeitschr. 
fiir mathem. Unterr. 30,1899, 596—597. (G@. WerRt- 
HEIM.) — New-York, Americ. mathem. soc., 
Bulletin 6,, 1899, 118. — El progreso matem. 


1, , 1899, 192. 
58—59. 
Bollettino di bibliografia e storia delle 
scienze matematiche pubblicato per cura 
di G. Loria. Torino (Genova). 8°. [3 
1899: 4. 1900 : 1. — [Recension des Jahrg. 1898:] 
Fizikomatem. naouki 1,, 1899, 55—60. (V. V 
BoByYNIn.) 

Ousuko-Maremarmyueckia HAYKH Bb XOj'b UX 
passutia. dhypHar, uszapaemnlt B. B. bo- 
BHHHHHMS. Mocksa. 8°. [4 


IT1. Folge. I. 


L’enseignement mathém. 2, 1900, 


Bibliotheca Mathematica 


Huygens, 60 
Kepler, 55. 


Schilling, 75. 
Schlegel, 70 
Schmidt, Fr, 4 
Schmidt, W,, 
Se hukow sky, 
Stickel, 64, 16, 78, 82. 
Steinschneider, 33, 34. 
Steinweller, 10. 
Studnicka, 9, 49 
Suter, 29. 

Thibaut, 16. 
Timtchenko, 41. 
Troels-Lund, 15. 
Vacca, 62, 68. 

Vailati, 8 

Vivanti, 83. 
Volkmann, 61 
Wappler, 35. 
Wassilief, 85. 
Whittaker, 73. 
Wilffing, 42, 96. 
Woodward, 74. 
Zednik, 86. 






Lampe, 90. 

Lange, 80. 

Léwy, 89. 
Lindemann, 18. 
Lobatschewsky, 79. 
Loewy, 87. 

Loria, 3 





Maass, 25, 
Mach, 13 
Maupin, 338. 
Merckel, 22. 
Meyer, W. Fr., 83, 84. 
Miller, Ad., 51. 
Olbers, 75. 
Ovidio, 89. 
Pahl, 50. 
Pierpont, 98, 
Ramorino, 44. 
Rebiére, 39, 40 
Saalschiitz, 19. 


1,:2—3. — Die physisch-mathematischen Wis- 
senschaften im Gange ihrer Entwickelung. Zeit- 
schrift herausgegeben von V. V. BoBYNIN. 
Historisch-literarische Abtheilung der Zeit- 
schrift fiir Mathematik und Physik her- 
ausgegeben von M. Canror. Leipzig.8°. [5 
45 (1900): 1. 


Cantor, M., Vorlesungen iiber Geschichte 
der Mathematik. Zweiter Band. Zweiter 
Halbband. Von 1550—1668. Zweite Auf- 
lage. Leipzig, Teubner 1900. [6 

8°, XII S. + Ss. 481—943. — [12 M) . 

Boyer, J., Histoire des mathématiques. 

Faris, Carré & Naud 1900. [7 

, XI + 260 8S. — [5 fr.] — [Recension:] Revue 
saline 13,, 1900, 52. — Revue de mathém. spéc. 
10, 1900, 443. (E. H.) - Bollett. di bibliogr. d 
sc. matem. 1900, 10—12. (G. L.) 

Vailati, G., 11 metodo deduttivo come strumento 
di ricerca (1898). [Recension:] Jornal de " 
mathem, 10, 1899, 188—189. (G. T.) 


*Studniéka, F. J. [Heroen des Geistes). 
Prag 1898. [9 
8°, 264 8S. — Béhmisch. 

*Steinweller, F., Kurzer Abriss der Ge- 
schichte des Rechenunterrichts, sowie 
Beschreibung der wichtigsten Lehrmittel 
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fiir denselben. Zweite Auflage. Leipzig, 
Hirt 1899. [10 


8°, 48S [50 A.) 
*Cereignani, Notizie storiche sul numero z. 
Firenze, Istituto nazionale, Bolletino 1899. [11 
Braunmiihl, A. yon, Vorlesungen tiber Geschichte 
der Trigonometrie. Erster Theil (1900). [Recen- 
sion:] Deutsche Litteraturz. 21, 1900, 366—368. 
(M. CURTZE.) Zeitschr. fir mathem. Unterr 


$1, 1900, 113—117. (S. GOnTHER.) [12 
*Mach, E., Bemerkungen tiber die histo- 
rische Entwickelung der Optik. [13 


Zeitschr. fiir physik. Unterr. 11, 1898, 3—9 

Forster, W., Die Wandlungen des astro- 
nomischen Weltbildes bis zur Gegen- 
wart. [14 

Gesellsch, deutscher Naturf., Verhandl. 71 (1899), 
1: 59—78. 

Troels-Lund, Himmelsbild und Weltan- 
schauung im Wandel der Zeiten. Auto- 
risierte, vom Verfasser durchgesehene 
Ubersetzung von Leo Brocn. Leipzig, 
Teubner 1899. [15 

8°, V+ 286 8S. — [5 &] — [Recension:] Zeitschr 
fiir Mathem. 45, 1900, Hist. Abth. 15. (CANTOR.) 


b) Geschichte des Altertums. 
*Thibaut, G., Indo-arische Astronomie, 
Astrologie und Mathematik.  Strass- 
burg, Triibner 1899. [16 
8°, (2) -+80+28.— [4 “] [ Recension: ] 
Deutsche Litteraturz. 21, 1900, 503—505. (Ss. 
Konow.) 
Astier, R., L’origine du systéme de la 
numération décimale. [17 
Revue scient. 11,, 1899, 501—502. 
Lindemann, F., Uber einige prihistorische 
Gewichte aus deutschen und italieni- 
schen Museen. I. [18 
Miinchen, Akad. d. Wissensch., Sitzungsber. 
(Math. Cl.) 1899, 71—136. 
Saalschiitz, L., Zwei mathematische Pro- 
bleme des Altertums. [19 
Konigsberg, Physik. Gesellsch., Sitzungsber. 39, 
1898, 8—14. Duplicatio cubi und Trisectio 


anguli. 
*Bouché-Leclerq, A., L’astrologie grecque 
Paris 1899. [20 


8°, 20-663 S. — [20 fr.] 

Boll, F., Beitrige zur Uberlieferungsgeschichte 
der griechischen Astrologie und Astronomie 
(1899). [Recension:] Deutsche Litteraturz. 21, 
1900, 416—418. (J. L. Hererec.) {21 

*Merckel, C., Die Ingenieurtechnik im 
Alterthum. Berlin, Springer 1899. [22 
8°, XIX-+ 658 8.-++ Karte. — [20 JZ] [Recen- 
sion:] Deutsche Litteraturz. 21, 1900, 736 

Fazzari, G., Metodo di Archita per la 
soluzione del problema delle due medie 
proporzionali. [ 2é 
Il Pitagora (Palermo) 6, 1900, 16—17. 

Gérland, A., Aristoteles und die Mathematik (1899) 
[Recension:] Zeitschr. fiir Mathem. 45, 1900; 
Hist. Abth. ¥—10. (Canror.) [24 

*Maass, E., Commentariorum in Aratum re- 
liquiae. Collegit, recensuit, prolegomenis 
indicibusque instruxit. Berlin, Weid- 
mann 1898. [25 

8°, LXXI +- 749 S. +- 2 Taf. [30 M] 
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Heronis Alexandrini Opera quae supersunt omnia 
I. Herausgegeben von W.Scumipr (1899). [Re- 
cension:] Nature 61, 1899, 202—203 Zeitschr 
fir Mathem. 45, 1900; Hist. Abth. 10—12. 
(CANTOR.) [26 

Goodspeed, E. J., The Ayer Papyrus: a mathema- 
tical fragment (1898). [Recension:] Bollett. di 


bibliogr. d. sc. matem. 1599, 142. [27 

Gollob, E., Ein wiedergetundener Dio- 

phantuscodex. {28 

Zeitschr, fiir Mathem, 44, 1899; Hist. Abth, 137 
140. 


c) Geschichte des Mittelalters. 


Suter, H., Berichtigung zu den ,,Notizen 
iiber arabische Mathematiker und Astro- 


nomen“. [29 
Biblioth. Mathem, 1899, 118—119. 

Anaritii in decem libros priores Elementorum Eu- 
clidis commentarii. Ex interpretatione GHERARDI 
CREMONENSIS edidit M. CurrzE (1899). [Recen- 
sion:] Zeitschr. fiir mathem. Unterricht 30, 1899, 
597—59s. (G. WERTHEIM.) — Zeitschr. fir Mathem 
45, 1900; Hist. Abth. 12—13. (Canror.) [30 

Bubnow, N., GERBERTI postea Silvestri IIT papae 
Opera mathematica (1899). [Recension:] Zeitschr. 
fiir Mathem. 45, 1900; Hist. Abth. 13—14. 
(Canor.) — Deutsche Litteraturz. 21, 1900, 883 


893. (M. CurTzE.) [31 
Enestrém, G. [Sur Vorigine du mot 
Almanach]. [32 


Biblioth. Mathem. 1899, 119. Question. 
Steinschneider, M., Die Mathematik bei 
den Juden. [33 
Biblioth. Mathem, 1899, 97—104. 
Steinschneider, M., Zur Anfrage itiber 
einen Mathematiker Namens Isak ben 
Salomo. [34 
Biblioth. Mathem, 1899, 119. 
Wappler, E., Zur Geschichte der Mathe- 
matik. [35 
Zeitschr. fiir Mathem. 45,1900; Hist. Abth. 7—9. 
Elsiisser, W., Die Funktion des Auges 
bei Leonardo da Vinci. [36 
Zeitschr. fir Mathem. 45, 1900; Hist. Abth. 1—6 
Enestrém, G., Remarque sur l’époque ot 
le mot ,,plus‘t a été introduit comme 
terme d’addition. [37 
Biblioth, Mathem. 1899, 105—106. 


d) Geschichte der neueren Zeit. 


Maupin, G,, Opinions et curiosités touchant la 
mathématique, d’aprés les ouvrages francais du 
XVI®°, XVII° et XVIII® siécles (1899). [Recen- 
sion:] Zeitschr. fir Mathem. 44, 1899; Hist. 
Abth. 157. (Cantor.) — Jornal de sc. mathem, 
13, 1899, 188—184. (G. T.) Biblioth. Mathem. 
1899, 111. (G. Enestrém.) — New York, Americ. 
mathem. svc., Bulletin 6,, 1900, 255—257. (F 
CAJORL) [ 38 

Rebiere, A., Les savants modernes, leur vie et 
leurs travaux (1899). [Recension:] L’enseigne- 
ment mathém. 1, 1899, 146—147. [39 

Rebiére, A., Pages choisies des savants 
modernes extraites de leurs ceuvres. Paris, 
Nony 1900. | 40 

8°, VIIL + 618 S. — [5 fr] 


| Tumuenko, H., Ocnosania reopia anaan- 


rmyeckaxt (pyHkuit.acrs 1. Ucropnuecsia 
cBbybuia 0 pasBeTid NOBATI H MeTOJOBS 
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J€KAMAXh BL ocHOBaHIN Teopin aHaAIHTH- 
yecknx yuki. Tomp 1. Onecca 1899. [41 
5°, (2)4+-XV-+655-+-IV+4 IV-+IIIS.— 'TimtcHenko, 
I., Grundlagen der Theorie der analytischen 
Funktionen, Theil 1. Geschichte der Ent- 
wickelung der Begriffe und der Methoden der 
Theorie der analytischen Funktionen.— Erschien 
urspriinglich in drei Abteilungen in den Heften 
Iz (1892), 16 (1899) und 19 (1899) der 3anncKn 
MatTemMaTHyeckaro oTbaenia HoBOpocciiickaro 
o6mecTBa ecTecTBOHCHbITaTerell. 
Wolffing, E., [Bibliographische Notiz] 
iiber die 3- undn-Teilung des Winkels. [42 
Stuttgart, Mathem, Verein, Mitteil. 2,, 1900, 


21—27. 
Aubry, A., Historia del problema de las 
tangentes. [43 


El progreso matem. 1,, 1899, 129-137, 164—167. 

Ramorino, A., Gli elementi imaginari 
nella geometria. [44 
Giorn. di matem. 35, 1897, 242—258; 36, 1898, 
317—345. — Historische Abhandlung. 

Compeére, C., Le probléme des brachisto- 
chrones. Essai historique. [45 

Liege, Soc. d. sc., Mémoires 1,, 199. 128 8. 

*Vorreden und Einleitungen zu klassischen 
Werken der Mechanik: Gariter, Newron, 
p’ALEMBERT, LAGRANGE, Kircnnorr, Hertz, 
Hetmnorrz. Ubersetzt und herausgegeben 
von Mitgliedern der Philosophischen Ge- 
sellschaft an der Universitit zu Wien. 
Leipzig, Pfeffer 1899. [46 

8°, 267 8. — [5 M].. 

Boltzmann, L., Uber die Entwickelung 
der Methoden der theoretischen Physik 
in neuerer Zeit. [47 

Gesellsch. deutscher Naturf., Verhandl, 71 (1899), 
1: 99—122. 

‘Helm, G., Die Energetik nach ihrer ge- 
schichtlichen Entwickelung. Leipzig, Veit 
1898. [48 

8°, XIT + 370 8S. —, [8,60 J] 

*Studni¢ka, F. J. [ Ubersicht des Studiums 
der exakten Wissenschaften bei uns. 
I. Mathematik. II. Physik und Chemie. 
III. Astronomie und Meteorologie]. Prag 
1898. [49 

Folio, 41 8. — Boéhmisch. 

*Pahl, F., Die Entwickelung des mathe- 
matischen Unterrichts an unseren héheren 
Schulen. I. Charlottenburg 1898. [50 

19, 29 S, 

*Miiller, Ad., Nicolaus Copernicus der Alt- 
meister der neueren Astronomie. Ein 
Lebens- und Kulturbild. Freiburg i/B., 
Herder 1898. [51 

8", VII + 159 S. 2 M) 

Curtze, M., Nicolaus Coppernicus. Eine biogra- 
phische Skizze (1899). [Recension:] Bollett. di 
bibliogr. d. se. matem. 1899, 128. (G. L.) — 
Zeitschr. fiir Mathem. 45, 1900; Hist. Abth. 114. 






(CANTOR.) [52 
Hoppe, E., Michael Stifels handschrift- 
licher Nachlafs. [53 


Hamburg, Mathem,. Gesellsch., Mittheil. 8, 1899, 
411—423. 

Gravelaar, N. L. W. A., John Napiers werken 
(1899). [Recension:] Zeitschr. fiir Mathem. 45, 
1900; Hist, Abth. 15—16. (Cantor.) [54 
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Giinther, L., Keplers Traum vom Mond (1898). 
[Recension:] Zeitschr. fiir Mathem. 44, 189); 
Hist. Abth. 124. (Canror.) — New York, Americ. 
mathem. soc., Bulletin 6,, 1899, 116. (E.W. Brown.) 

Deutsche Litteraturz. 21, 1900, 634—635. (M. 
CURTZE.) : [55 

Le Opere di Gatiteo Gauiter. Edizione 
nazionale sotto gli auspicii di sua 
maesta il re d'Italia. Volume IX. Firenze 
1899. [56 

4°, 296-++'(I) S. — Herausgegeben von A. Favaro. 

Cozza-Luzi, G., Ganireo Gauiner: Trat- 

9 
tato del flusso e reflusso del mare, se- 
condo l’autografo Vaticano. Roma 1898. 
[57 
8°, 41 S. — [Recension:] Deutsche Litteraturz. 
20, 1899, 1800—18038. (E. WoHLWILt.) 

Favaro, A., Nota intorno all’ autografo 
Galileiano del ,,Discorso sul flusso e 
reflusso del mare‘‘ nuovamente ritrovato 


nella biblioteca Vaticana. [58 
Roma, Accad. d. Lincei, Rendiconti 8, : 1, 
1899, 353—360. — [Recension:] Deutsche Lit- 


teraturz. 20, 1899, 1800—1803. (E. WoHLWILL.) 

Aubry, A., Sobre la formula de Wallis. [59 
El progreso matem. 2,, 1900, 16—22. — Histo- 
rische Notiz. 

(Euvres complétes de CoristTIAAN HUYGENS publiées 
par la société hollandaise des sciences. Tomes VI 
—VIII (1895— 1899). [Recension:] Deutsche 
Litteraturz. 21, 1900, 437—438. (E. GERLAND.) [6) 

Volkmann, P., Uber Newton’s ,,Philo- 
sophiae naturalis principia mathema- 
tica“ und ihre Bedeutung fiir die Gegen- 
wart. [61 

Physik. Gesellsch., Abhandl. 39, 





Konigsherg , 
1598, 1—17. esge . e,e . 
Vacea, G., Sui manosceritti inediti di 
Leibniz. [62 
Bollett. di bibliogr. d. sc. matem, 1899, 113—116. 
Amati, A., Di don Pietro Agnesi e delle 
sue figlie Maria Gaetana, Maria Teresia 
e Paolina. [63 
Milano, Istit. Lombardo, Rendiconti 31,, 1°98, 
1380—1394, 1493—1520. 
Stiickel, P., Bemerkungen zu Lamberts 
Theorie der Parallellinien. [64 
Biblioth. Mathem. 1899, 107—-110. 
Bosscha, J., Martinus van Marum. [65 
9 Us9 
Archives Teyler 6,, 1899. (2)-- 22S. — 
Dickstein, S., Przyezynek do _ historyi 
zasad rachunku nieskofezonostkowego 
Krytycy ,,Teoryi funkcyj analityeznych* 
Lagrange’a. [66 
Praze matem.-fizyezne 10, 1899, 178—192. — 
Polnische Ubersetzung des in den Abhandl. 
zur Gesch. d.Mathem. 9, 1899,65—79 publi- 
zierten Aufsatzes 
Giiinther, S., G. C. Lichtenberg und die 
Geophysik. [67 
Wien, Geogr. Gesellsch., Abhandl. 1, 1899, 121 
—135. 
Vacca, G., Sui precursori della logic 
matematica. II. Gergonne. [68 
Revue de mathém. 6, 1899, 183—186. 
Beman, W. W., Un chapitre de l’histoire 
des mathématiques. [69 
I/enseignement mathém.1, 1899, 162—184. — 
Ubersetzt aus dem Englischen (vgl. Biblioth. 
Mathem. 1897, 8.117) von Cu. BerDELLE, 
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Schlegel, V., Sur le développement et 
létat actuel de la géométrie a mn di- 
mensions. [70 
I/enseignement mathém. 2, 1900, 77—114 
Halsted, G. B., Report on progress in 
non-euclidian geometry. [71 
Science (New York) 10, 1899, 545-557. — [Re- 
cension:] New York, Americ. mathem. soc. 6,, 
59 
*Brown, E. W., Report on the recent pro- 
gress of solids and fluids. [72 
Americ. assoc., Proceedings 47 (1898), 53—64 
Whittaker, E. T., Report on the progress 
of the solution of the problem of three 
bodies. [73 
British assoc., Report 1899, 121—159 
Woodward, R.S., The century’s progress 
in applied mathematics. |74 
New York, Americ. mathem. soc., Bulletin 6,, 
1900, 133—163 
*Briefwechsel zwischen O.sers und Gauss. 
Herausgegeben von C. Scurtuine. Erste 
Abteilung. Berlin, Springer 1900. [75 
8°, VII+ 767 8 (16 Ad] 
Deutsche Litteraturz. 21, 1900, 761 
Briefwechsel zwischen Car. Frrepricu 
Gauss und Worreane Boryar. Heraus- 
gegeben von Fr. Scusmpr und P. Sricxer. 
Leipzig, Teubner 1899. [76 
4°, XII + (3) + 208 S. + Faksim [16 M] — 
[Recension:] Deutsche Litteraturz. 21, 1900, 829 
— Bollett. di bibliogr. d. sc. matem. 1900, 27. 
(G. L.) 


Cajori, F., Carl Friedrich Gauss and his 

children. 77 
Science (New York) 9, 1899, 697—-704 

Stickel, P., Johann Bolyais Theorie der imagi- 
niren Griéfsen (1899). [Recension:] Bollett. di 
bibliogr. d. sc. matem. 1899, 143. [78 

Urkunden zur Geschichte der Nichteukli- 
dischen Geometrie. I. Nikonas Iwano- 
witsch Losatscnewsky. Zwei geome- 
trische Abhandlungen aus dem Russi- 
schen iibersetzt, mit Anmerkungen und 
mit einer Biographie des Verfassers von 
F. Encev. Leipzig, Teubner 1899. [79 

8°, XVI+.476 S [14 AM] [Recension:] 
Zeitschr. fiir Mathem. 45, 1900; Hist. Abth. 16 

17. (Cantor.) — Bollett. di bibliogr. d. sc. 
matem, 1899, 116—118. (G. L.) 

Lange, J... Jacob Steiners Lebensjahre in Berlin 
1821—18638. Nach seinen Personalakten dargestellt 
(1899). [Recension:] L’enseignement mathém. I, 
1899, 230—-231. (H. Frur.) Zeitschr. fiir 
Mathem, 45, 1900; Hist. Abth.17. (Cawror.) [80 

*Giross, R., Robert Mayer und Hermann 
von Helmholtz. Eine kritische Studie. 
Berlin, Krayn 1898 [81 

8°, 174 8S [4,50 AL] {Recension:] Zeitschr. 
fiir Mathem. 44,1899; Hist. Abth. 173. (B. NEBEL.) 


Stickel, P., Die Entdeckung der ein- 
seitigen Fliichen. [82 
Math. Ann. 52, 1899, 598—600. 

Meyer, W. Fr., Rapporto sui progressi 
della teoria proiettiva degli invarianti 
nell’ ultimo quarto di secolo. Traduzione 
dal tedesco di G. Vivanri con aggiunte 


[Recension :] 
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e modificazioni dell’ autore. Napoli, 

Pellerano 1900. [83 
4°, (2) + 237 + (3) 5 Seperatabzug aus dem 
Giorn. di matem. Jahrg. 32—37. 

Meyer, W. Fr., 0 stanie obecnym teoryi 
niezmiennikéw. Przelozyt 8S. Dicxsrei. 
Warszawa 1899. [84 
8°, (4) + IT + 185 + (2) S. — Separatabzug aus 
den Praze matem.-fizyczne, Jahrg. 7—10 

Wassilief, A. und Delaunay, N., P. L. 
Tschebyschef u. seine wissenschaftlichen 
Leistungen. Die Tschebyschefschen Ar- 
beiten in der Theorie der Gelenkmecha- 
nismen. Leipzig, Teubner 1900. [85 
8°, (4) + 70 S. + Portriit. [4 MM] 

*Zednik, Jella von, Sophie Kowalewsky, 
ein weiblicher Professor. Prag, Hirpfer 
1898, [86 
8,15 S. [20 AJ 

Loewy, M., Scientific worthies. 32. Simon 
Newcomb. [87 

Nature 60, 1899, 1—3. 

Mathematisches Abhandlungsregister.1898. 
2. Halfte: 1. Juli bis 31. December. [88 
Zeitschr. fiir Mathem. 44, 1899; Hist. Abth. 195 

208 
e) Nekrologe. 

Eugenio Beltrami. [89 
Paris, Acad, 4. sc., Comptes Rendus 130, 1900, 
677—681. (M. Livy.) — Torino, Accad. d. sc, 
Atti 1900. 8 S. (KE. p’Ovrpro.) Supplem. al 
Periodico di matem. 8, 1900, (5. -— L’enseigne- 
ment mathém. 2, 1900, 144—145 

Philipp Wilhelm Brix. [90 
Berlin, Deutsche physik. Gesellsch., Verhandl. 1, 

1899, 125—135. (E. Lampr.) 

Sophus Lie. [91 
Roma, Accad.d, Lincei, Rendiconti§, : 1, 1899, 360 

366. (L. Brancut.) — Leipzig, Sachs. Gesellsch 
d. Wissensch., Berichte (Mathem. Cl.) 1900, 
XI—LXI. (F. ENGEL.) 

Cesare Razzaboni. 

Cavani, A., Elogio storico 
126 S.-+- Portrit 

Alphonse-Michel Rebiére. [93 
L’enseignement mathém. 2, 1900, 144. (C.-A. L.) 

Ferdinand Rosenberger. [94 
Zeitschr. fir mathem. Unterr. $1, 1900, 78—79 

Th. A. Sludskij. [95 
Moskwa, Matem. obchtch., Sbornik 20, 1898, 337 
—349. (N. E. ScouKowsk1.) 


Bologna 1899. 


f) Aktuelle Fragen. 
Wolffing, E., Die litterarischen Hilfsmittel 
der Mathematik. [96 
Korrespondenzbl. fiir die Realschulen Wiirt- 


tembergs 5, 1898, 417—427, 459-466 

Galdeano, Z. G. de, La moderna organi- 
zacion de la matematica. [97 
El progreso matem. 1,, 1899, 182--190; 2,, 
1900, 27—29 

Pierpont, J., Mathematical instruction in 
France. [98 
New-York, Americ. mathem. soc.,- Bulletin 6,, 
1900, 225—249 

Le congrés international des mathémati- 
ciens (6—12 aofit 1900, Paris). [99 
L’enseignement mathém, 2, 1900, 139—144 





Wissenschaftliche Chronik. 


Ernennungen. 


Prof. A. Sommerrerp in Clausthal 
zum Professor der Mechanik an der tech- 
nischen Hochschule in Aachen. 

- Privatdoz. I. Benpixson in Stockholm 
yum Professor der 
Technischen Hochschule in Stockholm. 

Privatdoz. V. Varicak in Agram zum 
Professor der Mathematik an der Univer- 
sitiit in Agram. 


Todesfiille. 


Kart Bosex, Professor an der deut- 
schen Universitit in Prag, geboren zu 
Lhotka in Béhmen am 25. Februar 1855, 
gestorben in Prag am 15. Dezember 1899 
— Friepricn Aveusr, Professor der Ma- 
thematik an der Artillerie- und Ingenieur- 
schule in Berlin, geboren in Berlin am 
17. September 1840, gestorben daselbst am 
8. Januar 1900. 

Jouann Frrepricn ApALBert GEBHARDT, 
Professor der Mathematik und Physik 
sowie Conrector des Nikolai-Gymnasiums 
in Leipzig, geboren zu Neu-Ebersbach 
bei Lébau am 9. Oktober 1839, gestorben 
in Leipzig am 13. Januar 1900. 

Kart Junms Herrmann ScuHaerFer, 
Professor der Mathematik in Jena, ge- 
boren in Weimar am 6. August 1824, 
gestorben in Jena am 3. Februar 1900. 

Evcento Betrramr, professeur de 
physique mathématique & l’université de 
Roma, sénateur, président de l’Accademia 
dei Lincei & Roma, né & Cremona le 
16 novembre 1835, mort & Roma le 
18 février 1900. 

Avrnonse- Micuer Renrere, examina- 
teur d’admission 4 l’école spéciale mili- 
taire de Saint-Cyr, mort 4 Paris le 21 fé- 
vrier 1900, & lage de 58 ans. 


Mathematik an der 





Eiwin Bruno Curistorre., emeri- 
tierter Professor der Mathematik an der 
Universitiit in Strafsburg, geboren am 
10. November 1829 zu Montjoie (Rhein- 
Preufsen), gestorben am 15. Miirz 1900 in 
Strafsburg. 

— Josrern-Louts-Francois Bertranp, pro- 
fesseur de mathématique physique au 
College de France, secrétaire de l’acadé- 
mie des sciences de Paris, né a Paris le 
11 mars 1822, mort a Paris le 3 avril 1900. 


Demniichst erscheinende Werke. 


— M. Gino Lori a terminé, il y a 
quelques mois, le manuscrit des trois der- 
niers livres de son ouvrage: Le scienze 
esatte nell’ antica Grecia, dont les deux 
premiers parties ont paru respectivement 
en 1893 et en 1895. Voici les titres de 
ces trois livres: II. Jl substrato matema- 
tico della filosofia naturale det Greci. 
TV. Il periodo argenteo della geometria 
greca. — V. L’aritmetica dei Greci. Quatre 
teuilles du 3° livre ont été tirées actuelle- 
ment. 

— Der zweiten Auf- 


dritte Band der 


lage von Canrors Vorlesungen wiber Ge- 
schichte der Mathematik ist schon unter 


erscheint, wie die erste 
Bandes, in drei Abtei- 


der Presse; er 
Auflage 
lungen. 

Der erste Teil des Mathematischen 
Vokabulariums in deutscher und franzdsi- 
scher Sprache, mit dem Herr Frnix Mire 
seit vielen Jahren beschiiftigt worden 
ist, befindet sich jetzt unter der Presse. 
Das Buch enthilt mehr als zehntausend 
Kunstausdriicke aus der reinen und an- 
gewandten Mathematik, mit kurzen, den 
Begriff niiher priizisierenden Zusiitzen, 
Angabe der einschliigigen Disziplin und 


dieses 
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Notizen iiber den Ur- 

sprung des Begriffes, z. B. 
contrevariant (covariant spécial 

1851) [form. alg.] Contra- 
variante, Zwischenform. 

courbe de passage (d’un plan multiple) 

[représ. d’une surt.] 


teilweise kurzen 
SYL- 


VESTER 


CiesscnH 1868 
(bergangskurve. 
formule de Gompertz (pour la loi de 
mortalité [ar. prat.: 
assurance sur la vie] Gomprrrzsche 
Forme] 
Das Vokabularium dient 1) als Er- 
giinzung zu allen Woérterbiichern in fran- 


2) als 


Gompertz 1825 


zosischer und deutscher Sprache, 
Vorarbeit fiir ein mathematisches Wéorter- 
buch und 3) als lexikographischer Fiihrer 
durch die mathematische Terminologie. 
Bei der Herausgabe wird der Vert. durch 
die Herren J. Nevsere in Liége und 
A. Waneerrn in Halle unterstiitzt. 

Eine Arbeit von Herrn H. Surer mit 
dem Titel: Die Mathematiker und Astro- 
nomen der Araber und thre Werke ist seit 
einiger Zeit vom Verfasser beendet und 
wird bald erscheinen. Dieselbe enthiilt 
mehr als 500 Artikel iiber Gelehrte, die 
sich mit Mathematik, 
Astrologie beschiiftigt haben, beginnt mit 
Isrinim ev-FAzari, der bei der Griindung 
Bagdads beteiligt war, und schliefst mit 


Astronomie und 


Bend ep-Din ev- Amt (gest. 1622), dem 
bekannten Verfasser der von NessetMann 
1843) und von Marre (1864) herausgege- 
benen Essenz der Rechenkunst. 


Mathematisch-historische und littera- 
rische Arbeiten in Vorbereitung. 

Professor R. 

bereitet fiir die 


Haussner in Giefse 
,sammlung Schubert‘ 
Abrifs der Geschichte der Mathe- 
matik vor, der ungefiihr 350 Druckseiten 
umfassen und vor Ende 1901 
Der Abrifs wird die hauptsiichlich- 
sten historischen Entwickelungsmomente 


einen 


erscheinen 
wird 


in moéglichst gedriingter Form geben. 
Die Akademie der Wissenschaften 
in Miinchen hat Herrn Professor Auceus1 
Heiter in Budapest mit der Abfassung 
des noch ausstehenden Bandes der Samm- 
lung: ,,G@eschichte der Wissenschaften in 
Deutschland. Neuere Zeit“, der die Ge- 
schichte der Physik Wehandeln wird, be- 
traut, und Herr Heer ist jetzt mit den 
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nitigen Vorarbeiten dazu beschiiftigt. Das 
Buch soll zwar in erster Linie den An- 
teil, den die Deutschen an der Entwicke- 
lung der Physik genommen, darstellen, 
stets die von aufsen nach 
Deutschland eingestrémten Ideenziige be- 
riicksichtigen, sodafs auf diese Weise ein 
vollstiindiges Bild der 
der Physik her- 


aber doch 


gewissermalsen 
Entwickelung 
gestellt werden wird. 

MM. Carré et Naud, éditeurs a Paris, 
préparent un livre d’adresses des mathé- 
maticiens du monde entier, dont le titre 
sera A cet 
effet, il ont expédié des circulaires de- 
mandant aux destinataires des renseigne- 
et il y ont recu de 
nombreuses réponses. Nous espérons que 
cette utile entreprise pourra étre menée 


ganzen 


Annuaire des mathématiciens. 


ments nécessaires, 


i bien sans trop de délai, de maniére 
que Annuaire soit publié déja avant la 
fin de cette année. 


Gekrénte Preisschriften. 
- Academia de ciencias exactas, fisicas 
Madrid. Sur trois 
mémoires présentés pour le concours de 
mathématiques de 1897 (,,Catalogue mé- 
thodique dé toutes les courbes qui ont 


y naturales de 


, 


recu un nom spécial, accompagné d’une 
la forme des équa- 
générales de 


notice des 


idée suecinete de 


tions et des propriétés 
delles, avec une 
ouvrages et auteurs qui les ont ori- 
ginairement fait connaitret), deux ont 
obtenu des prix, savoir ceux de M. G. 
Lorra, de Genova, et M. F. G. Terxera, 
de Porto. Le 
avait pour l’auteur M. Joaquin pe Varaas 
y Acurrre, de Salamanca, a remporté ur 


chacune 


troisiéme mémoire, qui 


accessit. 
Paris. 
mention 


Académie des sciences de 


M. Jures Dracn a 


recu. une 


honorable pour son étude sur les que- 
détermination, aux 
propriétés et aux applications des systémes 
de coordonnées curvilignes orthogonales 
i n variables. 


stions relatives 4 la 


Preisfragen gelehrter Gesellschaften. 


- Académie de Belgique a Bruxelles. 
Concours de année 1900. On demande une 
contribution a l'étude algébrique et géo- 





Wissenschaftliche Chronik. 


métrique des formes »-linéaires, n étant 
plus grand que 3. 

— Académie des sciences de Danemark 
a Kjdébenhavn. Concours pour l’année 
1900. Elaboration compléte du systéme 
des formules servant au calcul des tra- 
jectoires intermédiaires des planétes dé- 
terminées par des équations 
tielles de la forme 


ditféren- 


d"f qd” “f 


n— 2 


. = 0 ’ n >A 
du du 


(ou f représente et chacune des coordon- 
nées orthogonales et héliocentriques du 


corps céleste, et le temps, voire méme, si 
l'on veut, le rayon vecteur, tandis qu’on 
peut caractériser « comme l’anomalie ex- 
centrique), et de son application a un cas 
de mouvement quelconque. 

— Jablonowskische Gesellsch. in Leipzig. 
Preisaufgabe fiir das Jahr 1902. Die 
in der Abhandlung von Poincaré, La 
méthode de Neumann et le probleme de 
Dincucer (Acta Mathem, 20, 1896) ent- 
haltenen Untersuchungen sollen nach 
irgend welcher Seite hin wesentlich ver- 
vollkommnet werden. 

~ Academia de ciencias exactas, fisicas 
y naturales de Madrid. Concurso del 
aio 1900. Estudio de la deformacién de 
una placa elastica rectangular, sujeta 4 
fuerzas diversamente distribuidas por su 
superficie. (Etudier la déformation d’une 

plaque élastique rectangulaire, soumise a 
des forces diversément réparties sur sa sur- 
face.) — Concurso del aiio 1901. Exposicion 
didactica de las modernas teorias geo- 
métricas no Euclideas, 6 analisis razonado 
de los principales trabajos sobre esta 
parte de la ciencia matematica, 4 contar 
de la época de Gauss, hasta nuestros 
dias. didactique des _ théories 
géométriques modernes non euclidiennes, 
ou analyse raisonnée des principaux tra- 
vaux publiés sur cette partie de la science 
mathématique depuis l’époque de Gauss 
jusqu’’ nos jours.) 

— Istituto Lombardo di scienze e lettere in 
Milano. Tema di premio per l’anno 1901. 
Considerate le equazioni differenziali che 
trequentemente si presentano nei problemi 
dell’ elettrotecnica, studiare e indicare 
quali metodi meglio praticamente con- 


(Exposé 


ducono alla loro integrazione sia pure 
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approssimata ed illustrarne la esposizione 
con degli esempi. 

— Académie des sciences de Paris. Con- 
cours pour l’année 1900. Perfectionner, 
en quelque point important, la recherche 
du nombre des classes de formes quadra- 
tiques 4 coefficients entiers, de deux in- 
déterminées. — Développer et perfectionner 
la théorie des surfaces applicables sur 
le paraboloide de révolution. 

— Académie des sciences, inscriptions et 
belles-lettres de Toulouse. Concours de 
l'année 1900. Recherche et étude des 
familles de surfaces possédant cette pro- 
priété que toutes leurs trajectoires ortho- 
gonales soient des courbes planes, en se 
plagant particuliérement a lun des points 
de vue suivants: 

1° Pour 
finies en 


que toutes les surfaces dé 
coordonnées cartésiennes rect 
angulaires par l’équation: e = f(a, y, z 
ou @ est un paramétre variant d’une sur 
face de la famille a l'autre, admettent 
des trajectoires orthogonales planes, il 
taut que f vérifie une équation aux déri- 
vées partielles du troisitme ordre dont 
on propose létude. 

2° On pourra utiliser aussi la méthode 
périmorphique en s’inspirant du Mémoire 
sur la théorie générale des surfaces courbes 
(Journ. de mathém. 7,, 1891) de Rrsav- 
cour et en particulier du chapitre 13 in- 
titulé: ,,Recherches des trajectoires ortho- 
gonales planes des surfaces.‘ 

— Istituto Veneto delle scienze, lettere ed 
arti. ‘Tema di premio per l’anno 1902. | 
caratteri projettivi delle superficie alge- 
briche a due dimensioni dello spazio a 
n dimensioni. 


Vermischtes. 


— Prof. A. Macrartane delivers at pre- 
sent at the University of Pennsylvania 
(Philadelphia) a special course of lectures 
on space-analysis. He discusses the que- 
stions in dispute between the followers 
of Hammron, of Grassmann and of Dezs- 
cartes, and presents the subject as the 
space-generalisation of algebra. 

— An Astronomical and Astrophysical 
society of America has been recently 
founded. The charter members number 
114. The president of the 
Srion Newcoms. 


society is 
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- Outre les deux congrés mentionnés 
ci-avant p. 264—265, il se tiendra cet 
été & Paris un troisiéme qui puisse in- 
mathématiciens, savoir le 
Congrés international de philosophie (2 au 
7 aot 1900). Une partie du programme 
de ce congrés est consacrée aux prin- 


téresser les 


cipes des sciences mathématiques, et il 


y a aussi quelques questions sur leur 
histoire, p. ex. sur les origines du calcul 
infinitésimal, sur la génése de la notion 
Wimaginaire et sur la découverte de la 
gravitation neutonienne. 

Die 9. Hauptversammlung des Deut- 
schen Vereins zur Férderung des Unter- 
richts in der Mathematik und den Natur- 
wissenschaften findet in Hamburg am 4. bis 
7. Juni 1900 statt. Das Programm kiindigt 
u. a. auch einen Vortrag von Herrn Scuwape 
iiber die geplante internationale natur- 
wissenschaftliche Bibliographie an. 

Zwei neue mathematische Zeitschriften. 
Professor Arserto Contr in Bologna hat 


ein neues Journal mit dem ‘Titel: I] 
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Bolletino di matematiche e di 
scienze fisiche e naturali begriindet, 
das hauptsiichlich ftir Schullehrer und 
Schiiler an den italienischen Normal- 
schulen bestimmt ist. Das erste Heft er- 
schien am 1. Dezember 1899, und jiihrlich 
werden 24 Hefte herausgegeben werden. 
— Die ,,American mathematical society“ 
hat kiirzlich das erste Heft seiner neuen 
Zeitschrift: Transactions of the 
American mathematical society 
herausgegeben. Die Redakteure sind 
E. H. Moore, E. W. Brown und Tu. 8. 
Fiske; jiihrlich werden 4 Hefte erscheinen, 
die zusammen einen Band von wenigstens 
400 Seiten bilden. 

In den dem deutschen Reichstage 
vorgelegten Reichshaushaltungsetat fiir 
1900 ist als einmalige Ausgabe fiir die 
geplante internationale naturwissenschaft- 
liche Bibliographie (die Schlufskonferenz 
wird Mitte Juni 1900 in London statt- 
finden) eine Summe von 15000 Mark ein- 
gestellt worden. 





Verlag von Felix £. Dames, Berlin W. 62. 


Hagen, J. &., Synopsis der htheren Mathematik. Band I: 

Algebraische Analysis. & 30.—. Band II: Geometrie der 

algebraischen Gebilde. A 30.—. Band ILI: Differential- und Integral- 
rechnung. Lief. 1 soeben erschienen. 


Als wir den 1. Band der Synopsis unseren Lesern empfahlen, nannten wir ihn 
den Anfang eines ganz grossartig angelegten Werkes. Wir diirfen bei der Anzeige 
des 2. Bandes nicht bereuen, jenes Ausdruckes uns bedient zu haben, denn die 
Fortsetzung ist des Anfanges in jeder Weise wiirdig. (Prof. M. Cantor.) — Ein 
Werk, welches die Anzeige in Darboux’s Bulletin nicht unpassend mit einem 
Baedeker der Mathematik verglichen hat. (Prof. Lampe.) 


Hagen, J. @., Index Operum Leonardi Euleri. M 2.—. 

Leider sind die Arbeiten Eulers noch immer nicht zu einer des unsterblichen 
Forschers wiirdigen Ausgabe vereinigt, so dass das vorliegende Heft, welches ein 
vollstiindiges und sorgfiltig gearbeitetes Verzeichniss der Euler'’schen Abhandlungen 
enthilt, gewiss von allen Seiten als Fiihrer durch die tiberaus zahlreichen (etwa 800) 
Schriften Eulers willkommen geheissen werden wird. (Prof. Gutzmer.) 

Hagen, J. @., Atlas Stellarum Variabilium. Series I, complectans stellas 
variabiles intra limites declinationis — 25° et 0° quarum lux minima est 
infra magnitudinem 10™. Cum Catalogo. In 2 Leinen-Mappen. /# 52.80. 
Fir Abonnenten auf das auf 5 Serien veranschlagte Werk & 44.—. 


— —,, Idem opus. Series II, complectans stellas variabiles intra limites 
declinationis 0°A ++ 25°, quarum lux minima est infra magnitudinem 10”. 
Cum Catalogo. In 2 Leinen-Mappen. # 55.20. Fiir Abonnenten M& 46.—. 

Referent wiinscht dem mit grosser Umsicht ausgearbeiteten Werke die grisst- 
migliche Verbreitung. Mige es dazu beitragen, die Aufmerksamkeit der Astronomen 
wieder mehr, als in den letzten Jahrzehnten der Fall gewesen ist, auf die ver- 
ainderlichen Sterne zu lenken und sie wieder zu der Bedeutung zu erheben, die 
sie zu Zeiten Argelanders in der beobachtenden Astronomie eingenommen haben. 
(Prof. Kreutz.) 

Seguier, J. M., Formes quadratiques et multiplication complexe. Deux 
formules fond@mentales d’aprés Kronecker. M. 12.—. 


Verfasser giebt uns aber nicht nur einen ausgezeichneten Commentar zu 
Kroneckers tiefen Forschungen, sondern hat auch selbstiindig eine Reihe neuer 
und interessanter Resultate gefunden. (Jahrb. d. Fortschr. d. Math.) 


Hontheim, J., Der logische Algorithmus in seinem Wesen, in seiner An- 
wendung und in seiner philosophischen Bedeutung. M 2.—. 


Da die deutsche Litteratur iiber dieses Gebiet nicht allzu reichlich, kann 
man das Erscheinen dieser Abhandlung nur willkommen heissen. (Max Meyer.) 


Soeben erschien 


Antiquariats-Catalog No. 51, 


Astronomie, Geodisie, Meteorologie, Mathematik, 


 enthaltend die Bibliothek des + Staatsraths Dr. Romberg. Die Zusendung 
dieses Cataloges geschieht auf Verlangen gratis und franco. 





- Baumgirtner’s Buchhandlung, Leipzig. 
SS ee 
Zur Anschaffung empfohlen: 


Aug. Ritter, 


Geh. Reg.-Rath und Professor an der Kénigl. Technischen Hochschule Aachen, 


FCehrbuch der ft alytischen Mechanik. 


Dritte Auflage. 1899. Mit 224 Toextfiguren. Broch..8 Mk., geb. 10 Mk. 


Fehrbuch der Jugenieut- 


Dritte Auflage. 1899. Mit 612 Textfiguren. Broch. 16 Mk., geb, 18 Mk, 


Ferner gelangte soeben zur Ausgabe desselben Herrn Verfassers 
bekanntes Lehrbuch: 


Sehrbuch der Fechnischen Mechanik. 


Achte neu durchgesehene und vermehrte Auflage 1900, 
Mit fast 900 Textabbildungen. Broch. 20 Mk., geb. 22 Mk, ? 


Eine neue Auflage eines Ritter’schen Lehrbuches der Mechanik 
wird von den zahlreichen Freunden der Ritter'schen Lehrbiicher stets 
mit. Freuden’ begriisst. Haben doch diese trefflichen Lehr- und Handbticher 
4-im Laufe der Jahre ‘sich immer mehr in der technischen Welt eingebiirgert 
und ihre Vorzjige, die klare und durchsichtige Behandlung des Stoffes, 
die verstindliche und pricise Ausdrucksweise, ihnen immer neue Leser 
und Anhinger zugefihrt. 


Die Geometrie der Lage. 


Vortrige von Prof. Dr. Th. Reye, ord. Professor an der Universitit 


Strassburg. 
Unldngst ausgegeben: 
Abtheilung I 
Vierte Auflage. 1899. Mit 90 Textfiguren. Broch. 8 Mk., geb. 10 Mk. 
Bereits frither erschienen: 
Abtheilung Ii: 9 Mk. (11 Mk). — Abtheilong III: 6 Mk. (8 Mk). 


Die neue Auflage von Abtheilung I dieses renommirten, von wirklich 
competenten Beurtheilern geradezu als vollstindigstes Lehrbuch der neueren 
Geometrie bezeichneten und* bereits in englischen, franzésischen und |- 
italienischen Ausgaben erschienenen Werkes. wird um so willkommener 
sein, als dieselbe. wieder wesentlich verbessert und vermehrt ist. 


Hierzu Beilagen von B. @. Teubner in Leipzig. 





